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Las c—ircimcdadcs p"cdc—t oc'iiii c— c"alq"ici ctapa d"ia—tc cl c"isod
ciccimic—1to dc la pla—ta. El diag—dstico impido Q picciso dc la ca"sa dc “a
c—ircimedad, j"-1to co~ la aplicacié— dc " tiatamic—1to impido, cs Fdet
paia gaia—tizai la piotcccio— dcl c'lti:o. Cicitas c—rcimcdadcs
i=rccciosas ca"sadas poi oiga—tismos micioscoépicos :i:os tic-c— cl
potc-cial dc aii"i-ai impidamc—tc "-1a cosccka. Si— cmbaigo, paia
c"alq"ici :cgctal c— paitic"lai, cstas c~rcimcdadcs -0 so— ta—
—1"mciosas Q, poi lo ta—1to, =10 sciia diricil paia "— piod"ctoi
ramiliaiizaisc co— cllas Q tomai las mcdidas pic:c—fi:as adcc"adas. Las
c—rcimcdadcs ca"sadas poi cosas -0 :i:as (cs dccii, =0 i=irccciosas)
p"cdc— sci m"cko mms diricilcs dc diag—+osticai. Poi lo gc—cial, cs mms
rmcil dcscaitai "= agc—tc i—=rcccioso como ca'sa dc "—+1a c~rcimcdad
a—tcs dc i—:cstigai posiblcs ca"sas —0 :i:as (abidticas). Esto c~ratiza la
-icccsidad dc g'c cl piod"ctoi sc ramiliaiicc co—' las c~rcimcdadcs
i=rccciosas mms com"-ics q"c p"cdc— oc'iiii c— cl ¢"lti:0. Estc capit"lo
piopoicio—a "—a :isido— gc—cial dc la cic—icia dcl diag—6stico Q
ne-tdec—'rcimedadcs :cgctalcs. Sc iccomic—tda al piod"ctoi co—s"Itai
otias icrcic—icias c~"mciadas al ri=al dcl capit"lo paia obtc—ici
i=roimacié~ mms dctallada iclacio—~ada co- "- c"lfi:o c— paitic”lai.

¢Poi qué kaQ c-fcimcdad?

La c~rcimcdad cs cl ics'ltado dc "—na i—tciaccié—~ c—tic cl k"ésped, dg



dc la c~'rcimcdad Q s" c—1toi—0. Si la ca"sa dc la c~'rcimcdad i—'rccciosa,
cl patégc—o, cstm al lado dcl k"éspcd, =10 pasaim ~1ada a mc-10s g"c los
ractoics



ambic—1talcs sca— ra:oiablcs paia s" i=rccciéo— Q dcsaiiollo dc-itio dc la
pla-ta. Co— los patdégc—1os roliaics, gc—cialmc—1tc sc icq"icic "— pdodo
mi—imo dc k"mcdad dc la koja paia cstim"lai la gcimi—acié— dc las cgpoesQ
la i=rcccio—. Paia alg"—10s patéogc—1os tia—+smitidos poi cl s"clo, la
i=rcccio— oc'iic ¢ combi—aciéo— co— "—a alta k"mcdad dcl s"clo Q
cicitas tcmpciat"ias ciiticas dcl s"clo. El co—~tocimic-to dc los ractoics
ambic—1talcs piopicios paia las c—rcimcdadcs :cgctalcs mms impoita—rtcs
picsc—ta "—1a opoit"—+idad paia "—' ma-cjo mms crccti:o:la c~'rcimcdad
sc p"cdc pic:c—ii altcia—do alg"-10s dc los ractoics ambic-talcs o,
c"a—do talcs ractoics =0 sc p"cdc— altciai, sc p"cdc— tomai mcdidas
paia mi—timizai cl impacto (poi cjcmplo,

Diag—6stico dc c+fcimcdadcs dc los vegctalcs

No todas las c~rcimcdadcs so— ca"sadas poi oiga—tismos patdégc—os.
Kctcimi—+ai si "=a c—rcimcdad cs ca"sada poi "— patégc—1o o tic—c dse
lizas (abidticas) icq"icic =10 solo cl cxamc—' dc pla—tas i—di:id"alcs, si—0
tambié— obsci:ai cl patiéo— dc apaiicio— dc si—tomas c— "—1 campo. Bre
pla—itas i—=di:id"alcs ¢~ b"sca dc si=1tomas i—"s"alcs, como ma-ickas
c— las kojas, maickitcz, ictiaso c— cl ciccimic—1to, p"diicié— dc la ri"ta,
kojas dcroimcs, ca—cios Q tizé— dcl tallo. Las iaiccs dcbc—' cxami—raisc
c— b"sca dc agallas, p"diicio— dc la iaiz Q —cciosis (micas m'citas). Sc
dcbc— obsci:ai los campos paia dctcimi—ai si cl pioblcma cstm m"'Q
cxtc—~dido Q si sc :c~ arcctadas dircic—tcs cspccics dc pla—tasdc—1tio Q
alicdcdoi dcl campo, lo g"c podiia i—tdicai "—'a ca"sa abidtica. Los
si=fomas co— "—1a ca"sa —"tiicio—al o risiolégica tic=c— "—1a
oc"iic—~icia mms cxtc—dida dc—tio dc "= campo q'c las c~rcimcdadcs
i=rccciosas. I-icialmc—1tc, la maQoiia dc los patégc—+os ca"sa—1tcs dc
c-'rcimcdadcs sc aislaim— ¢~ micas Q sc piopagaim— kacia ar'cia dc csas
micas. Adcmms, las malas kicibas o los c"lti:os —o iclacio+~ados
—1oimalmc—tc »10 sc :c—~ arcctados. Los patdégc—+os dcl s"clo cstm—
au—~ mms icstii+gidos dc—1tio dc "— campo q"c los patégc—os roliaics.

La l'abla VII-1 c~1"mcia las caiactciisticas a co~sidciai c"a-'dos



diag—1ostica la ca"sa dc "-1a c-ircimcdad dc la pla—ta.



Diag—dstico dc E-fcimcdadcs Causadas poi Difcic—itcs
lexlc Patogc—-os

ko—gos

Los ko-igos so— oiga—tismos micioscopicos m'lticcl"laics q"c p"cdc—di
kasta obtc—ici s" alimc—1to, gc—icialmc—1tc c— roima dc kcbias
rilamc—1tosas.

S" patié— dc ciccimic—1to cs iadial, poi lo g"c ¢~ s"pciricics como las ks
dc las pla—tas, los crcctos dc s" ciccimic—1to p"cdc—1 :cisc como ma-ickas
ciic"laics. Si— cmbaigo, las i—=rcccio—cs ri—gicas dc otias paitcs dc la
[ricomo las faiccs, p"cdc— -0 piod'cii csti"ct"ias :isiblcs. Alg"-10s
si-»1fomas p"cdc— i=dicai cstas i—ircccio—cs. Poi cjcmplo, cl
osc"iccimic—to dc los tcjidos co—d"ctoics dc ag"a dcl tallo, c—
combi—aciéo— co— cl maickitamic-1to, p"cdc i—=dicai "a i-ircccio—
poi cl ko—1go dcl maickitamic-1to poi I"saii"m.

Otios si=tfomas dc la c~+rcimcdad, como cl tizé— (m"citc gc—cial dcl

i) g'c p"cdc tc—ci "—»a :aiicdad dc ca'sas, p"cdc— icq'ciii pi"cbas dc
laboiatoiio paia co~riimai q"c la ca"sa cs "~ ko—go. Los ko—'gos
p"cdc— piod"cii csti"ct"ias cspccializadas, como cspoias, q'c sc

"tiliza— paia la icpiod"ccié—, la discmi—acié— a tia:és dcl cspacio Q cl
ticmpo Q la s"pci:i:c—icia. Los csclciocios so— csti"ct"ias q"c
r"—icio—~a— c— la s"pci:i:c—cia a laigo plazo dc m"ckos patégc—1os

dcl s"clo. El ko—go dcl tizé6—+ dcl s"i g"c i—~'rccta a m"ckas :cid"ias
roima csclciocios g"c sc ascmcja— a scmillas dc mostaza.

La maQoiia dc los ko—gos q"c i»rccta— las kojas icq'icic+ k"mcdad ki
i=iciai la i=rccciéo—, co— la cxccpcid— dc los ko—1gos dcl mildi"
pol:oiic~1to, g"c solo —iccesita— m"cka k"mcdad paia i—iciai la
i=rcccio—.

bactciias

Las bactciias so— oiga—tismos micioscoépicos "~iccl'laics, q"c sobic:i:c—



q"cda—do i—acti:os. La cxccpcié— mms —otablc a csto cs cl patdogc—od
ca"sa la sai-"a comu- ¢~ la papa: csta cs "—1a bactciia m"Iticcl'lai
rilamc—1tosa q"c piod"cc cspoias. P'cdc— sci tia—ispoitados poi la II":ia
imp"Isada poi cl zic—1to, poi i—iscctos o poi ¢l mo:imic—1to dc paitcs dc s
i»ircctadas, i—cl'idas las scmillas. Las bactciias q"c i=rccta— las kojas
p"cdc—



ca'sai ma—ckas ciic'laics, pcio las Icsio—~cs dc roima iiicg"lai q"c =o€
cxticdc—-' mms allm dc las :c+1as so~ mms caiactciisticas dc las iPmb e
bactciia—as. lambié— p"cdc— ca"sai p"diicio—~'cs bla-das dcpaitcs
:cgctati:as q"c gc—cialmc—1tc sc caiactciiza— poi "= mal oloi.

@z —-rcimcdadcs bactciia—as q"c piod"cc— si=1tomas como la
meklzcq"icic— a—mlisis dc laboiatoiio paia s" diag—dstico.

Los micoplasmas so— similaics a las bactciias, solo q"c csti"ct"ialmc—1tc
mms simplcs Q mms pcq'cfios g"c las bactciias. Sc tia—+1smitc- poi
ckickaiiitas. La c~rcimcdad mms —otablc dc las koitalizas ca"sada poi™
micloplasma cs cl amaiillamic-tto dcl astci, g"c arccta a las za—1akoiias,
cl apio Q pla—itas ari—ics. Los si=tomas dcl amaiillo astci so—
disti—tizos: las kojas tic=ic— " —+a apaiic—cia bio—iccada Q las rloics
so~ a-1oimalcs (dc cllas ciccc tcjido similai a "—'a koja, ¢~ I"gai dc
pétalos).

C"adio VII-1 Caiactciisticas a c:al"ai ¢~ cl Kiag—dstico dc E-~rcimcdadcs

Si-itomas Si-itomas cspccificos Posiblcs Causas
gc—cialcs

Kistiib"cio—+ Si-fomas obsci:ados c— » pioblcma dcl s"clo
c~ cl Campo mica amplia c— :aiios c"ltizos Baja rcitilidad
Lcsio—1 poi i—iscctos
Pioblcma risiologico

Si-tomas obsci:ados c— = pioblcma dcl s"clo

mica amplia c— "— solo c'li:o Baja rcitilidad
Lcsio— poi i—iscctos
Vii"s
Patégc—o dcl rollajc (ctapa
a:a—zada dc la cpidcmia)

Si-itomas obsci:ados Ho-gos dc la p"diicié— dc laiaiz

cspaicidos poi "= campo ¢+ tia~ismitidos poi cl s"clo

"—1 solo c"Itizo Oiga—ismos dcl maickitamic—1to
dcl s"clo

-icmatodos



Si—+tomas
dcl rollajc

Amaiillamic-+to gc-cial

Ma-ckas -ccidticas cBs
kojas

I’II

S"sta—icia p"l:ci"lc—1ta
bla—ca c— la s"pciricic dch
koja

Ma-cka amaiilla claia c~b
s"pciricic s"pciioi dc la koja
Ciccimic—to :clloso c~ la
s"pciricic i-rciioi

Aicas iotas c— la s"pciricic
i—rciioi dc la koja

Aicas :cidcs claias Q
osc'ias c— "—a kn

Vii"s
Patdgc—os roliaics

pioblcma dcl s"cloLcsio—
poi isxts

liciia kimcda

Baja rcitilidad

Patdégc—os dc la p"diicio— dch
iaiz

-cmatodos

Ma-ickas gc-cialmc—1tc mbds
(ma-cka roliai ri—gica)
Ma-ckas gc—cialmc—tca-1g'laics
(ma-cka bactciia—a)

Oidio

mildiu :clloso

Bla—1co c— cl cc—tio dcl micaith
(6xido bla—+co)

Maiio— iojizo a —aia—jae

cl cc—1tio dcl mica iota

(6xido)

Apaiccc c— "1 patié— alcatoiioe!
cl campo (Vii"s)

Apaiccc c—~rilas (Kcricic—+ciad
N"tiic—tcs)



Si—tomas
dciaiz

kojas distoisio~adas

Hojas co—' ag"jcios o micas
moididas

Hojas amaiillas, sc maickita—-
Q m'cic»

Raiccs dccaidas
Raiccs co-' dccoloiacio—

dcbajo dc la capa cxtci—a

Hi—+ckazo—'cs c— iaiccs Q &

P"-tas dciaiccs m"citas

Vii"s
Hcibicida

Lcsio~ poi i—iscctos

Raiz podiida (Root Rot)

A-iillo maiié—» c—~ la @i
:asc'laidc laiaiz
(maickitamic—1to poi 1"saii"m)
Raiccs coitadas o dafiadas poi la
alimc—rtacio—+ (i+scctos, t"zas
dopos)

Kafio c—' micas bajas dcl campo
(Root Rot; Mal Kic-ajc)

Raiz podiida

Kic—aijc dcricic—tc

Maickitcz poi r'saii"'m

Gia— ki-ickazo— (Bactciia &
agalla dc la coio—~a)

Pcq"cias ki—ickazo—ics q'c
apaiccc— ¢ "—1 patio—
d&tbc— las iaiccs (Ncmatodo
agalladoi)

Pcq'cha ki—ickazo— c— las
p8dc las faiccs (Ncmatodo
daga)

Aicas aisladas (Ncmatodos;
Q"cma dc rcitiliza—tcs)

El mica arcctada cstm c—1 " —
patié-1 o sobic cl campo g
(9"cma dc rcitiliza—tc)



Raiccs m"citas co~ kilos dc
ko—-gos bla—icos alicdcdoi
dtallo c— la li=ca dcl s"clo

liz6— dcl s"i
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Si-itomas  li"ta podiida cspaicida Kccaimic—1to bla~do ac"oso,
dclari"ta sobic la s"pciricic dc lari"ta  ploi (podicd"mbic bla—da
bactciia—a)
P"diicié— bla—da dc riimca

ac"osa (Kcscomposicié—

ri—gica)
Kccaimic—rto —icgio d"iod Podicd"mbic apical (pioblcma
ri-al dc la rloi dc —~"tiic—1tcs Q ag'a)
1i"ta distoisio—~ada Vii"'s
|+1scctos
Kébilcs a—illos :isiblcs c— Vii's
bri'ta
Apaiic—icia ma—ckadad |-1scctos
coloi claio

Aicas osc'ias clc:adas ¢+ Ma—cka roliai bactciia—+a
bri"ta.

ziflus

Los :ii"s so— c—tidadcs s"bmicioscépicas q'c solo p"cdc— icplicaisc @b
dc las cél'las :cgctalcs :i:as. Req'icic— agc—+1tcs como los i~iscctos paia
tia—~1smitiilos a las pla—tas. U~ si—toma tipico dcl :ii"s cs "— patio—
dc mosaico ¢~ las kojas, pcio los :ii"s p"cdc—' ca"sai otios si=tomas,
como Icsio—ics ~iccidticas Q ictiaso ¢~ cl ciccimic—1to, q"c p"cdc—
tc—ici otias ca"sas. Los i—iscctos :cctoics dc :ii"s i=icl"Qc— p'lgo-ics,
ckickaiiitas, moscas bla—cas Q tiips. Los :ii"s s"clc— tc—~ici "—1a amplia
gama dc k"éspcdcs, i~icl"idas las malas kicibas g"c -0 cstm—
iclacio—tadas botm-ticamc—1tc co— cl ¢"ltizo0, Q =10 sicmpic sc piod"cc—
si=tomas c— cstas pla—tas.

A"—1q"c alg”—10s :ii"s p"cdc—t idc—ttiricaisc tc—1tatizamc—1tc poi los &
piod"”cidos c— las pla—tas (paitic"laimc—tc cl mosaico o las ma—ickas

a—"laics), cl diag—6stico picciso icq'icic pi"cbas dc laboiatoiio.
11



-icmatodos

Los »cmatodos so— g"sa—os icdo—'dos micioscopicos q'c sc drca-d
las faiccs dc las pla—tas. El =icmatodo dcl -"do dc la iaiz piod"cc agallas
Q iaiccs dcroimadas ¢~ "—1a amplia gama dc c'lti:os. U—a r'citc
i=rcstacio— p"cdc pio:ocai cl maickitamic-1to Q la m"citc dc las pla-tas.
Los »icmatodos tambié— p"cdc— ca"sai ackapaiiamic—1to, »icciosis Q
ictiaso ¢~ cl ciccimic—1to dc las iaiccs, pcio cstos si—»tomas —10 so-
disti—ti:0s. Sc icq"icic "— a=mlisis dcl s"clo o dc las iaiccs paiaco-riimai
cl diag—6stico.

Tactoics ambic—talcs quc afccta— a los patégc—1os vegctalcs
La tcmpciatuia

Las tcmpciat"ias dcl s"clo q"c so— s"boptimas paia la gcimi—taciéo— dc
scmillas Q cl ciccimic—to dc las plm—1t"las p"cdc— ra:oiccci cl dcsaiiollo dc
patégc—os atc—1"a—tcs, como PQtki"'m Q Rkizocto—tia. A mc—"do, cl impatod:
cstos patdégc—1os sc p"cdc icd"cii ictiasa—'do la sicmbia, kasta q"c
a"mc—tc la tcmpciat'ia dcl s"clo. Los patdégc—ios roliaics tic—c—
dircic—tcs tcmpciat"ias 6ptimas paia s" dcsaiiollo. Los si-1tomas dc
c—~rcimcdadcs bactciia—tas ¢~ las kojas sc piod"cc—' a altas
tcmpciat"ias, a las q"c sc podiia dctc—ici "—+a c—ircimcdad ri—tgica
como cl mildia :clloso. Estos icq'isitos dc tcmpciat”ia so— co~ocidos
paia m"ckas c~rcimcdadcs Q, co~ "-1a c~rcimcdad como cl tizé- taidio
dc la papa, sc p"cdc— "sai paia aplicai r'—gicidas co— piccisio— c"a—do
sc —cccsita—r.

Humcdad

La k"mcdad cs la r"ciza imp"lsoia dc las c~rcimcdadcs roliaics. La
k"mcdad libic ¢~ la s"pciricic dc la pla—ta cs —cccsaiia paia cl ciccimic—1toQ
la i=rcccié—~ dc m'ckas bactciias Q ko—gos. Poi lo gc—cial, kaQ "-
icq"isito dc ticmpo mi—imo Q ciitico. La k"mcdad tambié— p"cdc i-rcctai

12



la piod"ccié— dc cspoias poi ko—igos. Esta caiactciistica cs la basc dc "
sistcma picdicti:o dc clcccio— dc r"-igicidas paia cl ma-icjo dc la
ma-cka moiada dc la ccbolla.
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Las co—dicio~ics dc k"mcdad sat"iada dcl s"clo p"cdc— cicai "—' efo
piopicio paia los patdégc—tos g'c p"dic— las iaiccs, como PQtki"'m "
otios ko—'gos g"c ca"sa— la p"diicié— dc la ri"ta.

pH dcl suclo

El pH dcl s"clo arccta la acti:idad dc alg"—10s patogc—tos tia-~smitidos poid
s"clo. Las c~rcimcdadcs ca"sadas poi cl ko—'go dc la p"diicié— dc la iaiz
dcl algoddé— tic—dc— a oc'iiii c— s"clos alcali—+1o0s, mic—tias g'c las
c-ircimcdadcs dcl maickitamic—tto poi I"saii"m so— mms ricc"c-1tcs c—
s"clos mcidos. El ciccimic—to dcl patdogc—1o dc la sai—ta comu-i dc la
papa sc icd"cc ¢~ s"clos mcidos. Si— cmbaigo, gc—icialmc-1tc -0 cs
ractiblc altciai cl pH dcl s"clo paia co—tiolai la c=rcimcdad.

Métodos dc co—-tiol dc c—fcimcdadcs
Sclcccio— de culti:aics

E-1 alg"-10s casos, los c¢'lti:os dc koitalizas p"cdc— sci icsistc—1tcs o
tolcia—tcs a c~ircimcdadcs impoita—ttcs. Los c'lti:aics icsistc—itcs te
"3 gia:cdad baja o +"la dc la c~ircimcdad, mic—itias q"c los ¢"ltizaics
tolcia—1tcs p"cdc— c—1rcimaisc si—t i—=1c"iiii c— "—1a péidida dc
ic+dimic—1to. El "so dc cstos c'"lti:aics =0 climi—ta »icccsaiiamc—1tc la
—iccesidad dc otios c~1roq"cs dc ma-icjo dc c~rcimcdadcs, como cl "so
dc r'—gicidas.

Matciial dc sicmbia libic dc c='fcimcdadcs

Vaiios patégc—os p"cdc— piopagaisc a tia:és dc scmillas co—~tami—adas,m
cjcmplo, la bactciia q"c ca"sa la ma—icka roliai dcl pimic—1to Q cl fomatc, la
podicd"mbic —icgia dc las ci"circias Q la ma—cka dcl ri"fo dc la sa—dia; Q
ko—1gos g"c ca"sa— cl tiz6—+ gomoso dcl tallo Q la a~tiac—osis ¢~ la
sa—dia.

Alg"-1as compaiiias dc scmillas i—+dica— silos lotcs dc scmillas ka-' sido
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a—alizados paia dctcctai cstos patégc—1os. Si—+ cmbaigo, los bajos ~i:clcsa
co—tami-tacié— dc la scmilla podiia— a"mc—tai si sc piod"cc—
tiaspla—tcs a paitii dc la scmilla. Los tiaspla—itcs i-=rcctados p"cdc—
tc-ici si-tomas Ic:ics o

-1i=1gu~ si-toma. El "so dc "=1a mczcla si— s"clo Q b"c—as prizad
sa~1camic—to d"ia-tc la piod"cciéo— dc los tiaspla—itcs icd"ciim c—

g|'a—>|
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mcdida cl iicsgo dc i—=ircccio— poi patégec—1os dcl s"clo. El iicsgo dc irodi
"-1a cpidcmia roliai, como cl tizo— gomoso dcl tallo, sc p"cdc mi—timizai
i=spcccio~a—do los tiaspla—-tcs Q kacic—do aplicacio-ics pic:c~ti:asad
r'-+gicidas o bactciicidas (a basc dc cobic) al pii-cipio dc la tcmpoiada.

Rotacio—

M"ckos patégc—1os q"c ca"sa—t c~ircimcdadcs sobic:i:c—' ¢~ cl s"clo,e
los icsid"os dc c'lti:os. La iotacio— co- c"lti.os =10 s"sccptiblcs o cl
baibccko p"cdc— icd"cii la poblacié—' dc patégc—o0s. La iotacio— =10

cs "-»a altci—atiza pimctica paia alg"—10s ko—1gos dcl s"clo, como cl
ko-1go dcl maickitamic—1to poi I"saii"m Q cl ko-'go dcl tizé— dcl s'i,
poiq"c s"s csti"ct"ias dc s"pci:i:c—icia pcisistc—' d"ia—1tc afilos c— cl
s"clo. La ioQa bla-ca, "—1a impoita-tc c~rcimcdad rd—tgica dc la
cspi—aca, la mostaza, cl +1abo Q la acclga, roima csti"ct"ias dc
s"pciii:c—icia ¢~ las kojas dc las pla—itas c—ircimas gq"c icq'icic— dc 2
a « anos paia dcsapaiccci.

El c—ticiio dc icsid"os dc c¢"lti:os p"cdc a"mc—1tai los crcctos be—icriciosos
dc la iotaciéo— dc c'lti:os. M"ckos patégc—tos roliaics p"cdc— sobic:iii e
los icsid"os dc c'lti:os, pcio solo d"ia—1tc "=10 o dos anos. El c~ficiio dc
icsid"os dc ¢"Hi:os dismi—"Qc la s"pci:i:c—cia dc patégc—1os Q climi—+a
risicamc—tc s" acccso al =1"c:o c'lti:o. La tiit"iacio— dc icsid"os dc ds
p"cdc acclciai la dcscomposicié— dc cicitos patégc—1os. Poi cjcmplo, la
bactciia q"c ca"sa la p"diicié— —icgia dcl icpollo p"cdc sobic:izii c—1 los
icsid"os :cgctalcs d"ia—tc casi " — afio, pcio si sc tiit"ia cl icsid"o, cl
ticmpo dc s"pci:i:c—icia sc icd"cc a mc—10s dc 2 mcscs.

U-1 patégc—1o g'c ataca a "= micmbio dc "-1a ramilia dc pla—-itas co—
ricc"c—cia i=rcctaim a otios micmbios dc csa ramilia o gi"po. La labla 2
c~1"mcia las :cid"ias q"c so— s"sccptiblcs a c~ircimcdadcs similaics. U~
piogiama dc iotacié— cstm-idai dcbc "sai solo "= micmbio dc cada gi"poe
" sitio c» " pciiodo dc 2 a « afos. U—+a cxccpcid— a csta
iccomc—tdaciéo— cs cl ko—~go dcl maickitamic—to poi I"saii"'m. HaQ
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:afia—1tcs dc cstc ko—i1go q"c i~irecta— "= solo c¢"lti:o. Poi lo ta—to, cl
ko-1go dcl maickitamic—1to poi I"saii"m q"c i=rccta a la sa—dia =10

i-rcctaim al mclé— " otias c"c"ibitmccas Q
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cstos c'lti:os p"cdc— ciccei ¢~ s"clos do—'dc cl maickitamic—1to dc la
a&dpoi |"saii"m cia "- pioblcma.

La iotacio— cs impoita—tc ¢~ cl co—tiol dc los »icmatodos agalladoics.S
los c"lti:os s"sceptiblecs sc ¢'lti:a— icpctidamc—1tc ¢~ ticiias i—»rcstadas
dc

-icmatodos, los —ti:clcs dc piod"ccié— dismi—"Qc— kasta q"c los c'lti:os
s"sccptiblcs Qa —~10 so—' cco—démicos. Las ccbollas, los ckalotcs, cl ajo, cl
p"ciio o cl maiz d"lcc dcbc— ¢"ltizaisc c— sitios do—tdc los =icmatodos
agalladoics so— "—1 pioblcma co—-ocido. El baibccko tambié— p"cdc odd
las poblacio-cs, pcio la ticiia ¢ baibccko dcbc ma-tc-icisc libic dc nizs
Qa g"c m"ckas malczas tambié- so- k"éspcdcs dc cstc —icmatodo.

labla VII-2. Agi"pacié— dc koitalizas c— r"-ici6o— dc la s"sccptibilidada
c-'rcimcdadcs similaics

Giupo A Giupo B Giupo C Giupo Giupo E Giupo Giupo
D T G
c'c'ibitmccas  Ci'circio  solamccas Rcmola Lcg"mi—os Ccboll  Maiz
ckas o as d'"lcc
Sa—dia Rcpollo Pimic-'ta acclgas liijolcs Ajo
Calabaza Rmba-10 lomatc Espi~a g"isa—ifcs P'ciio
ca del s"i
Pcpi~o Colirloi patata g"isa—itcs  Ckalot
ifla—dcsa i-iglcscs  C
Calabaza Biocoli Bcic—+jc—+a g'isa—tcs
dc —ic:c
Ca—tal"po Colcs dc
Bi"sclas

mclé-1 d'lce Mostaza
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C"skaw

colcs
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Col cki—=a

pak ckoi

Piacticas dc gcstio— cultuial duia—-tc la tcmpoiadad
ciccimic-to

Pla—tai c"a—'do la tcmpciat"ia dcl s"clo cs 6ptima paia la gcimi—acio— ds
scmillas Q cl ciccimic—1to dc las pIm-t"las icd"ciim la dcscomposiciéo—1 Q cl
maickitamic—1to dc las scmillas.

E- micas q"c ~1oimalmc—tc cxpciimc—ta— r'citcs ll":ias, las :cid"ias b
pla—~taisc ¢~ camas clc:adas paia pcimitii cl dic=ajc dcl cxccso dcag'a
dcsdc la zo—+a dc la iaiz. El s"clo sat"iado ra:oiccc cl dcsaiiollo dc
alg"—10s ko—gos dc p"diicié— dc la iaiz. Los lcckos clc:ados

tambié— cxpo-1c—t "-1a maQoi paitc dc la s"pciricic dcl s"clo alal'z
solai, lo q"c a"'mc~—1ta la tcmpciat"ia dcl s"clo, lo g"c co—d"cc a "—a
gcimi—acié—~ mms impida dc las scmillas, lo g"c icd"cc cl pciiodo dc
ticmpo c— g"c las pla—tas so— s"sccptiblcs dc ak"Qc—+1tai a los
oiga—tismos.

El "so dc ma—tillos paia piopoicio—ai "—a baiicia risica c—tic cl &
sat"ifado Q la ri"ta mad"ia icd"ciim la p"diicié— dc la ri"ta.

El método dc aplicaciéo— dcl ag"a p"cdc tc—ici "— crecto sig—iricati:o c—+1d
dcsaiiollo dc la c~rcimcdad. Los —i:clcs dc c~rcimcdadcs dcl rollajep”cdc—
a"mc—tai si sc aplica ag"a co~ iociadoics clc:ados poiq"c csto cica "—
micioclima mms kiimcdo Q cl ag"a gq"c salpica mo:cim risicamc-tc los
patégc—+os dc—1tio dcl campo. El iicgo poi s"icos p"cdc mo:ci las cspoias
dcl ko—1go dcl tizé—+ PkQtopktkoia poi las kilcias dc pimic—1tos. El iicgo
poi gotco mi—imiza la piopagaciéo— dc patégc—os dc-tio dc "— campo.

La maQoiia dc los :ii"s q"c i=rccta— las :cid"ias so—' tia=tsmitidos poi
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i=scctos. Los mridos g"c migia— a los campos p"cdc— tia—1smitii :ii"s.E
posiblc q"c cstos p"lgo-ics =10 sc co—ricita— ¢ "-1 pioblcma dc
plagas Q, dc kccko, p"cdc—t dcsapaiccci a—tcs dc q"c sc ~otc cl piimci
si-tfoma dcl :ii"s.
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Poi lo ta—1to, cl "so dc i—isccticidas s"clc sci i=icricaz paia cl co~tiol dcl b

El accitc dc cstilctc aplicado al rollajc, q"c c:ita g"c los mridos Q las moscas
bla-cas sc alimc—1tc—1, ka tc~ido cicito éxito ¢~ la icd"ccié— dc la imis
poi

el

s.

Las malas kicibas pcic-i1—ics p"cdc— albcigai m"ckos :ii"s dc grtsA
mc-1"do, cstas malas kicibas =0 m"cstia— si=tomas. Los mridos "
otios i—1scctos :cctoics sc alimc—1ta—' dc malczas i—'rcctadas Q
piopaga— cl patégc—1o al c"ltizo. Poi lo ta—1to, cl co~tiol dc malczas
alicdcdoi dc los boidcs dcl campo p"cdc aQ"dai a co—tiolai cicitos

el

s,

Ma-1cjo Poscosccka dc E-fcimcdadcs

Sc dcbce tc—ici c'idado d"ia—tc la cosccka Q la clasiricacio— dc las koitalizas
paia c:itai kciidas q"c pcimita— la c—~itiada dc patégc—+os ca"sa—rtcs dch
dcscomposicié—. Los co-itc—icdoics dc iccolccciéo—~ dc madcia o mctal Bt
dcsi—rcctaisc co— "—na sol"cido— dc cloio. Al la:ai la ticiia dc campo dc
las

:cid"ias, cl ag"a dcbc cambiaisc icg'laimc—tc paia c:itai la piopagacié— d
patégc—+o0s. Sc iccomic—+da ag"a cloiada (70 ppm; picpaiada agicga—dok
galo-ics dc "-a sol"cié— dc kipocloiito dc sodio al 5,25 % a 1000
galo—cs dc ag"a) paia la:ai. El —=i:cl dc cloio ¢~ cl ag"a dc la:ado +"—ica
dcbc desce—dci poi dcbajo dc 25 ppm Q sc dcbc picpaiai "—a sol"cio—
ricsca al mc—1os todos los dias.

Las :cid"ias dcbc— c~triiaisc impidamc—tc dcsp“és dc la cosccka paia
ictiasai cl dcsaiiollo dc la dcscomposicio— poscosccka. La tcmpciat”ia é
g"c sc dcbc—t almacc—ai la maQoiia dc las :cid"ias cs c-itic
ligciamc—1tc poi c~cima dcl p"—1to dc co—gclacié—1 Q 40 °I.

Co-itiol quimico
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Los piod"ctos q"imicos sc p"cdc~ clasiricai scgu—' los patégc—+os
cspcciricos: los r'-gicidas actia— co—tia los ko—gos, los bactciicidas
eflas bactciias Q los —cmaticidas co-tia los —»icmatodos. Estas
catcgoiias =10 so~ m"t"amc-tc cxcl"Qc—tcs, poi cjcmplo, los bactciicidas
a basc dc cobic tambié— tic—c— acti:idad co-tia los ko-'gos, Q los
r"'miga—tcs dcl s"clo como
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cl mctam sodio, g"c co—tiola— los icmatodos, tambié— co—tiola— df
ko—-1gos dcl s"clo. Los piod"ctos q"imicos paia cl co—tiol dc
c—ircimcdadcs sc p"cdc— aplicai ¢~ dircic—tcs ctapas dcl ciclo dc c¢'lti:o:
a—tcs dc la sicmbia (p. cj., "= r"'miga—tc dc s"clo dc amplio cspcctio);
¢~ la sicmbia, como tiatamic—1to dc scmillas o como aplicacié— ¢~
s"icos paia co—~tiolai ko—gos o —»icmatodos; d"ia-tc la tcmpoiada dc
ciccimic—to paia co~tiolai patégc—1os ri-gicos Q bactciia—os dcl rollajc; o
como tiatamic-to pmxsdadc ri"tos. La maQoiia dc los piod"ctos q'imicos
c— cl mcicado actua— diicctamc-tc sobic cl patégc—10, pcio kaQ
matciialcs mms —"c:0s q"c aai—~diicctamc-1tc, al i-d"cii "— maQoi
—i:cl dc icsistc—icia a c»mimodadcs c—1 la pla—ta. Estos actizadoics dc
icsistc—1cia dcbc— aplicaisc a—1tcs dc la apaiiciéo— dc la c~rcimcdad
paia q"c sca— crccti:os.

HaQ "— —=1imcio limitado dc +icmaticidas dispo—tiblcs Q s" "so c—' zogdacs
cstm mms icstii-gido q"c los r"—gicidas o bactciicidas. Ncmac'i
(rc~1amipkos), VQdatc (oxamQl) Q Mocap (ctkopiop) sc aplica=' ¢~ ¢l nme®
dc la sicmbia o poco ticmpo dcsp"és. Los r'miga—rtcs dcl s"clo sc aplica—
a—rtcs dc la sicmbia, co— " i—iteizalo de ticmpo paia pcimitii la disipacio—at
q"imico a—tcs dc la sicmbia. Estos r'miga—-rtcs i—=cl"Qc—: Iclo+c C-17 o
I'clo—1c C-«5 (1,«dicloiopiopc—0 | cloiopicii—a), clo—ic Il (1,«-
dicloiopiopc—0), Vapam (mctam sodio), biom"io dc mctilo Q cloiopicii—a.
El biom"io dc mctilo pio—1to pcidcim s" icgistio, pcio otio r"'miga—-1tc co—
piopicdadcs similaics, cl Qod"io dc mctilo, podiia c:c~1t"almc-tc
iccmplazailo.

Los piod"ctos q"imicos a basc dc cobic (poi cjcmplo, Kocidc) sc "tiliza—
como bactciicidas. Estos q"imicos r'—icio—1a— paia pic:c—~ii —"c:as
i=rcccio—ics; =0 c"ia~ las i—=ircccio—ics cstablccidas. Alg'—os aisladosd
la bactciia q"c ca"sa la ma—cka roliai ¢ pimic—1to Q tomatc so—
icsistc—1tcs a los piod"ctos gq"imicos a basc dc cobic Q dicka icsistc—icia
tambié~- podiia dcsaiiollaisc paia otios patégc—os bactciia=o0s. A"-1q"c
cstos piod"ctos g"imicos tambié—+ tic—+c— acti:idad co—tialos
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ko—-1gos, -0 kaQ piobabilidad dc gq"c kaQa "—' pioblcma dc icsistc—icia
co— patégc—os ru-gicos.

Sc p"cdc— aplicai r"—gicidas a la scmilla paia piotcgcila dc los oiga—tismos
c~ la s"pciricic dc la scmilla Q dc los patégc-tos. Los r'-gicidas "tilizados
paia cl tiatamic—1to dc scmillas i—1cl"Qc— capta— (Capta—), rl"dioxo—il ()

25



tkifam ('kifam), mcrc—toxam (Apio—1) Q mctalaxQl (Allcgia—cc). Los
tiatamic—1tos bioldgicos paia scmillas tambié— cstm-t dispo—iblcs
comcicialmc—tc, poi cjcmplo, Kodiak Q I-22 (Estos so— oiga—ismos :i:os¢
sc aplica— dc la misma ma-icia q"c los piod"ctos q"imicos). Los
r'-gicidas paia cl tiatamic-to dc scmillas gc—icialmc—tc los aplica la
compafiia dc scmillas Q los r"—gicidas "tilizados sc i—dica—' ¢~ la
ctiq"cta.

Los piod"ctoics p"cdc—t complecmc—tai la actizidad dc los r" —igicidas pead
tiatamic-1to dc scmillas aplica—do r"—gicidas adicio—alcs c— cl
momc-to dc la sicmbia. Esto sc iccomic—da c"a—do la picsiéo— dc
c—rcimecdadcs tia—smitidas poi cl s"clo cs mms alta dc lo =1oimal.
K"ia—tc la tcmpoiada dc ciccimic—1to, cs posiblc q"c sc icq'icia—
r'migacio—cs co— r'-ugicidas o bactciicidas paia co—tiolai las
c-ircimcdadcs roliaics. Los clemc-i1tos csc—icialcs paia "— b"c— co—tiol
dc la c~'rcimcdad so—: aplicacio—ics pic:c—tizas (cs dccii, a—~tcs dc la
apaiicio— dc si=tomas :isiblcs), cobcit"ia complcta dc la pla—ta Q
aplicaciéo—~ co— la ricc"c—icia Q dosis apiopiadas. Si la picsio—dc la
c—rcimcdad cs baja (gc—'cialmc—1tc c"a—do kaQ "— pciiodo dc clima
scco), sc p"cdc logiai "— b"c— co—tiol "sa—do r'-gicidas piotcctoics o
-0 sistémicos como cl cloiotalo—il o los g"imicos EBKC (poi cjcmplo,
ma-—1cozch).

Ma-cjo dc lu~gicidas Sistémicos

La maQoiia dc los r"—gicidas sistémicos tic=c—' "= modo dc accié— hiab
Los m"ta—tcs dc patégc—os ri-igicos icsistc—1tcs a cstos r'—gicidas
p"cdc—t oc"iiii ~at"ialmc—1tc. Kebido a g"c los ko—igos patégc—os
roliaics p"cdc— tc—1ci m"ckos ciclos icpiod”cti:os ¢~ "=1atcmpoiada dc
ciccimic—to, los m"ta—itcs icsistc—1tcs a "— r"—igicida sistémico p"cdc—
co—:citiisc impidamc—1tc c— ¢l compo—ic—1tc domi—a—1tc dc la
poblacié— dc patdégc—os. El ics"ltado cs "—a ralla dcl r"—gicida. El
ko—go q"c ca"sa cl tizo— taidio c—' papas Q tomatcs ka dcsaiiollado
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icsistc—icia al mctalaxil (Ridomil), g"c solia sci cl r"—gicida mms crccti:o
paia csta c~ircimcdad. Existc "-1a amplia icsistc—icia al bc+omilo
(Bc—latc) ¢+ las poblacio—ics dcl ko—'go gomoso dcl tizé— dcl tallo Q
dcl ko~go dcl mildi" pol:oiic~to. Adcmms dc cstos patdgc—os, los ko-igos
ca"sa—tcs dc la a—tiac—+osis Q cl mildiu :clloso so—~ ca—didatos
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paia cl dcsaiiollo dc icsistc—icia a los r"—gicidas sistémicos q"ce
c—c"c~itia— act"almec—1tc ¢~ ¢l mcicado.

Co— alg"—o0s r"—gicidas sistémicos, sc pic:ic—c cl dcsaiiollo dc tsstc~da
poiq"c las roim"lacio—cs sicmpic sc :c—dc— mczcladas co- "— {—gih
piotcctoi. La picsc—tcia dc "—1 r"—1gicida piotcctoi c:ita q"c sc desaiiollc
mms c"alq"ici m"ta-tc icsistc—1tc al r"—=gicida sistémico. Poi cjcmplo, las
roim"lacio-ics dc Ridomil Gold ctiq"ctadas paia c—rcimcdadcs roliaics
dc

:cgctalcs sc mczcla—t co— cloiotalo—il o ma—icozcb.

Si— cmbaigo, otias roim"lacio—ics dc r"-gicidas sistémicos -0 sc ot
mczcladas co— r" —igicidas piotcctoics. Poi lo ta—1to, cs impciatizo q"c cl
piod"ctoi sca co-iscic-itc dc los posiblcs pioblcmas dc icsistc—icia Q tomc
mcdidas paia pic:c—iilos. E- piimci I"gai, los r"—gicidas sistémicos -0 b
"saisc paia tiatai "=a c—rcimcdad dcsp"és dc g'c sc obsci:a— los
si=tfomas, si—10 q"c dcbc~1 "saisc a—itcs dc la apaiicié— dc los
si-tomas. A paitii dc la kistoiia pasada c— "=t mica, cl piod"ctoi sabim q"é
c—irecimcdadcs roliaics so—t "—1 pioblcma co-ista-itc Q cl ticmpo
apioximado ¢~ g"c apaiccc—. Las aplicacio—cs dc r"—gicidas dcbc—
kaccisc a—tcs dc cstc ticmpo. Paia alg"—1as c~rcimcdadcs, cxistc—
réim"las picdicti:as g"c p"cdc— "saisc como kciifamic—tta paia dccidii
c"m—ndo i—iciai las aplicacio—cs dc r'—gicidas. Paia cl tiz6— taidio dc las
papas, cxistc~ modclos picdicti:os como Blitccast Q Wisdom, g'c "sa—
i—troimaciéo— mctcoioldgica paia pio—tosticai ¢c"m—1do las co—dicio—~ics
so~ ra:oiablcs paia cl dcsaiiollo dc patégc—o0s. Adcmms, los r'—gicidas
dcbc—t "saisc ¢~ las piopoicio—ics ¢ i—tci:alos iccomc—tdados, como sc
i=dica ¢~ la ctig"cta. lodo cl campo dcbc sci tiatado.

El r"—gicida sistémico dcbc "saisc ¢ altci—ta—icia co— r'-igicidas ikt
" otios r"—gicidas sistémicos pcitc—iccic—itcs a dircic—rtcs gi"pos dhics
Asi, sc aplica cl r"-gicida sistémico Q, ¢~ la piéxima aplicacié—, sc
aplica*»r"—gicida piotcctoi, o bic—, "—1 r"-igicida sistémico dircic—tc.
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U-1 g"imico sistémico -0 dcbc co—stit"ii mms dcl «0 al 50% dc las
aplicacio—-ics totalcs a "— c¢"lti:o c— "—1a tcmpoiada. Los patdgc—ios
g"c so~ icsistc—1tfcs a "—1 r"—igicida sistémico tic+dc— a sci
icsistc—itcs a los r"—igicidas iclacio—ados.

Esto sc co—occ como icsistc—icia ci"zada. Los aislados dcl ko~go g
dcl tizé—+ dcl tallo g"c cia—t icsistc—1tcs al bc~1omilo tambié- lo cia—d
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tiabc—1dazol Q al tiora—rato-mctilo; cstos r" —gicidas cstm—t todos c— cl ¢t
los bc—icimidazolcs Q tic—c— "= modo dc accidé— similai. La
icsistc—icia ci"zada podiia sci "— pioblcma co— la cstiobil"ii~a (Q"adiis,
lli-1) Q cl tiiazol (lilt, No:a) gi"pos r'-gicidas. Poi lo ta-to, c—1 "
piogiama dc co—tiol dc oidio, ta—to Q"adiis como lli-=t p"cdc— "saisc,
pcio dcbc—1 altci—aisc co— No:a, q"c pcitc—ccc a " gi"po dc
r'-uigicidas dircic—tc, Q cl =1imcio combi—ado dc aplicacio—cs dc
Q"adiis Q lli-'t dcbc co—stit"ii mms dc «0 a 50

% sobic cl tfotal dc solicit"dcs.

La labla Vll-« ics"mc las c~rcimcdadcs mms com"—ics g'c oc"iic— ¢~ bs
:cgctalcs Q las iccomc—tdacio—cs gc-icialcs dc co—tiol. Las torerdib-cs
cspcciricas dc r'-gicidas sc p"cdc— c—~co—~tiai ¢~ "Piod"ctos paia cl ob
dc c-irecimedadcs dce :cgctales Q kicibas paia I'cxas”, P"blicacio— E-10 dc
Extc—1sié— Agiicola dc Icxas, pcio la ctig'cta dcl pcsticida cs la a"toiidad
ri-al paia los c"lti:os pcimitidos, la dosis Q cl momc-to.

labla VIl-«. E=rcimcdadcs Com"-ics dc Vegctales Espcciricos Q s" Co—tiol

Culti:o E-fcimcdad Co-rtiol
liijjolcs, S—ap l[iz6— dcl s"i  Aplicai r"—gicida dc s"clo a~tcsd
pla—tai
E—ticiio pior"—'do dc icsid"os
ac"Iti:os
Amoitig"acié— Sicmbia a tcmpciat'ia dcl s"clo »
60°1

Pla—-1tai c» camas clc:adas
Pla—1ta scmilla tiatada
Aplicai r"—gicida dc s"clo a—1tcsa

pla—tai
Mosaico dc scmilla libic dc :ii"s
riijol (:ii"s) c"ltizaics icsistc—ttcs
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tizo—~>
bactciia—o

Scmilla libic dc patégc—ios
Aplicai r"-gicidas dc cobic.
Rotaciéo— dc ¢"lfizos dc dos ats
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Rcpollo, colirloi, bidcoli,
col iizada

C"c"ibitmccas: sa—dig,

calabaza, mclié—N,
calabaza, pcpi—'o,

c"skaw

Ccicospoia Q
otias ma—ckas
roliaics

ru-gicas

Moko Bla—-ico

Oxido

Podicd"mbic
—Icgia

mildiu :clloso

Ma-cka roliai
poi Altci—aiia

Maickitcz poi
r'saii"m

Oidio

Aplicai r"—gicidas scgu— sca
—1cccsaiio.
Rotacid— dc c"Itizos dc dos afios

Aplicai r"—gicidas scgu— sca
—cccsaiio.

Amplia dista-icia c—tic kilcias
Qoiic—+tacio— paia ra:oiccci

cl sccado dc la copa

Aplicai r"—gicidas scgu— sca
—1cccsaiio.

La iotacio—' dc c'tos

c"Itizaics icsistc—tcs

Scmbiai scmillas tiatadas co— ag'a
calic—tc

Vaiicdadcs icsistc—1tcs a bs
pla-tas

Pla—itai c—1 cama clc:ada paia ci
i—=~"-dacio—ics

Rotaciéo— dc ¢"ltizos dc dos afios
Vaiicdadcs icsistc—tcs a bs
pla—tas

Aplicai r"—gicidas scgu— sca
—Icccsaiio.

Aplicai r"—gicidas scgu— sca

—1cccsaiio.

Rotacio— dc c"ltizos (5] afos)
c"Iti-aics icsistc—1tcs
c"Itizaics icsistc—1tcs
Aplicai r"—gicidas scgu— &
—1cccsaiio.
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mildiu :clloso

A-tiac—osis
(sa—dia, pcpi—o,
mclé—1)

Ma-cka roliai
poi Altci—aiia,
Ma-cka roliai
poi Ccicospoia

Ma-cka roliai
a—g'lai

Maickitcz
bactciia—
a

(pcpi-io)
1i"it Blotck
(sa—dia)

[iz6— dcl tallo
gomoso

P"diicio—»
kimcda dc
Ckoa—cpkoia

E-ircimcdadcs
sifalcs

c"Itizaics icsistc—1tcs
Aplicai r"—+gicidas dc roima
pic:c—ti:a.

c"Itizaics icsistc—tes

La iotacio—' dc c'los

Aplicai r"—gicidas dc roima
pic:c—ti:a.

Aplicai r"—gicidas scgu— sca
—1cccsaiio.

Rotaciéo— dc ¢"ltizos dc dos afios

Scmilla libic dc patégc—tos
Aplicai r'—gicidas dc cobic.
E:itc cl ficgo poi aspcisié—

Vcctoi dc cscaiabajo dc co-tiol
c"Itizaics icsistc—~1tcs

Scmilla libic dc patégc-os
r"-ngicidas dc cobic

Rotacié— dc c"Itizos dc dos as
E:itc cl ficgo poi aspcisio—

Rotacié—1 dc c"ltizos dc dos ats
Aplicai r'—gicidas dc roima
pic:c—ti:a.

P"l:ciizacio—cs ricc"c—tcs @
rloics co— r'—gicidas dc cobic.

Ma-1tc—ga la ri"taricsca Q @a
dcsp'és dc la cosccka.

c"Iti-aics icsistc—1tcs
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Za—akoiia

Maiz, K"lcc Q Pop

Podicd"mbic
bla—da
bactciia—a

Podicd"mbic
dcla coio—a

[iz6- dc la koja
poi Ccicospoia
o Altci—aiia

amaiillos astci

l[izé6— dc la koja
dcl maiz dcl
-1oitc

RoQas
(com"—1cs,
s"icfias)

mildiu :clloso

Obscc—idad
comu—

Mi-timicc las Icsio—cs d"ia—tch
cosccka, clasiricacié— Q
cmpagq'c. Si las za—akoiias sc
la:a— dcsp'és dc la cosccka, sc
p'cdc— s"mcigii c— "—»a
sol"ciéo— 1:500 dc kipocloiito dc
sodio (5,25 %).

Almacc—ai a "-a tcmpciat"ia O

poi c—cima dc «2°1I.

Rotaciéo— dc c"ltizos (4 a 5 afos)

Aplicai r"—gicidas scgu— sca
—icccesailio.

Co-tiolai saltakojas
Co—tiolc las malas kicibas ¢Q
alicdcdoi dc los campos

E—ticiio dc icsid"os dc c"ltizos
Aplicai r"—=gicidas scgu— sca
—icccsaiio.

c"lfi-aics icsistc—1fcs La
iotacio— dc c't:os

E—ticiio dc icsid"os dc c"ltizos

[fatamic—1to dc scmillas e
mctalaxil/mcrc—1oxam

No pla—tai c— tciic—10s s'jctosa
i="—+dacio—cs.

No pla—-1tc maiz d"lcc dcsp'és i
soigo

Rotacié—' dc c"Itizos dc dos afios

c"lti-aics icsistc—1tcs
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Bcic—jc—+a

Lcck"ga

Vii"s dcl
mosaico c*a*o
dcl maiz

liz6— dcl s"i

Maickitcz poi
Vciticilli"'m
liz6— dch
romopsis

P"diicio—'cs
bla—1das
bactciia—as

mildiu :clloso

Podicd"mbic
i=rciioi

C"ltizaics icsistc—1tcs o focia—cs
Eiiadicacié— dc jok—1so—giass e
Q alicdcdoi dcl campo

E-ficiio pior"—do dc icsid"os
ac"Iti:os

Rotacié— dc ¢"Itizos (=10 scg"if
rijjolcs, tomatcs, g"isa—tcs dcl s'i,
okia o ma—i)

Rcmoijc la scmilla d"ia~tc D
mi—"fos c—1ag"aa 120 °I

c"lItizaics icsistc—~1tcs

Scmilla libic dc patégc-os
Rotacié—' dc ¢"ltizos dc tics as
Aplicai r"—gicidas scgu— sca
—icccesaiio.

Pla—-tai c—1 s"clo bic— dic—ado
Usai iicgo poi s"icos o poi gotco

c"ltizaics icsistc—1tcs
Rotacié—' dc c"ltizos dc tics ais
Aplicai r"—gicidas scgu— sca
—Icccsaiio.

No sicmbic lcck"ga dcsp'és dc

tomatcs, papas iila—+dcsas o riijolcs.

Pla-itc ¢~ camas amplias Q
clc:adas

E-ticiio pior"—do dc icsid"os
ac'"Iti:os

Aplicai r"—gicidas scgu— sca
—icccesailio.
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Mostaza, Nabo, Rmba—1o

ccbolla, ajo, ckalota

G'isa—tc (I-glés, SH
S—nap, Ediblc Pod)

Gota dc
csclcioti—ia

Mosaico dc
lcck'ga

RoQa bla—icaQ
mildiu :clloso

Ma-cka roliai
poi a—tiac—osis
Q ccicospoia

iaiz iosa

ma—icka
moiada

l[izé— dc la koja
poi botiQtis
P"diicio— dch
iaiz poi
1"saii"mQ
PQtki"'m

Oidio

Scqg'ii laigas iotacio-ics
Pla—»tai c— s"clo bic— dab
Usai iicgo poi s"icos o poi gotco;
c"Itizaics icsistc—1tcs

Aplicai r"—gicidas scgu— sca
—cccesaiio.

Co—tiolc las malas kicibas cQ
alicdcdoi dcl campo

Pla—ta solo scmillai+'dcxadad
mosaico (MI'0)

c"ltizaics icsistc—1tcs

Aplicai r"—gicidas scgu— sca
—cccesaiio.

La iotacio— dc c"ltizos
E-ficiio dc icsid"os dc c"ltizos
Rotacié— dc c"ltizos dc dos ais
Aplicai r"—gicidas scgu— sca
—cccesaiio.

c"Itizaics icsistc—1tcs

La iotacio— dc c"ltizos
Aplicai r"—gicidas scgu— &
—cccesaiio.

Aplicai r"—gicidas scgu— sca

—1cccsaiio.

La iotacio— dc c"ltizos

Aplicai r"—gicidas scgu— sca
—1cccsaiio.
c"lti-aics icsistc—1tcs
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Pimic-'ta (campa-'a
Qpica—tc)

Papa

cspi—acas, acclgas

lizd—
PkQtopktkoia

Ma-1cka roliai
poi Ccicospoia

Oidio

Vii"s (:aiios)

Ma—icka
bactciia—'a

Pici—a —cgia

Sai—acomu-

tizo— tcmpia—o

tiz6— taidio

Maickitcz poi
r'saii"m

Oxido bla~ico

Pla—tai c— s"clo bic—
@&abPla-rtai c-' camas
clc:adas Aplicai r"—gicidas
scgu— sa

—Icccesaiio.

Rotacié— dc c"ltizos dc "—' &
Aplicai r"-gicidas scgu— sa
—cccesaiio.

Aplicai r"—+gicidas scgu— sca
—cccesaiio.

Co—tiolc las malas kicibas cQ
alicdcdoi dcl campo

c"Itizaics icsistc—1tcs
c"Itizaics icsistc—1tcs

Aplicai bactciicidas dc cobic

E:ita cl ficgo cxccsizo
E:itc la:ai las patatas dc sicmbia

Ma-tc—ci "—1 alto —i:cl dc kil
c— cl s"clo a-1tcs Q desp”és dcl

r7 N

c"ajado dc los t"béic"los
Aplicai r"—gicidas scgu— sca
—icccesailio.

Aplicacio—cs pic:c—ttizasd
r'-ngicidas

Scmbiai scmilla libic dc :ii"s

Laiga iotacio— dc c"Itizos

Rotacio—' dc c"ltizos dc tics as
Aplicai r"—gicidas scgu— sca
—icccsaiio.

E—ticiio dc icsid"os dc c"ltizos
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Batata

lomatc

mildiu :clloso

Ma—ickas
roliaics

ru—gicas

Vii"s (:aiios)

Caspa

liz6— dcl s"i

Podicd"mbic
—Icgia

Maickitcz poi
r'saii"m

c"Iti-aics icsistc—1tcs

La iotacio— dc c"ltizos
[iatamic—1to dc s"clo co—~ mctalaxil
o mcrc—oxam C"l{izaics icsisic—tcs
E—ficiio dc icsid"os dc c"ltizos
Aplicai r"—gicidas scgu— sca
—1Ccccsaiio.

La iotacio— dc c"ltizos

E—ficiio dc icsid"os dc c"ltizos
c"Itizaics icsistc—~1tcs

Co—tiolc las malas kicibas ¢Q
alicdcdoi dcl campo

No "sc cstiéicol do—'dc sc a~a
pla—tai batatas.

La pla—ta sc dcsliza dcsdc &xs
libics dc c—rcimcdadcs.

La iotacio— dc c"ltizos
E-ficiio pior"—tdo dc icsid"os
dc"lti:os

La iotacio— dc c"ltizos

Pla-tc icsbalo-cs limpios
iccoitados 1 p"lgada poi c~icima @
la li=ca dcl s"clo

La iotacio— dc c"ltizos
c"lfi-aics icsistc—1tcs
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liz6— dcl s"i

tizo- tcmpia—1o0

La iotacio— dc c"ltizos
E—ticiio pior"—do dc icsid"os
dc"lti:os

Aplicai r"—gicida dc s"clo como
tiatamic—to pic:io a la sicmbia.
Aplicai r"—gicidas scgu— sca
—icccesailio.
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Ma-cka roliai
poi Scptoiia

a—tiac—osis

Ma-cka roliai
poi
StcmpkQli"m

tizo— taidio

P"diicié— di
castafio dc
[-1dias

Maickitcz
ma-'ckada @&
fomatc

Oftios :ii"s

La iotacio— dc c"ltizos

c"Itizaics icsistc—1tcs

No pla-tc tomatcs dcsp”és dc
icpollo, lcck"ga, mostaza Q malas
kicibas sola—mccas.

Aplicai r"—gicidas scgu— sca
—ICcccsaiio.

Aplicai r"—gicidas scgu— sca
—cccesaiio.

Aplicai r"—gicidas scgu— sca
—cccesaiio.

Usc ma—tillo pimstico paia c:itai
g'c la ri"ta c—tic c— co—tacto ed
s"clo

E:itc los iicgos ab" —1da—1fcs [%
a—tcs Q d"ia—tc la cosccka

Rotacié— dc ¢"lIfizos dc tics aos
Pla-tai ¢~ camas clc:adas
E:itc aplicacio—ics ab"—ida—itcsat
ag"a j'sto a—tcs Q d"ia~tc la
cosccka

Co-tiolai los tiips

Pla-tas c—'rcimas icbcldcs

No pla-tc tomatcs ccica dc papas
ila—»dcsas.

c"lItizaics icsistc—1tcs

Co—tiolc las malas kicibas &Q
alicdcdoi dcl campo

Idc—tificaciéo— dc laboiatoiio dc pla-itas c-fcimas
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HaQ momc-itos ¢~ q"c las obsci:acio—'cs dc campo -0 so— s'"ricic—1tcs
kacci "= diag—06stico picciso. El Laboiatoiio dc Kiag—dstico dc
E-rcimcdadcs dc las Pla—ttas dc I'cxas cstm dispo—iblc paia aQ"dai a los
piod"ctoics co—1 la idc—tiricacio— dc laboiatoiio dc todos los pioblcmas
dc c~rcimcdadcs dc las pla—ttas, asi como iccomc—tdacio—ics dc
co-1tiol. La piccisio— dcl diag—16stico depc—dc dc la calidad dc la
m"cstia iccibida poi cl laboiatoiio. Sc dcbc—' scg'ii las sig"ic—1tcs pa'tas
al c~riai m"cstias:

Mucstico dc koitalizas paia cl diag—6stico dc c—+fcimcdadcs

e E-ruiai pla—itas g"c m"cstic~ si-1tomas icpicsc—tati:os.

e Las m'cstias dcbc-t i=icl'ii tcjido ¢~ ctapa a:a—zada dc dsfiQ
tambié~ matciial q"c iccié- comic—+za a mostiai si+tomas.

e Colog"clam"cstia c— "-1a bolsa dc plmstico Q séllcla. No agicg'c ah
a la m"cstia —i coloq'c "—a toalla dc papcl kimcda c— la bolsa @b
m"cstia.

e Las m'cstias g"c tic—c— "+1a dcscomposicié—+ ac"osa bla—dab
colocaisc ¢~ "-1a bolsa scpaiada dcl icsto dcl matciial :cgctal.
Las m"cstias dc ri"tos iojos, como los tomatcs, dcbc—
ma-ip"laisc ¢~ bolsas scpaiadas.

e Etig"ctc cada bolsa c~t:iada al laboiatoiio co— "= maicadoie!
cl cxtciioi dc la bolsa o co— "—a ctiq"cta adkciida al cxtciiol.

e Aliccolcctai matciial dc pla—itas i-ircctadas co-:ii"s, sclcccio—icd
ciccimic—to jo:c~ Q tici=10 q"c m'cstia si—tomas.

e Las m"cstias dcbc— colocaisc ¢~ " icriigciadoi mic—itias gid
c—:io o, al mc—o0s, dcbc~ ictiiaisc dc las micas calic-tcs.

e Las m'cstias bla-das Q ac"osas dcbc—' c-tiaisc ¢~ a"tobuser
"—1 c—iriiadoi dc csp"ma dc policstiic—1o co—t "= bloq"c
co—gcladoi. Las m"cstias dcbc—' colocaisc c— "—
iccipic—~1tciigido paia q"c -0 sc aplastc— d"ia—tc cl c~io.

e Las m'"cstias dc kojas, iaiccs o tallos sc p"cdc— c—:iai poi coiico
sicmpic q"c sc colog"c—' ¢~ "—1a bolsa dc plmstico paia c:itai des
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scq"c~ d"ia—tc cl c~tio Q ¢~ "—a caja icsistc—itc paia q'c ~10
sc aplastc—.
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e Llc—clakojai—roimatiza K-117®, c"Qa copia sc c—+c"c—tia al 4
dc cstc capit'lo. Esta i~troimacié—+ cs til paia q"c cl laboiatoiio
tomc s" dctcimi—acio— Q s"gicia co—tiolcs.

Mucstias dc @'cmatodos

e |-1spcccio-ic cl campo paia dctcimi—ai la "bicaciéo— dc los gdires
sospcckosos Q tomc m'cstias al azai dc csas "bicacio—ics. Las
m"cstias sc p"cdc— combi—+ai Q sclcccio—~ai "+1a m"cstia mish
lambié— sc dcbc tomai "+1a m"cstia coi—icidc—1tc dc pla—1tas
apaic—~tcmc-itc sa—as Q c—tiaila como compaiaciéo-.

e Las m'cstias dcbc— tomaisc desdc la s"pciricic kasta 6 " ® p'lgadas
poi dcbajo dc la s"pciricic.

e Las m'cstias dcbc— ma—tc—cisc ricscas.

e Las m"cstias dcbc— colocaisc ¢~ bolsas dc plmstico paia s" ¢c-t:io.

e Cada bolsa dcbc cstai ctig"ctada c— cl cxtciioi i=dica=do d6—dc £
iccolccto la m"cstia Q co— "—1 cédigo q"c iclacio—~aim las m"cstiase!
cl sitio. Esto cs —cccsaiio paia q"c cl piod"ctoi p"cda dctcimi—ai
q"é micas —cccsita— sci tiatadas si sc icq"icic tiatamic—to.

e El roim"laiio K-®27 dcbc complctaisc c'idadosamc—tc Q c—tiaisc e
la m"cstia. U-1a copia dc cstc roim'laiio sc c—+c"c—tia al ri-al dc
cstc capit”lo.

e lodas las m"cstias dcbc— c—iaisc ¢~ "—1a caja icsistc—1tc poi
ama"tobus.

Kiicccio— postal dcl laboiatoiio dc diag—dstico :cgctal:
Laboiatoiio dc Kiag—6stico dc E-~rcimcdadcs dc las Pla—itas dc s
Plaza dc i~:cstigaciéo— dc Cc—1tcq, sala 1«0

1500 I-:cstigacio— PaikwaQ

Estacio— "—i:cisitaiia, lcxas 77®4«-2119
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Icléro—0: (979) ®45-®0«2
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lax: (979) ®45-6499

Los roim"laiios paia acompanai las m"cstias dc pla—itas c—:iadas al
Laboiatoiio dc Kiag—6stico dc E-rcimcdadcs dc Pla—tas dc I'cxas sc
obtc—ci ¢~ la orici—a dc Extc—siéo— dc s" co—+dado local.

|"c—+1tcs adicio—alcs dc i—troimacio—

e Hoi-c, CW Q JK Jok-1so-1. 197®. Co~tiol dc =icmatodos ritopaimsitose
cl kogai Q cl jaidi—. L-7®1, Extc—1sié— AgiiLirc dc I'cxas.

e PkillcQ, GL Q HW Ka"rma-. 1997. Co-tiol No Q"imico dc E-rmockdts
dc las Pla—itas ¢~ cl Jaidi— dcl Hogai. L-2016, Extc—+1si6o— AgiiLirca
Icxas.

e Ma—"al dc E-ircimcdadcs dc las Pla—1tas dc I'cxas, I'cxas Al
Extc—sio— kttp://pla—tpatkologQ.tam”.cd"/tcxlab-1/—oficc.kt
ml

e Atlas dc E-rcimcdadcs lia—smitidas poi cl S"clo c—= Mclo-ics, B-1595

e |sakcit, I’ 1999. Ma—icka bactciia—a dc la ri"ta dc la sa—1dia, L5222,
I'cxas AgiiLirc
Extc—+sio— . kttp://pla—tpatkologQ.tam".cd"/I'cxlab/Vcgctablcs/wmcl
o—/ pdr/15222.pdr

e Compc—dios téc—ticos complctos c il'stiados paia cstos c'lti:os: Pyg
G'"isa—tc, 'omatc, C"c"ibitmccas, liijol, Ccbolla Q Ajo, Maiz, Camotc,
Lcek"ga Q Remolacka; cstm— dispo—iblcs c-t la Amciica—
PkQtopatkological SocictQ cwww.skopapspicss.oig/discasc-
diag—tostic-sciics.ktml

Capitulo VIII: Manejo de
malezas

Lynn Brandenberger y Frank J. Daniello
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Las pérdidas econdmicas debidas a las malas hierbas se encuentran en casi todas
partes donde se encuentran las malas hierbas. Para apreciar mejor las pérdidas
debidas a las malas hierbas, considere los siguientes resultados de la infestacion de
malas hierbas:

Rendimientos mas bajos, uso menos eficiente de la tierra

e Los rendimientos se reducen con frecuencia debido a las malas hierbas que
compiten con las hortalizas y otros cultivos por el agua, los nutrientes y la luz.

e La eleccion de cultivos puede estar limitada por la presencia de altas
poblaciones de malezas. La mayoria de los cultivos de hortalizas no competiran
eficazmente contra el crecimiento de malezas.

e Los costos de cosecha comunmente aumentan. La recoleccidon mecanica puede
ser imposible.

e El dafio a las raices y los cultivos puede resultar del cultivo disefiado para
controlar las malezas. La estructura del suelo puede ser destruida por el cultivo
repetido, especialmente si el suelo esta humedo.

Costos adicionales por pérdidas debido a insectos y enfermedades

e Las malezas pueden albergar organismos de insectos y enfermedades que
atacan vegetales y otros cultivos. Por ejemplo: el gorgojo de la zanahoria y la
mosca de la roya de la zanahoria pueden albergarse en la zanahoria silvestre,
para luego plantear un problema para las zanahorias cultivadas. Los pulgones y
los gusanos de la raiz del repollo pueden vivir en las mostazas silvestres para
luego atacar el repollo, la coliflor, el rAbano y los nabos. Los trips prosperan en la
ambrosia y la mostaza, y luego pueden atacar los cultivos de hortalizas. Las
enfermedades virales, el enrollamiento de la hoja de calabaza en la sandia y la
marchitez manchada de los tomates son transmitidas por insectos vectores que
viven en las malezas en los campos y a lo largo de los bordes de los campos.

Productos de mala calidad
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e La calidad de todos los tipos de hortalizas y otros productos agricolas puede
reducirse, haciéndolos menos comercializables. Las malas hierbas pueden
hacer que los vegetales sean “cultivos frondosos” larguiruchos, poco
desarrollados y coloreados; los cultivos de raices pueden quedar mal formados;
frutos (tomates, pimientos, frijoles) pequefios, de baja calidad y mal formados; y
las materias extrafias que se originan de las malas hierbas que se encuentran
en los productos de cultivo son algunos ejemplos.

Més problemas en la gestidon del agua

e Las malas hierbas son cada vez mas importantes en los sistemas de riego y
drenaje. Las malas hierbas también plantean un problema al reducir la eficiencia
de los sistemas de drenaje y suministro de agua.

Menos eficiencia humana

El control de malezas involucra una gran parte del esfuerzo requerido de un
agricultor de vegetales para producir un cultivo. Las malezas interfieren con las
operaciones de cosecha haciéndolas menos eficientes. Este esfuerzo y gasto
influye directamente en el costo de produccién de cultivos y, por lo tanto, en el
costo de los alimentos al por menor.

Manejo de malezas

Las malezas se manejan de tres maneras diferentes; prevencion, control y
erradicacion.

Evitacion

Prevencion significa evitar que una determinada especie contamine un area. La
prevencion suele ser el medio mas practico para controlar las malas hierbas. Esto se
logra mejor asegurandose de que las nuevas semillas de malas hierbas no se lleven a
la granja en semillas de cultivos, trasplantes, agua de riego y alimentos contaminados o
del suelo en la maquinaria. Evitar que las malezas existentes en la finca florezcan y
produzcan semillas y prevenir la propagacién de malezas perennes que se reproducen
vegetativamente son enfoques excelentes para evitar problemas de malezas.
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Control

El control es el proceso de limitar las infestaciones de malezas. El nimero de malas
hierbas es limitado, por lo que hay un minimo de competencia de malas hierbas. Por lo
tanto, la cantidad de control generalmente se equilibra entre los costos involucrados en
el control y la cantidad del posible efecto negativo sobre el cultivo. El control es el
meétodo generalmente utilizado por los productores frente a las malas hierbas anuales
gue compiten con los cultivos de hortalizas.

Erradicacion

La erradicacion es la eliminacion completa de todas las plantas vivas de malas hierbas,
partes de plantas y semillas de un &rea. Los dos problemas involucrados con la
erradicacion son eliminar las plantas vivas y exterminar las semillas de malas hierbas
en el suelo. Por lo general, es mucho mas facil erradicar las plantas vivas que las
semillas en el suelo. Sin embargo, para la verdadera erradicacion de las malas hierbas,
ambas deben ser exterminadas. Esto es muy dificil y no econémico.

Clasificacion de malezas

Los métodos necesarios para el control efectivo o la erradicacion de malezas estan
determinados en gran medida por la duracién de la vida de la maleza, la época del afio
en que crece y su(s) método(s) de reproduccion. Los tres grupos principales de
malezas son anuales, bienales y perennes.

Anuales

Una planta anual completa su ciclo de vida desde la semilla en menos de un afio.
Normalmente, se consideran relativamente faciles de controlar. Esto es cierto para
cualquier cultivo de malas hierbas. Sin embargo, debido a su gran nimero, abundancia
de semillas y rapido crecimiento, las plantas anuales son muy persistentes. Suelen ser
mas costosos de controlar que las malezas perennes.

Las malas hierbas mas comunes que se encuentran en los campos de hortalizas son
las anuales. Hay dos tipos: (1) anuales de verano y (2) anuales de invierno.

Anuales de verano
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Las plantas anuales de verano germinan en la primavera, hacen la mayor parte de su
crecimiento durante el verano, generalmente florecen y producen semillas y mueren en
el otofio. Sus semillas permanecen latentes en el suelo hasta la proxima primavera. Las
plantas anuales de verano incluyen malas hierbas como cocklebur, morningglory,
pigweed, lambsquarters, ambrosia comuan, crabgrass, foxtail y goosegrass. Estas malas
hierbas son mas problematicas en los cultivos de verano como el maiz, los pimientos,
los tomates, la okra, los cultivos de vid y la mayoria de los demas cultivos de hortalizas
de primavera y principios de verano.

Anuales de invierno

Las plantas anuales de invierno germinan a fines del verano, otofio e inviernoy, por lo
general, florecen y maduran sus semillas en la primavera o principios del verano antes
de morir. Sus semillas a menudo permanecen latentes en el suelo durante los meses
de verano. Las altas temperaturas del suelo (>125 F) tienden a inhibir la germinacién
de las malas hierbas anuales de invierno. Este grupo de malas hierbas anuales incluye
el bromo velloso, la hierba trampa, la espuela de pastor, el cardo, la rdcula londinense,
la mostaza silvestre y el henbit. Estos son problematicos principalmente en cultivos de
invierno y principios de primavera como zanahorias, cebollas, coles, lechuga, etc.

bienales

Una planta bienal vive mas de 1 afio pero no mas de 2 afios. Solo unas pocas malezas
probleméticas caen en este grupo, y la zanahoria silvestre, el cardo de toro, el
gordolobo comun y la bardana son ejemplos.

Suele haber cierta confusion entre las bienales y el grupo anual de invierno ya que el
grupo anual de invierno vive normalmente durante 2 afios naturales y durante al menos
2 estaciones.

perennes

Las plantas perennes viven mas de 2 afos y pueden vivir casi indefinidamente. La
mayoria se reproduce por semilla y muchas pueden propagarse vegetativamente. Se

clasifican segun su método de reproduccion en simples o rastreros.

Plantas perennes simples
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Plantas perennes simples que se propagan solo por semilla. No tienen medios
normales de propagacion vegetativa. Sin embargo, si se lastima o corta, las piezas
cortadas pueden producir nuevas plantas. Por ejemplo, un diente de ledn o una raiz de
muelle cortada por la mitad puede producir dos plantas. Las raices suelen ser carnosas
y pueden crecer mucho. Otros ejemplos incluyen el platano buckhorn, el platano de
hoja ancha y la hierba carmin.

Plantas perennes rastreras

Las plantas perennes rastreras se reproducen por raices rastreras (tallos que se
arrastran por encima del suelo, tallos robados o tallos que se arrastran por debajo del
suelo, rizomas) ademas de semillas. Algunos ejemplos incluyen acedera roja, cardo de
cerda perenne, enredadera de campo, fresa silvestre, pamplina ratonera, hiedra
terrestre, bermudagrass, Johnsongrass, quackgrass y Canada thistle. Ademas, algunas
malas hierbas se mantienen y propagan por medio de tubérculos que son rizomas
modificados adaptados para el almacenamiento de alimentos. La alcachofa de
Jerusalén y el coquillo (nutgrass) son ejemplos de malezas propagadas por tubérculos.

Una vez que un campo esta infestado, las plantas perennes rastreras son
probablemente el grupo més dificil de controlar. Los cultivadores y los arados a
menudo arrastran piezas por el campo. Para obtener el control, a menudo se necesita
un cultivo continuo y repetido, una siega repetida durante 1 o 2 afios, productos
guimicos esterilizantes del suelo o el uso persistente y repetido de otros herbicidas
eficaces.

Identificacion de malezas

Uno de los aspectos mas importantes del manejo o control exitoso de malezas en
campos de cultivo es poder identificar adecuadamente las malezas. Para ayudar en la
identificacion, al final de este capitulo se presentan dibujos de malezas comunes que
se encuentran en los campos de vegetales de Texas.

Meétodos de control de malezas

Mecéanico

Entierro: Esto es efectivo en la mayoria de las malezas anuales pequefias. Si se
entierran todos los puntos de crecimiento, la mayoria de las malezas anuales mueren.
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El entierro es solo parcialmente efectivo en malezas con tallos y raices subterraneos
gue pueden brotar; algunos ejemplos son la enredadera de campo, el cardo de
Canada, el quackgrass, el bermudagrass, el johnsongrass y el coquillo. Para el control,
tales plantas perennes deben cortarse o enterrarse repetidamente hasta que las partes
subterraneas mueran por el agotamiento de los carbohidratos. Después del cultivo para
controlar estas plantas perennes, es importante limpiar su maquinaria para evitar
infestar otros campos.

Perturbacion del sistema radicular: para este fin se utilizan cultivos superficiales con
equipos como barredoras, cuchillos, gradas, desmalezadores de dedos y azadones
rotativos. El objetivo de este tipo de labranza es aflojar o cortar el sistema de raices con
frecuencia, para que la planta muera por desecacion antes de que pueda restablecer
sus raices. Las malezas pequefias se controlan mas facilmente con este método, y es
mas efectivo en climas céalidos y secos con suelos secos. En suelos humedos, o si
llueve poco después de la labranza, las malas hierbas pueden enraizar y restablecerse
rapidamente. En efecto, trasplantas la maleza, con poco o ningun dafio.

Las malas hierbas perennes mas graves se destruyen facilmente con la labranza
cuando son plantulas. Estas malezas, sin embargo, son dificiles de eliminar después de
que desarrollan rizomas, estolones, tubérculos o raices reproductivas.

Competencia de cultivos

La competencia de cultivos es uno de los métodos mas baratos y utiles que un
productor de vegetales puede usar para controlar las malezas. A menudo, significa usar
los mejores métodos de produccion de cultivos, métodos tan favorables para el cultivo
gue las malas hierbas son desplazadas. La competencia hace pleno uso de una de las
leyes mas antiguas de la naturaleza, la supervivencia del mas apto. Algunos de los
cultivos mas competitivos son el frijol verde arbustivo, el pepino, la calabaza de invierno
y la batata. Maiz dulce, frijol, sandia y tomate trasplantado, pimiento y repollo son
intermedios. Los cultivos de crecimiento lento o corto, como la zanahoria, la cebolla, la
okra y los tomates, pimientos y repollos de siembra directa, se consideran no
competitivos.

Llevado un paso mas alla, se implica un cierto “equilibrio de la naturaleza”. Por
desgracia, este no es el caso. Todos los organismos vivos de la naturaleza llevan a
cabo la clase de competencia mas despiadada. El “equilibrio de la naturaleza” cambia
dia a dia. Es verdaderamente una supervivencia del mas apto.
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Las malas hierbas son competidores naturalmente fuertes. De lo contrario, fallarian en
la prueba de la naturaleza de "supervivencia del mas apto". Aquellas malas hierbas que
mejor pueden competir siempre tienden a dominar. Por ejemplo, algunas malas hierbas
germinan y crecen muy rapidamente y pueden dominar un campo sembrado con un
vegetal de crecimiento mas lento.

Las malas hierbas compiten con las plantas de cultivo por la luz, la humedad y los
nutrientes del suelo, el didéxido de carbono y el espacio fisico. Una planta de mostaza
silvestre puede consumir el doble de nitrégeno y fésforo, cuatro veces mas potasio y
cuatro veces mas agua que una planta de cebolla bien desarrollada. La ambrosia
comun promedio consume casi tres veces mas agua que una planta de maiz dulce. Las
malas hierbas, como grupo, tienen requisitos de crecimiento muy parecidos a los de las
hortalizas. Por cada libra de crecimiento de malezas, el suelo produce alrededor de una
libra menos de cultivos. La competencia por los nutrientes se puede ver facilmente a
partir del analisis quimico de las malezas que crecen y compiten con el maiz.

La competencia temprana de malezas generalmente reduce el rendimiento de los
cultivos mucho mas que el crecimiento de malezas al final de la temporada. Por lo
tanto, el control temprano de malezas es extremadamente importante. Aungue es
posible que el crecimiento tardio de malezas no reduzca seriamente los rendimientos,
dificulta la cosecha, reduce la calidad del cultivo, reinfesta la tierra con semillas y puede
albergar numerosos insectos y enfermedades.

Al planificar un programa de control, es importante conocer el ciclo de vida de la
maleza. Posiblemente se pueda interrumpir el ciclo para lograr un control facil y
efectivo. En la produccion de cultivos, esto puede ser un rociado quimico en el
momento oportuno o un cambio en la fecha de siembra que permite que el cultivo de
vegetales tome ventaja 0 una ventaja competitiva.

El acolchado con pelicula plastica o materia organica como paja, heno o cualquier otro
material similar es en gran medida una cuestion de competencia por la luz. La mayoria
de las plantulas de malas hierbas no pueden penetrar la gruesa cubierta y mueren por
falta de luz. Cuando use heno, tenga en cuenta que se pueden introducir nuevas malas
hierbas.

La rotacion de cultivos

Ciertas malezas son mas comunes en algunos cultivos que en otros. Esto a menudo se
debe a la época del afio en que se cultiva el cultivo. Por ejemplo, el pigweed, el
cordero, la ambrosia comuan y la hierba de cangrejo se encuentran a menudo en
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tomates, pimientos, cultivos de vid, maiz dulce y en otros cultivos de verano. La
mostaza silvestre, los granos pequefos voluntarios, el ajo silvestre, el aciano y los
cardos son malezas que ocurren con frecuencia en las verduras de otofio e invierno.

La rotacion de cultivos de hortalizas puede ser una forma eficiente de reducir las
poblaciones de malezas. Una buena rotacion para el control de malezas por lo general
incluye fuertes cultivos competitivos que crecen en cada parte de la rotacion.

Depredadores biologicos y enfermedades

En el control biolégico de malezas, se utiliza un "enemigo natural" de la planta que es
inofensivo para las plantas deseadas. Los insectos u organismos causantes de
enfermedades suelen ser los enemigos naturales. Las plantas parasitas, el pastoreo
selectivo de ganado y roedores y las plantas de reemplazo altamente competitivas son
otras formas de control bioldgico. Existen ejemplos de control biol6gico de malas
hierbas en la literatura. Sin embargo, en la actualidad, no existen ejemplos de control
biologico de malas hierbas en los campos de hortalizas, pero la investigacion en esta
area esta en curso.

Control quimico

El uso de productos quimicos para el control de malezas en vegetales y otros cultivos
se ha desarrollado rapidamente desde 1944. Los productos quimicos que se usan para
controlar las malezas se denominan herbicidas.

Uso de herbicidas para el control de malezas

Existen tres tipos de herbicidas, segun sus efectos sobre las plantas: de contacto,
reguladores del crecimiento y esterilizantes del suelo.

e El herbicida de contacto causa un secado rapido del tejido de siembra. Los
herbicidas como el paraquat (Gramoxone) son herbicidas de contacto no
selectivos.

e Los herbicidas reguladores del crecimiento controlan los procesos fisiologicos de
las plantas, como la divisién o expansion celular. Algunos también inhiben la
capacidad de la planta para convertir la luz en energia alimentaria. Los ejemplos
son 2,4-D (vendido bajo varios nombres comerciales).
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e Los esterilizantes del suelo son herbicidas no selectivos o selectivos que se
usan en dosis altas y se aplican para eliminar todo el crecimiento de las plantas.
Hay dos categorias de esterilizantes del suelo, persistentes y no persistentes.
Los esterilizantes persistentes normalmente se usan en areas que no son de
cultivo, como vias férreas, barreras de carreteras, etc. y alrededor de edificios.
Los esterilizantes no persistentes como el Vapam y el bromuro de metilo se
disipan facilmente del suelo y se utilizan en la produccion de vegetales antes de
la temporada de crecimiento.

Tiempo de tratamiento quimico

El momento de la aplicacién quimica puede determinar la utilidad de un herbicida en
varios cultivos. El tiempo de aplicacion puede darse con respecto al cultivo o con
respecto a la maleza.

La presiembra es cualquier tratamiento realizado antes de la siembra del cultivo. Por
ejemplo, se debe incorporar trifluralina (Treflan) al suelo para matar las semillas de
malezas antes de plantar el cultivo de hortalizas. Si no se incorpora un herbicida
incorporado antes de la siembra, se puede perder como gas, o puede causar que el sol
descomponga un herbicida.

La preemergencia es cualquier tratamiento realizado antes de la emergencia de un
cultivo o maleza especificos. El tratamiento se puede aplicar en preemergencia tanto al
cultivo como a las malas hierbas oa las malas hierbas. Por lo tanto, una declaracion
sobre la preemergencia del cultivo, la preemergencia de las malezas o la
preemergencia tanto del cultivo como de las malezas establecera claramente el
momento del tratamiento.

Postemergencia es cualquier tratamiento realizado después de la emergencia de un
cultivo o maleza especificos. Por ejemplo, la metribuzina (Sencor) proporciona un
control efectivo de postemergencia para una serie de malezas y gramineas de hoja
ancha, y se puede usar después de que se establezcan los tomates y las papas.

A menudo, el producto quimico se puede aplicar en postemergencia al cultivo, pero en
preemergencia a las malezas. Por ejemplo, el maiz dulce se puede cultivar cuando
tiene de 24 a 30 pulgadas de alto, dejando el campo libre de malezas. Los herbicidas
como Dual o Lasso rociados sobre la superficie del suelo entre las hileras en este
momento pueden inhibir la germinacion de semillas de malezas. Esto a menudo se
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conoce como un tratamiento de descanso. El tratamiento es de postemergencia al maiz
y preemergencia a las malezas.

Se puede encontrar una lista de herbicidas recomendados aprobados para su uso en
vegetales en el Boletin B-5022 del Servicio de Extension AgriLife de Texas 'Control de
malezas en cultivos de vegetales, frutas y nueces'. Esta publicacion esta disponible a
través de Comunicaciones Agricolas, Texas A&M University.

Area de aplicacion

Los productos quimicos se pueden aplicar como un rociado al voleo, como una banda,
como un rociado dirigido y como un tratamiento localizado. El tratamiento al voleo, o
aplicacién general, es una aplicacion uniforme en un area completa. La aplicacion en
banda generalmente significa tratar una franja angosta directamente sobre o en la
hilera de cultivo. El espacio entre las filas por lo general no se trata quimicamente, pero
se cultiva para el control de malezas.

La aplicacion de bandas reduce el costo de quimicos por acre. La banda tratada suele
ser 1/3 del area total, con ahorros comparables en el costo de los productos quimicos.
Ademas, cuando el producto quimico tiene un largo periodo de actividad residual
(permanece activo en el suelo durante un periodo de tiempo prolongado), la menor
cantidad total del producto quimico reduce el peligro residual para el cultivo siguiente.
Los rociados dirigidos se aplican a una parte particular de la planta, generalmente a la
parte inferior del tallo o tronco de la planta. Dichos rociados generalmente se dirigen a
la linea del suelo o justo por encima de ella.

Las boquillas de goteo para rociar entre cultivos en hileras brindan un tratamiento de
rociado dirigido. La altura de las boquillas depende en gran medida del tamafio del
cultivo, el tamafio de las malas hierbas a controlar y el angulo de pulverizacion de la
boquilla. El tratamiento localizado es el tratamiento de un area restringida,
generalmente para controlar una infestacion de una especie de maleza que requiere un
tratamiento especial. Los tratamientos de esterilizacién del suelo a menudo se usan en
areas pequefas de malezas perennes graves para evitar su propagacion.

Aplicacion de productos quimicos para el control de malezas

Consulte el Capitulo 1X, Seguridad y aplicacion de pesticidas para conocer las
necesidades del equipo y las técnicas de calibracion.
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Para mantener la eficacia de la pulverizacion y la aplicacion segura de herbicidas, se
debe prestar especial atencion a la limpieza del equipo después de cada uso. Se
recomienda que un rociador se dedique Unicamente a la aplicacion de herbicidas. Sin
embargo, si solo se usa un rociador para todas las aplicaciones de pesticidas, es
imperativo que se empleen los siguientes pasos en el proceso de limpieza.

e Enjuague todas las partes del rociador con agua antes y después de realizar
cualquier operacion de rociado o limpieza.

e Sitiene dudas sobre la eficacia del agua sola para limpiar el tanque, la bomba, la
barra, las mangueras y las boquillas del herbicida, use un limpiador.

e Sise usa agua caliente, deje reposar la solucién en el tanque durante 18 horas.
Si se usa agua fria, déjela por 36 horas. Bombee la solucion a través del
rociador.

e Enjuague el tanque y las piezas varias veces con agua limpia.

e Si se ha utilizado cobre en el rociador antes de realizar una operacion de control
de malezas, ponga 1 galon de vinagre en 100 galones de agua y deje que la
solucion permanezca en el rociador durante 2 horas. Drene la solucién y
enjuague bien. El cobre interferira con la eficacia de algunos herbicidas.

Adyuvantes de pulverizaciéon

Un adyuvante es una sustancia afiadida a una mezcla de tanque que aumenta la
eficacia de un herbicida, pero generalmente no contiene ninguna accién herbicida en si.
Hay mas de 200 adyuvantes en el mercado hoy en dia, pero la mayoria se clasifican en
unas pocas clases generales de accion. La mayoria de las etiquetas de herbicidas
indicaran si se necesita un adyuvante.

La superficie cerosa de las hojas hace que el agua forme gotas. De la misma manera
gue el agua se acumula en un automavil recién encerado. Los penetrantes, los
tensioactivos, los esparcidores y los agentes humectantes son adyuvantes similares al
jabén que rompen las gotas de agua (y las soluciones de herbicidas), lo que da como
resultado una cobertura de rociado mas completa. Esto es importante en el control de
malezas en postemergencia con herbicidas de aplicacion foliar. Los agentes adhesivos
estan disefiados para retener materiales herbicidas en la superficie de la hoja. Estos a
menudo se combinan con un esparcidor y se denominan esparcidores/pegatinas. Al
comprar un adyuvante y al determinar cuanto agregar en una mezcla de tanque, es
importante tener en cuenta el porcentaje de ingredientes activos.
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Bioensayos de herbicidas

Cuando se rotan los cultivos, se debe considerar el herbicida utilizado en el cultivo
anterior. Si bien un herbicida puede ser seguro para aplicar en un cultivo, es posible
gue quede algun residuo de herbicida que darfie otro cultivo. El potencial de que un
residuo de herbicida cause dafio a un cultivo subsiguiente se ve afectado por la
persistencia de las condiciones quimicas y ambientales que prevalecieron durante la
temporada de cultivo anterior. Existen laboratorios analiticos que pueden determinar la
concentracion de herbicidas en el suelo, pero esto no indica el potencial de dafio a los
cultivos.

Se pueden realizar bioensayos (observaciones de las respuestas de las plantas a la
presencia de una sustancia quimica) para determinar el potencial de dafio al cultivo.
Primero, recolecte tierra de un area que no haya sido tratada con un herbicida durante
dos afos, como a lo largo de una hilera de cercas, la orilla de una zanja, al lado de su
casa o granero, etc. Ademas, recolecte tierra del area que sospecha que que tiene un
residuo de herbicida. Recoja un cuarto de galon de tierra de al menos cinco puntos,
tanto de las &reas libres de herbicidas como de las areas sospechosas de residuos.
Coloque las dos muestras de suelo en bolsas de plastico separadas y mezcle el suelo
dentro de cada bolsa. Llene tres vasos de espuma de poliestireno con tierra libre de
herbicidas y tres con tierra sin residuos. Etiquete todos los vasos y plante cinco
semillas del cultivo que pretende cultivar en cada vaso. Riegue y haga crecer las
plantas normalmente. Una vez a la semana durante un mes, anote cualquier diferencia
gue observe, como retraso en el crecimiento, enrollamiento de las hojas, margenes de
las hojas blancos o marrones, etc. Si estos sintomas de lesiones estan presentes en la
mayoria de las muestras del campo sospechoso y estan ausentes en las muestras
libres de herbicidas, esta es una buena indicacion. que existe un residuo de herbicida o
alguna condicién en el campo que seria perjudicial para ese cultivo. La forma mas
segura de prevenir el dafo a los cultivos por los residuos de herbicidas es seguir las
recomendaciones de la etiqueta con respecto a los cultivos rotativos.

Seis métodos sencillos para reducir costos y mejorar el control de malezas

Siempre lea y siga las instrucciones en la etiqueta.
Calibre su equipo de aspersion y manténgalo en buenas condiciones de
funcionamiento.

e Aplique los herbicidas en banda en lugar de al voleo.

e Aplique pulverizaciones de postemergencia cuando las malas hierbas sean
pequefias.
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e Haga un mapa de las principales especies de malezas en el campo y utilicelo la
temporada siguiente para desarrollar su programa de fumigacion.

e Plante cultivos competitivos en areas con malezas y cultivos no competitivos en
areas mas limpias del campo.

The Following Plate: are Drawings of Common Weeds of Texas Vegetable Fields. Drawing:
are courtesy of Garrizon Gardea: at parmizon-gardens com/weed htm

Ver también:Guia rapida para herbicidas usados en cultivos de vegetales cultivados en

Texaspor Russell W. Wallace, Especialista en Vegetales de Extensién Centro de
Investigacion y Extension Texas AgriLife, Lubbock, TX
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Capitulo IX: Aplicacion y
Seguridad Quimica

Jerral D. Johnson y Charles Cole

El uso de pesticidas ayuda a mejorar la produccion de hortalizas. A pesar de los
temores y los problemas reales que pueden crear los pesticidas, estos productos
quimicos para la proteccion de cultivos mejoran la calidad ambiental para el hombre,
los animales y las plantas.

En la actualidad existen mas de 50.000 enfermedades destructivas de las plantas. Mas
de 10.000 especies de insectos se consideran plagas. La Weed Science Society of
America ha identificado una lista compuesta de mas de 1775 malezas. Con plagas
como las enfermedades de las plantas, los insectos y las malas hierbas que reducen el
ya inadecuado suministro de alimentos en el mundo, se requiere la necesidad de algun
medio para controlar las plagas a fin de mejorar la calidad y la cantidad de hortalizas
gue se producen en la actualidad.

Los productos quimicos fabricados por el hombre a menudo se utilizan como primera
linea de defensa contra las enfermedades destructivas de las plantas, los insectos y las
malas hierbas. Cuando se usan correctamente, pueden minimizar las pérdidas
agricolas y la competencia de plagas. El conocimiento de la plaga a controlar, la
disponibilidad, las caracteristicas y capacidades quimicas, las técnicas de aplicaciéon y
las preocupaciones de seguridad son parte integral del proceso de planificacién de un
productor consciente.

Tipos de pesticidas

Los pesticidas que se usan comunmente alrededor de las verduras incluyen productos
guimicos para controlar enfermedades, insectos y malezas, controlar el crecimiento y
modificar la cosecha. Estos productos quimicos vienen en diferentes formulaciones.

Formulaciones
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Las formulaciones de pesticidas incluyen concentrados emulsionables, polvos
humectables, fluidos, granulos fluidos secos, polvos solubles, granulos, polvos, cebos y
aerosoles.

Concentrados emulsionables (EC): consiste en el pesticida y el agente emulsionante en
un solvente organico. El solvente puede ser uno que se evapore con el agua después
de rociar, dejando un depésito de pesticida en la planta o un solvente no volatil que
cubra la superficie tratada con una solucion de pesticida y aceite. Los agentes
emulsionantes permiten que el producto organico se disperse en agua formando una
emulsion; se forma una mezcla de apariencia lechosa cuando se agrega agua. Las
emulsiones inversas difieren de los concentrados emulsionables porque una solucion
de agua se dispersa en aceite formando una mezcla espesa similar a la mayonesa.

Polvos (D): un plaguicida y un vehiculo o diluyente, generalmente talco, arcilla, tierra de
diatomeas, etc. A veces se utilizan mezclas de vehiculos para obtener la densidad
aparente deseada. Por lo general, no se mezclan con agua.

Polvos mojables (WP): son similares a las formulaciones en polvo, excepto que se
agrega un agente humectante y, a veces, un adhesivo esparcidor. El agente
humectante permite dispersar o suspender el polvo humectable en agua para su uso
como spray. La agitacion constante mantiene la mezcla en solucién.

Polvos solubles (SP): son similares a los polvos humectables excepto que las
particulas se disuelven completamente en agua en lugar de entrar en suspension.

Fluidos (F): son concentrados de un liquido o sélido suspendidos en un liquido. La
mayoria de los fluidos contienen un pesticida en polvo finamente molido suspendido en
agua.

Granulos dispersables o fluidos secos (DG) (DF): fueron desarrollados para reducir la
exposicion del aplicador durante la medicion. Hay poco o nada de polvo. El pesticida
consiste en pequefas gotas que se dispersan en una suspension cuando se agregan al
agua.

Granulos (G): contienen el plaguicida y un vehiculo o diluyente, como ataclay,
vermiculita o algun material inerte similar formado mecanicamente en granulos o
granulos, lo que reduce la cantidad de polvo o "finos" que se forman al manipularlos.
Las formulaciones granulares se aplican directamente al suelo o al medio de cultivo y
se lavan o incorporan al suelo.
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cebos: estan disponibles en varios tipos y consisten en el pesticida y un material que
las plagas comeran facilmente. Los cebos pueden contener azlcar, melaza, pulpa de
manzana y productos alimenticios similares.

Aerosoles (A): liquidos que contienen un ingrediente activo y un solvente. Se aplican
como neblina o neblina en estructuras cerradas o invernaderos. La mayoria estan
disponibles en contenedores presurizados y contienen un propulsor. Pueden causar
dafo a las plantas si no se usan adecuadamente.

adyuvantes

Los adyuvantes son materiales que se agregan a los pesticidas para: mejorar su
eficacia extendiendo su efectividad, aumentar su retencion en las hojas, mejorar la
cobertura y amortiguar la solucién de rociado para reducir la descomposicion del
pesticida o reducir la deriva del rociado. Los agentes humectantes, emulsionantes,
esparcidores, adhesivos esparcidores, penetrantes, agentes reductores de deriva,
espesantes, tampones o agentes de compatibilidad son adyuvantes que se usan a
menudo cuando se rocian vegetales.

e Los agentes amortiguadores ajustan el pH del agua alcalina (pH alto). El pH de
un poco de agua puede hacer que algunos pesticidas se salgan de la solucion o

se desactiven.

e Los agentes de compatibilidad permiten la mezcla de productos quimicos en una

mezcla para rociar al ayudar a mejorar la estabilidad, la solubilidad y la

uniformidad de una mezcla. Estos materiales ayudan a mezclar dos pesticidas o

pesticidas y fertilizantes.

e El aceite de cultivo o los concentrados de aceite de cultivo estan compuestos de

petréleo o aceite vegetal y también pueden contener un tensioactivo y otros
agentes.
e Los agentes de control de la deriva reducen la deriva de los pesticidas de su

objetivo previsto al aumentar el porcentaje de gotas grandes que se descargan

de la boquilla rociadora.

Ingredientes en pesticidas

Las formulaciones son combinaciones de dos o mas de los siguientes ingredientes:
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Ingredientes activos: El ingrediente activo es el quimico que es toxico para la
plaga objetivo. Se designa como porcentaje del concentrado total.

Solvente: El solvente es un compuesto utilizado para disolver el ingrediente
activo, que puede ser un solido. Algunos solventes comunes son acetona,
gueroseno, varsol y hexano.

emulsionante: Un emulsionante es un jabdn o producto quimico que, cuando se
usa, permite que se mezclen el aceite y el agua.

Diluente: Compuestos que diluyen los ingredientes totales a una concentracion
deseada en el producto pesticida. Pueden ser ingredientes inertes como roca en
polvo o arcilla.

sinergista: Un sinergista es una sustancia quimica que, cuando se mezcla con el
producto pesticida, puede aumentar la actividad de los pesticidas.

Esparcidor: pegatina

Materiales para el control de enfermedades

Los productos para el control de enfermedades son plaguicidas que se utilizan para
prevenir o controlar los patégenos que causan enfermedades en las plantas. Los tres
grupos de pesticidas para el control de enfermedades, basados en los patégenos
controlados, son fungicidas, bactericidas y nematicidas.

fungicidas

Los fungicidas se aplican al suelo para controlar los patégenos que infectan las raices.
Se rocian sobre el follaje y la fruta y también se usan como inmersiones posteriores a
la cosecha para evitar pérdidas por enfermedades durante el almacenamiento o el
envio. Los fungicidas funcionan de dos maneras diferentes:

Los fungicidas protectores se aplican a la planta antes de la infeccion.
Los fungicidas erradicantes controlan los hongos que ya estan establecidos en la
planta huésped.

Los primeros fungicidas eran protectores en su modo de accion. Benomyl fue uno de
los primeros fungicidas ampliamente utilizados que tenian una actividad sistémica
limitada. Muchos fungicidas nuevos son sistémicos. Los tratamientos de semillas con
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metalaxil controlan eficazmente el mildit velloso del maiz dulce y la descomposicion de
las semillas causada por el hongo Pythium.

Tiempo de Aplicacién: Los fungicidas se aplican en intervalos de 10 a 14 dias. Durante
los periodos de clima favorable para el desarrollo de hongos, se debe usar el intervalo
mas corto. Aunque algunos fungicidas tienen actividad sistémica, todos son mas
efectivos si se aplican antes de que se infecte la planta huésped.

bactericidas

Los bactericidas son productos que controlan enfermedades bacterianas. Se aplican
como pulverizaciones foliares o se utilizan como tratamientos posteriores a la cosecha
para evitar pérdidas por enfermedades durante la cosecha o el almacenamiento. Los
tipos basicos de bactericidas son:

e Bactericidas primarios: Los pesticidas que contienen cobre comprenden los
bactericidas primarios.

e Los antibidticos se usan en tomates y pimientos para controlar enfermedades
bacterianas. El sulfato de estreptomicina es el ingrediente activo.

Los pesticidas que contienen cobre son protectores y deben aplicarse antes de que la
planta hospedante esté expuesta a bacterias patégenas. El sulfato de estreptomicina
es sistémico, pero debe usarse como tratamiento preventivo. Normalmente, los
bactericidas se aplican en un intervalo de 10 a 14 dias. Use el intervalo mas corto si las
condiciones climaticas favorecen el rapido desarrollo de la enfermedad.

nematicidas

Los nematicidas son productos que controlan los nematodos en el suelo. Estos pueden
ser liquidos e inyectados en el suelo, rociados sobre la superficie del suelo, aplicados
como granulos e incorporados al suelo o rociados directamente sobre el follaje de la
planta. Ejemplos de los tipos basicos de nematicidas son:

e Organofosforados que matan a los nematodos cuando entran en contacto con la
dosis letal del plaguicida. Se aplican como tratamientos en hilera o al voleo para
el control de nematodos.
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e Los fumigantes son pesticidas que producen un gas letal toxico para los
nematodos. Se utilizan para controlar nematodos en lechos de plantas y en
suelos de campo. Los fumigantes también controlan semillas de malas hierbas,
hongos del suelo y muchos insectos del suelo.

e Oxamyl es un pesticida sistémico. Se utiliza para controlar nematodos en varios
cultivos de hortalizas.

Tiempo de aplicacion: Los materiales de tipo fumigante deben aplicarse de 2 a 3
semanas antes de la siembra para permitir que los niveles de pesticidas fitotoxicos
escapen del suelo. Los materiales organofosforados se pueden aplicar antes o durante
la siembra. Oxamyl se puede aplicar en la siembra o como tratamiento posterior a la
siembra.

Insecticidas

La naturaleza quimica y el modo de accion son dos métodos para clasificar los
productos para el control de insectos. Una combinacion de los dos métodos se puede
utilizar con mayor precision para describir un insecticida.

Naturaleza quimica:

e Los insecticidas organicos derivados de plantas provienen de partes de plantas
como hojas o raices. Este grupo incluye rotenona, piretrinas, estricnina y
nicotina. Estos insecticidas se pueden utilizar contra varias plagas.

e Los microorganismos vivos tales como virus, bacterias y hongos son efectivos
como insecticidas y son selectivos en los organismos que matan. Algunos
ejemplos de este tipo son el Bacillus thuringiensis y el virus de la polihedrosis
gue se utiliza para controlar ciertas larvas masticadoras.

e Los insecticidas inorganicos son aquellos hechos de minerales. Incluyen azufre,
arsénico, boro y tierra de diatomeas.

e Los insecticidas organicos sintéticos son compuestos hechos por el hombre.
Contienen carbono, hidrégeno y otros elementos como nitrégeno, fosforo o cloro.
Los ejemplos de insecticidas organicos sintéticos incluyen Malathion, Diazinon,
Orthene y Sevin.

Actividad quimica:
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Los venenos de contacto matan insectos al contacto.

Los venenos estomacales matan al insecto después de que la plaga los ingiere.
Los sistémicos son absorbidos por la planta y los jugos de la planta contienen el
veneno que mata al insecto mientras se alimenta.

Momento de aplicacion: Los insecticidas se aplican antes de la siembra, durante la
siembra y durante la temporada en que las poblaciones de insectos son lo
suficientemente altas como para requerir tratamiento. Los tratamientos deben
realizarse solo después de explorar el campo y determinar que la poblacién de insectos
es lo suficientemente alta como para causar dafios econdmicos a los cultivos.

herbicidas

Los herbicidas son productos que controlan las malas hierbas. Se clasifican por
selectividad y modo de accion.

Selectividad:

Los herbicidas no selectivos a veces se denominan esterilizantes del suelo. A
menudo se usan alrededor de edificios o cercas para controlar malezas o
arbustos indeseables. Algunos herbicidas no selectivos son extremadamente
toxicos para los arboles y otras plantas no objetivo que podrian estar creciendo
en las cercanias del tratamiento. Muchos de estos productos son persistentes y
permaneceran en el suelo durante varios afios.

Los herbicidas selectivos se utilizan en y alrededor de los vegetales. Se dividen
en herbicidas presiembra, preemergentes y postemergentes. Se pueden aplicar
herbicidas antes de sembrar antes de sembrar el cultivo, algunos de los cuales
requieren incorporacién. Los herbicidas preemergentes se pueden aplicar antes
de sembrar el cultivo, preemergente del cultivo o preemergente de las malas
hierbas y el cultivo. Los herbicidas posemergentes se aplican después de la
emergencia del cultivo o de las malas hierbas o de ambos. La selectividad de
algunos herbicidas se logra mediante la colocacién en lugar de la selectividad
guimica.

Modo de accion:
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Los herbicidas de contacto matan el tejido vegetal con el que entran en contacto.

Los herbicidas sistémicos o translocados se mueven dentro de la planta lejos del sitio
de aplicacion y pueden afectar la planta al interferir con el crecimiento normal.

Los reguladores del crecimiento o los materiales auxiliares de la cosecha controlan o
modifican el crecimiento de las plantas, estimulan la formacién de flores femeninas o
inducen una maduracion uniforme.

Aplicacion de pesticidas

El éxito de la aplicacién de un pesticida depende del pesticida y de la aplicacion
adecuada. Los pesticidas aplicados incorrectamente pueden resultar en un control
ineficaz, dafio a las plantas o residuos excesivos de pesticidas. La maxima cobertura
del area objetivo es esencial para el control de plagas de plantas. Depende de la
cobertura del rociado; velocidad del tractor, tasa de diluyente y tamafio de gota. El
tiempo dedicado a preparar y calibrar el equipo de aplicacion es importante. Los
pesticidas son una parte importante de la mayoria de los presupuestos de cultivos. Se
debe hacer todo lo posible para garantizar que las aplicaciones sean correctas y
seguras.

Tipos de pulverizador:

Los rociadores portatiles de mano vienen en una variedad de tamafos. Sin embargo,
calibrar este tipo de rociadores puede ser dificil porque la presién y la tasa de
aplicacion son dificiles de controlar. La mayoria de los rociadores portéatiles estan
construidos de plastico o acero inoxidable.

Los rociadores de mochila con soplador de niebla usan un pequefio motor para generar
viento que actlia como portador de la solucién de pesticida. Este tipo de rociador es
excelente para aplicar fungicidas e insecticidas en pequefias superficies. La calibracion
es dificil debido a las variaciones de velocidad y caudal. Algunos de los rociadores mas
nuevos también tienen un pequefio motor para mantener la presion y la agitacion.

Los rociadores tipo barra usan bombas para desarrollar una presion constante y una
barra estatica equipada con atomizadores que rompen y dirigen la solucion de rociado.
La mayoria de los rociadores entregan de 5 a 100 galones de agua por acre. Para
cultivos de vid como sandias, pepinos y melones, las tasas pueden variar hasta 100
galones por acre en plantas maduras. Los pulverizadores pueden montarse en el
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chasis de un tractor o ser autopropulsados. La TDF del tractor, el sistema hidraulico o
una fuente de alimentacion independiente hacen funcionar la bomba. Los componentes
bésicos del rociador consisten en tanque, bomba, mandémetro, regulador, agitador,
mangueras, valvulas, accesorios y boquillas. Las boquillas estan montadas en la pluma
gue esta suspendida sobre la hilera. El niumero y tamafio de las boquillas depende de
la capacidad de la bomba y del cultivo. La Tabla IX-1 resume los tipos de rociadores y
SUS USOS.

Tabla IX-1. Resumen de tipos de pulverizadores

Escribe Tamafno Presion Velocida Costo Usar
del d
tanque

Pulverizadores pequefios

Mano 1-3 variablel variable $15-  Spot, pequefia
galone 2 $100  superficie
S

Mochila 3-5 variable variable $90-  Spot, pequefia
galone $150  superficie
S

Mochila 5 constant variable $400 Spot, pequeiia
galone e3 superficie
S
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Mochila (soplador 2-3 NA4 variable $400 —
de niebla) galone $600
S

Control de mano

Pulverizador de 2-5 N/A variable $200 -
gotas puntos $300

Pulverizador grande

Pulverizador de 25 - constant constant $200—
barra (montado en 300 e e $2,000
tractor) galone

S

1 No es capaz de mantener una presién constante
2 La velocidad varia con la velocidad al caminar
3 La presion se puede configurar y mantener

4 No disponible

Spot, superficie
en acres de
tamafno pequefio
a mediano

Spot, pequeiia
superficie

Superficie
pequefia-grande

Los rociadores de aire para cultivos en hileras usan un soplador que genera aire que
actua como parte del portador del pesticida. La solucion de rociado se sopla a travées de
varias filas. Inicialmente, los rociadores usaban una descarga bidireccional. El costo del
equipo y la imposibilidad de rociar durante periodos de vientos moderados a fuertes
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son dos aspectos que limitan el uso de este tipo de rociador. El ancho de la franja no
debe exceder las capacidades del rociador y las condiciones climaticas existentes.

La aplicacion aérea involucra el uso de aviones y helicépteros para la aplicacion de
pesticidas. El tamafio de los campos y su ubicacién a menudo restringe el uso eficiente
de la aplicacion aérea.

Equipo de pulverizaciéon

tanques

Los tanques de los rociadores deben ser resistentes a la oxidacion, preferiblemente de
fibra de vidrio, polipropileno o acero inoxidable. Las aberturas de llenado deben ser lo
suficientemente anchas para facilitar el llenado. Debe haber un relleno a prueba de
salpicaduras en el tanque para evitar que los pesticidas salpiquen a las personas
durante el llenado o la pulverizacion. Cada tanque debe estar equipado con un drenaje.
La entrada en la linea de succion debe estar en la parte inferior del tanque. Se debe
usar agitacion mecanica o de retorno para mantener los plaguicidas en solucién o
suspension.

Zapatillas

Hay varios tipos de bombas capaces de rociar pesticidas. Las bombas de rodillos,
engranajes, centrifugas y de piston son las més utilizadas. La operacion del rociador y
las formulaciones de pesticidas influyen en la seleccion de la bomba. Las bombas de
piston, de rodillos y de diafragma son de desplazamiento positivo; por lo tanto, el
caudal esta determinado por la velocidad de la bomba, no por la presion. Las bombas
centrifugas son del tipo de desplazamiento no positivo y el caudal esta influenciado por
la presion.

e Bombas de engranajes: se puede utilizar para pulverizar concentrados
emulsionables. Los polvos humectables causaran un desgaste excesivo y
acortaran la vida util de la bomba.

e Bombas de rodillos: son bombas econémicas de servicio liviano a moderado con
una expectativa de vida limitada. Ciertos pesticidas y polvos humectables
acortaran significativamente la vida util de una bomba de rodillos.

e Bombas centrifugas: operar a mas de 3.000 revoluciones por minuto. Son
bombas de alto volumen y baja presion.
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e Bombas de piston: suelen ser los mas caros. Funcionan a alta y baja presion. El
volumen varia de 2 a 50 galones por minuto.

Las bombas de pistén y centrifugas son mejores para manejar materiales abrasivos
como polvos humectables. La agitacion adecuada es importante en todas las mezclas
de aspersion, pero es fundamental para los polvos humectables.

Antes de comprar una bomba, se debe determinar la capacidad deseada utilizando la
siguiente formula:

galones por milla = (millas por hora por ancho de franja (en pies) por galones por acre)
dividido por 495

Ejemplo: un rociador de dos hileras con una barra de 8 pies y la tasa maxima que se
aplicara es de 35 galones por acre. La velocidad deseada es de 3 millas por hora.

(3 por 8 por 35) dividido por 495 = 1.7 galones por milla

Esta es la tasa de suministro de la bomba. La agitacion de retorno adecuada requiere
una capacidad de bomba de aproximadamente 1/3 por encima de la tasa calculada.

Reguladores de presion

Los reguladores de presion ajustan el flujo de la solucion. Cuando el regulador esta
abierto, se dirige un flujo constante a las boquillas y el desbordamiento regresa al
tanque. Cuando esté cerrado, todo el flujo se desvia al tanque.

Mandmetros

Muestre la presion de linea en el lugar donde se coloca el manémetro. El manémetro
debe estar ubicado entre el regulador de presion y las boquillas. La mejor ubicacién
para el indicador es en la pluma. Esto da la lectura de presidbn mas precisa en la
boquilla. Sin embargo, a la mayoria de los productores les resulta mas conveniente
colocar el manometro cerca del regulador y del operador. Esto facilita el ajuste de la
presion. Sin embargo, habra alguna caida en la presion debido a la restriccion del flujo
de las mangueras. Se necesita un manémetro para calibrar con precision un rociador.

Coladores
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Las pantallas colocadas para proteger las puntas de la bomba y la boquilla se
denominan filtros. Se pueden comprar coladores de diferentes tamafios. Es posible que
una pantalla con aberturas grandes no filtre adecuadamente las particulas que pueden
dafar una bomba u obstruir las boquillas. Si las aberturas son demasiado pequefias, se
obstruyen y restringen el flujo. Los filtros ubicados en la boquilla deben tener un
didmetro ligeramente menor que el orificio de la boquilla. Se sugiere un colador
ranurado cuando se aplican polvos humectables.

Boquillas

Las boquillas tienen tres funciones en la operacion de pulverizacién. Controlan el
caudal, la atomizacion de gotas y la distribucion de gotas. Vienen en varios tipos
diferentes, y cada uno tiene un propésito especifico en la aplicacion de pesticidas.

Boquillas de cono hueco: concentra la mayor parte de la soluciéon de aspersién en el
borde exterior de un patron cénico. Operan a alta presion y producen pequefias gotas
gue penetran efectivamente en las copas de las plantas. Las boquillas de cono hueco
se utilizan a menudo con nutrientes foliares, fungicidas e insecticidas. Operan en un
rango de presiéon entre 60 y 100 psi.

Boquillas de aspersion de abanico plano: producen patrones de aspersion elipticos
angostos. Hay un depdsito de rociado desigual en el patrén. Una mayor proporcion de
la solucién de rociado se deposita cerca del centro del patron y una menor cantidad se
deposita en el margen exterior. Para obtener una aplicacion de rociado uniforme, los
patrones deben superponerse. Los herbicidas al voleo, los fungicidas del suelo y los
insecticidas del suelo se aplican usando boquillas de abanico plano. Se requiere una
presion de 20 a 40 psi para una utilizacion 6ptima. Incluso las boquillas de aspersion de
abanico plano producen un patrén eliptico con una deposicion uniforme del material a
lo largo del patron. Los pesticidas en bandas se aplican con boquillas de abanico
planas y uniformes. Los angulos de abanico son 40 grados, 80 grados y 95 grados. La
presién debe ser de 20 a 40 psi y nunca mas de 40 psi. La Tabla IX-2 proporciona la
altura de la boquilla requerida para una aplicacion de rociado eficaz con boquillas de
abanico.

Boquillas/abanicos planos de inundacién: se utilizan para aplicar herbicidas de
preemergencia y postemergencia. Depositan un patron de abanico. Las gotas son
grandes. Deben operar a una presion de 5 a 20 psi.

Tabla IX-2. Altura de boquilla para boquillas de abanico plano
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Altura de la boquilla
(pulgadas)

Angulo de Espaciado Espaciado
pulverizacio  de 20" de 30"
n

sesentay 21-23 32-34

cinco

80 17-19 24 — 26
110 10-12 13-15
mangueras

Las mangueras utilizadas en los rociadores deben ser resistentes al aceite y tener una
presion de prueba dos veces superior a la presion de funcionamiento. Se debe usar
una manguera de dos capas en el lado de succién de la bomba. Esto evitara que se
derrumbe. Las mangueras deben tener el tamafio suficiente para evitar una caida o
pérdida excesiva de presion. La Tabla IX-3 enumera los tamafios de manguera y los
caudales.

Tabla 1X-3. Caudales normales de la manguera

Tamafiodela  3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1" 11/4"
manguera en
pulgadas
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max. Flujo (gpm) 2 4 8 12 2 40

Numero de boquillas por fila

El nimero de boquillas por fila depende del cultivo que se rocie y del tamafio de la
planta. Las plantas pequefias y de crecimiento plano normalmente requieren una o dos
boquillas en la parte superior. Las plantas que crecen en posicion vertical, como los
pimientos, los tomates y las papas irlandesas, requieren una o dos boquillas sobre la
parte superior del cultivo y una caida a cada lado. Las gotas mejoran la cobertura en la
mitad inferior de la planta.

La Tabla IX-4 enumera varios materiales utilizados en la fabricacién de boquillas. La
mayoria de los productores usan boquillas de laton o nailon debido a su disponibilidad y
costo. Las boquillas deben revisarse regularmente para asegurarse de que las puntas
no tengan residuos y que el orificio no esté desgastado. Las puntas obstruidas nunca
deben limpiarse con un cuchillo; utilice un cepillo de dientes suave. Cuando las
boquillas estan desgastadas o dafiadas, es hora de reemplazarlas. Si un tratamiento
con herbicida cuesta $50 por acre, un rociado del 10% en una granja de 100 acres
cuesta $500. Siempre lave su rociador después de cada uso cuando aplique herbicidas
con agua y amoniaco o lejia (pero no ambos). El agua es suficiente para lavar el
rociador si se aplicaron insecticidas o fungicidas.

Tabla IX-4. Materiales utilizados en la fabricacién de boquillas

Material Corrosivo Abrasivo Costo
Laton Modificacion.  Susceptibl Barato
Resistente e
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Nylon

Acero inoxidable

Tungsteno
endurecido

Ceramico

Resistente

Resistente

Resistente

Resistente

Susceptibl
e

Resistente

Resistente

Resistente

Calibracion de pulverizadores

Barato

Caro

Muy caro

Muy caro

No importa cuén efectivo o seguro sea un pesticida, su rendimiento depende de la
aplicacion de la dosis adecuada. La calibracion precisa del equipo de pulverizacion es
una parte importante del control de plagas. Una calibracion deficiente representa
aproximadamente el 90% de las fallas en el control de malezas.

Las aplicaciones realizadas con rociadores que no estan debidamente calibrados
pueden causar dafios a las plantas, un control ineficaz, costos excesivos de pesticidas
y posibles problemas de residuos. Se deben seguir los siguientes pasos antes de
calibrar cualquier pulverizador.

Enjuague y limpie el tanque con agua limpia.

Retire y limpie todas las boquillas y pantallas.

Encienda el rociador y enjuague las mangueras y el brazo con agua limpia.
Reemplace pantallas y boquillas. Asegurese de que todas las boquillas y mallas

sean del tamafio y tipo correctos.
Revise las mangueras y las conexiones en busca de fugas.

Ajuste el regulador de presion a la presion deseada con el tractor funcionando a
las rpm deseadas.
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e Opere el rociador y verifique la tasa de descarga de todas las boquillas.
Cualquier boquilla que esté fuera del 10% de la tasa promedio debe ser
reemplazada.

Pulverizador de mochila

La mayoria de los rociadores de mochila se pueden usar para aplicar pesticidas. Los
materiales liquidos son mas féciles de usar que los polvos humectables ya que las
mochilas no tienen agitacion. La calibracion de un rociador de mochila es similar a la
calibracion de un equipo con brazo montado en un tractor.

La persona que lleva la mochila debe caminar a una velocidad uniforme. La velocidad
de caminata variara segun la superficie del suelo y qué tan nivelada esté la cama que
se esta rociando. Calibre el rociador en condiciones de campo.

La varilla rociadora debe mantenerse en una posicién razonablemente fija sobre el
suelo o la planta mientras el aplicador camina.

Pasos en la calibracion:

1. Determine la distancia de calibracién de la Tabla IX-5, con base en el espacio
entre boquillas si una barra tiene 2 0 mas puntas o el ancho del patrén de
rociado si se usa una sola punta de rociado. Por ejemplo, con un espaciado de
boquilla de 20" o un ancho de patrén de rociado, mida una distancia de 204 pies.
Seleccion de boquillas de rociado: Los rociadores de mochila generalmente
vienen equipados con boquillas de rociado de plastico que son adecuadas para
la mayoria de los pesticidas, pero es mejor cambiar a laton o Puntas de acero
inoxidable para precision y longevidad.

2. Con el rociador atado y al menos medio lleno de agua, registre la cantidad de
segundos necesarios para caminar la distancia medida a una velocidad comoda
y uniforme (2 a 3 mph). Por ejemplo, a 3 mph se requieren 46 segundos para
caminar 204 pies.

3. Bombee el rociador a la presion deseada, generalmente de 15 a 30 psi. Los
reguladores de presion y un manémetro para preestablecer y leer la presion son
accesorios disponibles para la mayoria de los rociadores de mochila. Mantenga
la presion deseada. Recoja el rociado de una punta durante el tiempo necesario
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para recorrer la distancia calibrada. Si una barra tiene multiples puntas, repita
esto con otras puntas para verificar la uniformidad del rociado. Por ejemplo,
continuando con el ejemplo anterior y usando 8003 puntas a 20 psi, en 46
segundos cada punta deberia entregar casi 21 onzas liquidas de rociado.

4. La cantidad de onzas de rocio recolectadas sera igual a los galones de solucion
gue aplique por acre. Por ejemplo, 21 onzas de agua = 21 galones por acre.

Tabla IX-5. Distancias de calibracion de pulverizacion para diferentes espacios entre
boquillas (una barra con 2 0 méas boquillas) o anchos de patrones de pulverizacion (una

sola boquilla)

Espaciado entre
boquillas (pulgadas)

28

24

20

18

dieciséis

14

Distancia de calibracion
(pies)

146

170

204

227

255

292
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12 340

10 408

Pulverizador tirado por tractor

1. Utilice la tabla para conocer la distancia a conducir en el campo. Utilice el
espacio entre boquillas para las barras. Para aparejos dirigidos y de banda, use
el espacio entre filas (Tabla IX-6). Marque esta distancia en el campo que
rociara.

2. Conecte todo el equipo al tractor que se utilizara durante la fumigacion.
Determine el ajuste del acelerador y el engranaje que se utilizara durante la
pulverizacién. Alcance la velocidad de operacion (generalmente de 3 a 5 mph)
antes de pasar la marca de inicio y anote el tiempo (en segundos) requerido
para conducir desde la marca de inicio hasta la marca final de la distancia
medida en el paso 1. Repita para asegurar la precision.

3. Recoja la descarga de la boquilla durante el tiempo anotado en el paso 2 en un
recipiente graduado en onzas. Si esté utilizando un brazo de transmision con
boquillas espaciadas uniformemente, capte la salida de una boquilla por fila. Si
se va a aplicar un rocio dirigido, tome el rocio de cada boquilla y combine el
namero total de onzas.

4. La salida total de la boquilla en onzas de una boquilla (o grupo de boquillas si se
usa mas de una boquilla por fila) es igual a galones por acre aplicados.

5. Verifique cada una de las boquillas para asegurarse de que estén descargando
la misma cantidad de liquido. Repita los pasos 3 y 4 y reemplace las boquillas
gue varien mas del 10 %. El volumen de rociado se puede aumentar
disminuyendo la velocidad del tractor, aumentando la presion del rociador,
disminuyendo el espacio entre las boquillas 0 aumentando el tamafio de las
boquillas.

6. Repita para cada boquilla para asegurar una distribucion uniforme.

Tabla IX-6. Distancia requerida para viajar a diferentes espacios entre boquillas
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Espaciado
(en)

40

38

36

34

32

30

28

Ejemplos de calibracion

Ancho de filao

Distancia de la
boquilla (pies)

102

107

113

120

127

136

146

Espaciado
(en)

26

24

22

20

18

dieciséis

14

Situacion 1: aplicacién de transmision

Desea aplicar Treflan 4EC a 1 pinta por acre, incorporado antes de plantar y antes de
trasplantar pimientos. Tienes un tanque de 200 galones; boquillas de abanico plano

Ancho defilao

Distancia de la
boquilla (pies)

157

170

185

204

227

255

2901

espaciadas a 20 pulgadas de distancia, y estdn usando un disco para su incorporacion.
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Mida una distancia de 204 pies (basado en el espacio entre boquillas de 20
pulgadas).

Elija una configuracién de marcha y aceleracion, y con un disco enganchado,
recorra 204 pies (suponga que tomod 35 segundos).

Fije la presion de rociado y capte la salida de una boquilla durante 35 segundos
(el tiempo requerido para viajar 204 pies).

Si capta 20 onzas de rociado de una boquilla en 35 segundos, el volumen de
rociado es de 20 galones por acre.

Vuelva a verificar la salida de cada boquilla para asegurarse de que no varie
mas del 10 % (si el volumen de rociado promedio es de 20 onzas, entonces una
boquilla no debe entregar mas de 21 onzas ni menos de 19 onzas).

¢,Cuantos acres puede rociar con un tanque de 200 galones si el volumen de rociado
es de 20 galones por acre?

200 galones por tanque dividido por 20 galones por acre de volumen = 10 acres
rociados por recarga de tanque

¢,Cuanto Treflan 4EC debe agregar al tanque si desea aplicarlo a 1 pinta por acre?

(10 acres cubiertos por relleno de tanque x 1 pt por acre requerido) dividido por (1
galén + 1 cuarto) de Treflan 4EC por tanque = 10 pintas

Situacion 2: pulverizacion en bandas

Desea aplicar Prefar en una banda de preplantacién de 16 pulgadas incorporada a 5
cuartos por acre para sandias plantadas en hileras de 80 pulgadas. Tiene un tanque de
500 galones, incluso boquillas de punta espaciadas a 80 pulgadas de distancia y un
motocultor para incorporar.

Mida una distancia de 51 pies con base en el espacio entre boquillas de 80
pulgadas.

Elija una configuracion de marcha y aceleracion y anote el tiempo requerido para
vigjar 51 pies (suponga que tomé 12 segundos).

Dado que es dificil medir con precision la salida de rociado en solo 12 segundos,
capte la salida de la boquilla de rociado de una boquilla durante 24 segundos. Si
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recolecta 22 onzas en 24 segundos, dividalo por 2, lo que le da un volumen de
rociado de 11 galones por acre.
e Vuelva a verificar la salida de cada boquilla como se describié anteriormente.

¢, Cuantos acres puede rociar con un tanque de 500 galones lleno de rociado?

500 galones por tanque divididos por 11 galones por acre de volumen de rociado = 45.5
acres rociados por tanque rellenado

¢,Cuanto Prefar debo agregar al tanque si quiero aplicar 5 cuartos por acre?

(banda de 16 pulgadas por 5 cuartos de galén de agua) dividido por filas de 80
pulgadas = 1 cuarto de galén por acre

1 cuarto por acre por 45,5 acres por tanque lleno = 45,5 cuartos
45,5 cuartos = 11,4 galones
Situacion 3: aspersion en bandas posdirigida

Desea aplicar Sencor 4 a 1% pintas por acre en una franja de 14 pulgadas a tomates
en hileras de 40 pulgadas. Los tomates fueron trasplantados hace 2 1/2 semanas, y su
equipo de rociado dirigido tiene dos boquillas de abanico planas montadas en el
cultivador por hilera (las puntas descentradas también son buenas) y un tanque de 300
galones.

Mida una distancia de 102 pies (basado en filas de 40 pulgadas)
Ajuste la velocidad con un cultivador hacia abajo.
Suponiendo que se necesitaron 25 segundos para recorrer 102 pies, capte la
descarga total a una presion establecida de ambas boquillas durante 25
segundos. Supongamos 10 onzas por punta, para un total de 20 onzas
capturadas en 25 segundos. El volumen de pulverizacion es de 20 galones por
acre.

e Compruebe todas las demas boquillas de cada fila para comprobar la
uniformidad.
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¢,Cuantos acres puede rociar con un tanque de 300 galones si el volumen de rociado
es de 20 galones por acre?

Tanque de 300 galones dividido por 20 galones por acre = 15 acres por relleno
¢,Cuanto Sencor 4 debo agregar al tanque si quiero 1Y%z pintas por acre?

(ancho de banda de 14 pulgadas x 1¥% pintas por acre) dividido por un espacio entre
hileras de 40 pulgadas = 0,525 pintas por acre

Como ya sabemos, un tanque lleno rociara 15 acres:
0.525 pintas por acre por 15 acres = 7.8 pintas por tanque lleno

Para obtener mas informacion, consulte la publicacion L-1839 Instrucciones de mezcla
para herbicidas liquidos. Como ayuda para una calibracion adecuada, las conversiones
comunes se dan en la Tabla IX-7.

Tabla IX-7. Tabla de conversion

1 cucharada = 3 cucharaditas = 0.5 onzas

1 onza. = 2 cucharadas

1 taza = 1/2 pinta = 16 cucharadas = 8 onzas

1 pinta = 2 tazas = 32 cucharadas = 16 onzas =1 libra.
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1 galén = 16 tazas = 8 pintas = 4 cuartos = 8,4 libras de
agua

1 cu. pies = 7.48 galones o = 62.4 libras

1 acre = 43,560 pies cuadrados

1 mph = 88 pies/minuto

Limpieza y Cuidado de Pulverizadores

Méas bombas se arruinan por un mantenimiento inadecuado que las que se desgastan.
El desgaste y el deterioro de la bomba son provocados por el uso normal, pero también
se aceleran por el mal uso. Las siguientes son sugerencias que ayudaran a minimizar
los problemas de mano de obra y prolongar la vida util de la bomba y el rociador.

e Ponga productos quimicos y soluciones limpios en el rociador y use agua limpia.
Una pequefia cantidad de particulas de limo o arena puede desgastar
rapidamente las bombas y otras partes del sistema de aspersion.

e Use productos quimicos para los que el rociador y la bomba fueron disefiados.
Por ejemplo, los fertilizantes liquidos son corrosivos para el cobre, el bronce, el
acero ordinario y las superficies galvanizadas. Si la bomba est4 hecha de uno de
estos materiales, puede arruinarse por completo con una sola aplicacion de
fertilizante liquido. El acero inoxidable no se ve afectado negativamente por los
fertilizantes liquidos. Utilice bombas fabricadas con esta sustancia para aplicar
este tipo de fertilizantes.

e Antes de usar un rociador nuevo, desmontelo, limpie la pantalla, las boquillas,
etc., de todas las virutas de metal y otros materiales sélidos extrafios.

e Enjuague el sistema de rociado con agua limpia después de cada dia de
rociado.
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e Inspeccione todos los coladores, mallas y puntas de las boquillas después de
cada dia de rociado. Si es necesario limpiarlos, elimine la acumulacion
empapandolos y cepillandolos. Nunca utilice un objeto de metal para la limpieza.
Los instrumentos duros que raspan una malla fina pueden agrandar las
aberturas. Esto también se aplica a los orificios de la punta de la boquilla.

e Algunos productos quimicos, como el 2,4-D, dejan residuos que son dificiles de
eliminar. Cuando rocie cultivos susceptibles, no use equipo de rociado que haya
sido usado para 2,4-D y otros herbicidas.

e Limpie bien el rociador después de cada uso o cuando cambie los productos
guimicos. Muchos productos quimicos provocan una corrosion rapida del metal
en el rociador. Retire y enjuague inmediatamente después de su uso. A veces,
un residuo quimico reaccionara con los productos quimicos sucesivos,
provocando una pérdida de eficacia. Algunos de estos riesgos pueden
eliminarse siguiendo este procedimiento de limpieza.

Enjuague el rociador con un tanque de agua limpia.
Quite todos los coladores, pantallas y boquillas y lavelos con queroseno con un
cepillo suave del tamafio adecuado.

e Mezcle una caja mediana de detergente para el dia de lavado y 30 galones de
agua en el tanque del rociador. Haga circular esta mezcla a través del regulador
de presion de derivacion y el agitador de chorro durante 30 minutos. Escurrir la
mezcla.

Vuelva a colocar las pantallas y las boquillas.

Llene el tanque hasta la mitad con una parte de amoniaco doméstico por 49
partes de agua. Haga circular esta mezcla a través de la bomba y la derivacion,
permitiendo que una pequefia cantidad se filtre a través de las boquillas. Deje
gue la solucion permanezca en el rociador durante la noche y pasela por las
boquillas.

e Enjuague con agua limpia. Retire las boquillas.

Quimigacion

La quimigacion es la aplicacion de pesticidas a través de un sistema de riego. Con este
tipo de sistema se pueden aplicar fungicidas, nematicidas, insecticidas, herbicidas y
fertilizantes.

Ventajas de la quimigacion:

e Uniformidad de aplicacion
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Facilidad de incorporacion quimica
Reduccién de la compactacion del suelo
Menos dafios mecanicos al cultivo
Riesgo reducido para el operador
Aplicacion econdmica

Desventajas de la quimigacion:

Requisito de equipo adicional
Consideraciones de seguridad para las aguas subterraneas, los seres humanos
y el medio ambiente

e Mantenimiento de equipo

Pesticidas aplicados al suelo

Aplicaciones de difusién: se aplican a la superficie del suelo y luego se incorporan. Use
un disco o cultivador para incorporar ligeramente los materiales en el suelo. Se puede
usar un rociador tipo barra para aplicar materiales frente al incorporador. Las boquillas
de baja presiéon y de abanico plano reducen la deriva.

Aplicaciones con bandas: se hacen sobre la hilera o la cama antes de plantar o
después de la siembra. Las bandas tratadas varian en ancho dependiendo del material
aplicado. Se puede usar cualquier tipo de equipo que mezcle la parte superior de una a
dos pulgadas de tierra y no destruya la cama. El cultivo se debe sembrar o trasplantar
sin remover mas el suelo superficial. Algunos pesticidas pueden aplicarse después de
la siembra y luego incorporarse. Se puede utilizar un incorporador de cesta o de
rodillos. Estos no distribuyen la semilla. El riego por aspersion es suficiente para
incorporar algunos pesticidas. Se puede usar un rociador de mochila para aplicar este
tipo de tratamiento en campos pequefios. Cuando se usa un rociador de mochila, el
operador siempre debe ser el mismo y debe hacer paradas de descanso frecuentes.
Esto es para asegurar que la tasa de aplicacion permanezca constante.

Aplicaciones en surco: son las aplicaciones de pesticidas directamente en el surco de
siembra. Los materiales se aplican con una boquilla de abanico plano uniforme, baja
tasa de agua y baja presion.
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Aplicaciones granulares

Los granulos se pueden aplicar como tratamientos al voleo, en bandas o en surco. La
aplicacion de estos productos, al igual que los aerosoles, debe calibrarse con precision.

Inyecciones de nematicidas

Algunos nematicidas se inyectan en el suelo. Hay aplicadores de bomba que liberan el
material en el suelo bajo presion constante. Otras unidades usan flujo por gravedad.
Los orificios controlan los caudales de los aplicadores de gravedad y de presion
positiva. Coloque los materiales en las camas a una profundidad de 6 a 8 pulgadas. Lo
mejor es usar dos vastagos por fila con sus salidas separadas entre 8 y 12 pulgadas.
Selle la cama inmediatamente para evitar que el material se escape. Los lechos se
pueden sellar con cultivadores rodantes, formadores de lechos o rodillos. La mayoria
de los nematicidas fumigantes se moveran 6 pulgadas en todas las direcciones desde
el lugar de la inyeccion. Una excepcion a esto seria en suelos que tienen una bandeja
de arado, suelos saturados de agua o suelos que tienen un alto nivel de materia
orgénica. Si se colocan dos vastagos a 12 pulgadas de distancia, la banda tratada
tendrd 24 pulgadas. Se deben incorporar nematicidas granulados. La profundidad de
incorporacion varia con las plagas y pesticidas.

Seguridad de pesticidas

Cuando sea necesario usar pesticidas, utilicelos de manera inteligente y segura. Los
siguientes consejos le ayudaran a hacer un mejor uso de los plaguicidas:

e Inspeccione las plantas y controle el nUmero y la actividad de enfermedades e
insectos con regularidad. Preste especial atencién a la parte inferior de las hojas
donde se encuentran con frecuencia los insectos y sus huevos. El follaje de la
planta mas vieja a menudo sera el primero en mostrar los sintomas de la
enfermedad. Si los tratamientos se aplican cuando comienza una infestacion, las
plagas de las plantas se pueden mantener en niveles mas bajos mucho mas
facilmente y con cantidades mas pequefias de productos quimicos.

e Cuando aplique pesticidas a las plantas, trate todas las superficies de las plantas
a menos que se indique lo contrario en la etiqueta del producto. No aplique
pesticidas a las plantas marchitas o durante la parte mas calurosa del dia.
Aplique polvos solo cuando el viento esté en calmay las plantas estén secas.
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Los aerosoles deben aplicarse cuando el viento no supere las 5 a 10 mph.
Puede ser necesario volver a tratar después de una lluvia si el rociado no se
sec6 completamente.

e Apligue pesticidas solo en las dosis recomendadas; cantidades mayores pueden
ser peligrosas, causar dafo a las plantas y dejar residuos dafiinos sin mejorar el
control.

e La duracion del control efectivo de los pesticidas varia ampliamente. La
longevidad de las propiedades toxicas de un quimico varia con la formulacion
del producto, el pH del agua, el pH del suelo y las condiciones ambientales. La
temperatura, la humedad, el viento y la luz solar afectan a los insecticidas.
Cuanto mayores sean los extremos, antes se desintoxican los pesticidas.

e Elintervalo requerido por la Agencia de Proteccion Ambiental entre el
tratamiento y la cosecha de cultivos comestibles varia segun el pesticida y el
cultivo. Esta informacion esta en la etiqueta del pesticida para asegurar que
cualquier residuo esté dentro de las tolerancias establecidas al momento de la
cosecha.

e Siempre leay siga las instrucciones de mezcla y aplicacion en la etiqueta para
un control seguro y efectivo.

e Seleccione el producto que controlard de manera efectiva, econémica y segura
las plagas objetivo de manera segura. Las etiquetas son una fuente de
informacion sobre el producto y su manipulacién. Lea y siga cuidadosamente la
etiqueta.

Todos los plaguicidas se clasifican de acuerdo con su peligrosidad potencial para los
seres humanos, los animales y el medio ambiente. La clasificacion no se basa en la
actividad contra plagas de plantas. Las tres palabras clave incluyen:

e PELIGRO le dice que el producto tiene el potencial de peligro mas alto. Esto va
acompafado de la palabra VENENO en rojo y la calavera y las tibias cruzadas
gue se muestran de forma destacada en la etiqueta.

e ADVERTENCIA es el término utilizado para identificar materiales que tienen un
potencial de riesgo moderado.

e PRECAUCION es el término utilizado para identificar aquellos productos que
tienen el menor nivel de peligro potencial.
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Algunos productos que son muy peligrosos para el aplicador requieren la declaracion
"SOLO USO RESTRINGIDQ". Estos productos estan disponibles solo para aquellos
gue tienen una licencia de aplicador del Departamento de Agricultura de Texas.

Pasos a seguir en caso de que alguien se exponga accidentalmente a un pesticida

1. Sialguien se expone accidentalmente a un pesticida, quitese la ropa
contaminada y lavese inmediatamente con agua y jabon. No use un limpiador
abrasivo, ya que esto permitiria que el pesticida penetre en la superficie de la
piel.

2. Sialguien esta expuesto a los vapores de pesticidas, llévelo al aire libre y
comience la respiracion artificial si ha dejado de respirar.

3. Si el pesticida se salpic6 en los 0jos, enjuague los ojos durante 15 min. con agua
limpia

4. Si el material fue ingerido accidentalmente, lea la etiqueta y siga
cuidadosamente las instrucciones. Nunca le dé nada por la boca a una persona
inconsciente.

5. Lleve a la persona al hospital para un examen completo.

6. Cuando lleve a una persona al hospital, asegurese de llevar la etiqueta y el
envase. Esto ayudara al médico a prescribir el tratamiento adecuado. Si se
necesita informacion sobre el tratamiento de un pesticida especifico, el médico
puede llamar al 800-424-9300 o al 800-858-7378.

Informacion contenida en la etiqueta del pesticida

Antes de usar cualquier pesticida, lea y siga la etiqueta cuidadosamente. Las etiquetas
de los plaguicidas contienen informacion valiosa que debe leerse con atencion. Una
etiqueta actual es la guia final y debe seguirse.

La siguiente informacién esta impresa en la etiqueta:

1. Informacion sobre el producto quimico y la concentracion:
o Nombre comercial Ej: Bravo 720
o El porcentaje de ingrediente activo es el siguiente en la etiqueta. EJ:
Clorotalonil 54%.
o Las patentes se enumeran en esta seccion.
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o Advertencias de peligro, a veces se encuentran tanto en inglés como en
espafol.
o Numero de registro de la EPA. Esto muestra que el producto ha recibido
la aprobacion de la EPA para los usos enumerados en la etiqueta.
o Algunas etiquetas tendran un namero de teléfono de asistencia de
emergencia.
2. Lainformacion general en la etiqueta incluye:
o Comentarios generales sobre la actividad del producto.
Precauciones sobre la mezcla con otros productos.
Consejos de prudencia.
Peligros para los seres humanos y los animales domésticos.
Primeros auxilios.
Peligros ambientales.
Instrucciones de uso.
Vestimenta y requisitos de seguridad.
Sugerencias de mezcla y tasa de agua por acre.
Restricciones de rotacion.

o O 0 o o o 0o o o O

pueden volver a ingresar al area sin ropa protectora. En Texas hay un
minimo de 24 horas. Dependiendo del pesticida, el periodo puede ser
mucho mas largo.

o Técnicas de aplicacion y calibracién.

Los cultivos especificos, las plagas, las tasas por acre y las instrucciones de aplicacion
estan cubiertos en la etiqueta.

La siguiente informacion sobre el manejo de pesticidas y la eliminacién de
contenedores se encuentra en la etiqueta.

Almacenamiento adecuado.
Instrucciones sobre cdmo desechar la solucion de pesticida no utilizada u
orientacion sobre a quién contactar para desechar el producto de manera
segura.

e Orientacién sobre la eliminacion del envase de pesticida vacio.

El periodo de reingreso es el periodo entre la aplicacion y los trabajadores
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La garantia y la limitacion de dafios forman parte de la etiqueta. Una declaracion en
esta seccion sugiere que si un producto se usa incorrectamente, la empresa no es
responsable de los dafios. Es importante que los productores lean y sigan la etiqueta.

Almacenamiento de pesticidas

Las siguientes reglas generales deben seguirse en el almacenamiento de plaguicidas:

e Almacene los pesticidas de manera segura para evitar fugas y ayudar a la
inspeccion.
No almacene en un contenedor sin marcar.
No almacene pesticidas en recipientes utilizados para almacenar alimentos,
piensos, bebidas o medicamentos.

e No almacene pesticidas en un area donde puedan contaminar alimentos,
piensos, bebidas.
Almacene los pesticidas de acuerdo con la etiqueta.
Almacene los pesticidas detras de puertas cerradas para evitar el acceso no
autorizado a los materiales.

e Almacene los productos en un area seca, bien ventilada y fuera de la luz solar
directa.
El area de almacenamiento debe estar libre de material combustible.
El area de almacenamiento debe protegerse de las temperaturas bajo cero.

Eliminacion de envases de pesticidas

Consulte la etigueta del producto para conocer las instrucciones de eliminacion.
Ademas, las agencias reguladoras estatales como TDA y TWC tienen informacion
especifica sobre eliminacion.

Proteccion del trabajador

Los aplicadores de pesticidas son responsables de la seguridad de los trabajadores
gue trabajan en o cerca de campos tratados con pesticidas. Los productores y
aplicadores deben estar familiarizados con las siguientes publicaciones:
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e Una guia sobre el derecho a saber de la Ley de Comunicacion de Riesgos
Agricolas de Texas

e Leyes de trabajadores agricolas: resimenes de economistas de Extension

Agricola de Texas.

Ley de Comunicacion de Riesgos Agricolas de Texas de 1988

Leyes de pesticidas de Texas de 1988

Regulaciones de pesticidas de Texas, septiembre de 1988

Ley de Herbicidas de Texas, Capitulo 75, Codigo Agricola de Texas, TDA

Q105E

Regulaciones de herbicidas de Texas 1987, TDA Q103K

Hojas de cultivo especificas

Registro de aplicacion de pesticidas del Departamento de Agricultura de Texas,

TDA Q527A

Las publicaciones y formularios anteriores se pueden obtener del Departamento de
Agricultura de Texas, PO Box 12847, Austin, Texas 78711. El nUmero de teléfono es
512-463-7547.

Contaminacion de aguas subterraneas

El agua subterranea es la fuente de agua para pozos y manantiales; llena espacios
entre particulas de suelo o grietas en el lecho rocoso. Las formaciones geoldgicas que
contienen agua subterrdnea se denominan acuiferos.

El agua subterranea se usa ampliamente para el hogar y otros suministros de agua.
Aproximadamente la mitad de la poblacién de los Estados Unidos depende de las
aguas subterraneas para obtener agua potable, y mas del 90 % de los residentes
rurales obtienen el agua de las aguas subterrdneas a través de pozos y manantiales.
Existe una creciente preocupacion por la contaminacion de las aguas subterraneas con
pesticidas y otros contaminantes. Las propiedades del pesticida, las propiedades del
suelo y las condiciones del sitio y las practicas de manejo son los cuatro factores que
determinan si es probable que un pesticida llegue a las aguas subterraneas. Los
meétodos de aplicacion, las dosis de pesticidas y el tiempo son practicas de manejo que
influyen en la posibilidad de contaminacion de las aguas subterraneas. Los materiales
gue se inyectan o incorporan al suelo tienen un riesgo mucho mayor de llegar a las
aguas subterraneas que los materiales que se rocian sobre la planta. Las tasas mas
altas de plaguicidas tienen mas probabilidades de contaminar que las tasas mas bajas.
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Evite aplicar materiales durante periodos de fuertes lluvias, excepto cuando sea
absolutamente necesario.

Fuentes de informacion adicional:

1. Andnimo. 1987. Uso de Pesticidas, Manual del Aplicador Comercial. Extension
de Texas AgriLife

2. Anonimo. 1989. Manual de productos quimicos agricolas de Carolina del Norte

3. Andénimo. 1989. Catalogo manual de pulverizaciéon 41. Spraying Systems Co.,
Wheaton, lllinois, 60187

4. Andnimo. Calibracion. Extension de Texas AgriLife

5. Andénimo. Hoja de datos de seguridad de materiales (MSDS) para pesticidas
especificos, disponible a través del distribuidor o fabricante de pesticidas

6. Andnimo. Exposicion a pesticidas: medidas de proteccion. L-1167. Extensién de
Texas AgriLife

7. Lipe, Juan. Calibracion de un pulverizador de mochila para la aplicacion de
herbicidas. Extension de Texas AgriLife

8. Kroon, CW 1978. Manual de calibracién de liquidos. Publicaciones de
Thompson, PO Box 9335, Fresno, CA. 93791

9. Valco, TD Aplicacion Quimica, Facil, Precisa y Segura. Extension de Texas
AgriLife



Capitulo X: Cosecha y Manejo
Alfred B. Wagner, Frank J.

Dainello y Jerry M. Parsons

La calidad del producto se puede definir como la combinacion de caracteristicas que
diferencian los articulos individuales dentro de un producto y tienen una influencia
significativa en la determinacion del nivel de aceptacion por parte del consumidor. Los
vegetales de alta calidad son una de las maravillas de hoy con respecto al suministro
de alimentos de los Estados Unidos. Las verduras producidas localmente, facilmente
disponibles en temporada, han dado como resultado que los consumidores exijan la
misma frescura y calidad durante todo el afio. Desafortunadamente, muchos
cultivadores de vegetales de Texas creen que una vez que se produce un producto de
alta calidad, sus problemas terminan. En realidad, sus problemas podrian estar apenas
comenzando. Se ha estimado que mas del 40% de los productos perecederos se
pierden después de la produccion.

Las verduras frescas son extremadamente perecederas y tienen una vida util
relativamente corta. Son tejidos vivos que respiran y comienzan a envejecer
inmediatamente después de la cosecha. Las verduras recién cosechadas se componen
principalmente de agua y la mayoria tiene un contenido de humedad del 90 al 95%. La
pérdida de agua después de la cosecha es una de las condiciones poscosecha mas
graves. En consecuencia, se requiere un esfuerzo especial para reducir los efectos de
estos procesos naturales si la calidad cosechada en el campo sera la misma a nivel del
consumidor.

Manteniendo la calidad

Se requieren habilidades especiales para cosechar, manipular, clasificar y empacar
adecuadamente las verduras a fin de asegurar una calidad 6ptima del producto en el
mercado. No importa mucho cual sea la calidad en la cosecha si se ve reducida por
malas condiciones de manejo, empaque o almacenamiento. El precio recibido por el
producto esta determinado por la calidad en el mercado. Las variables que los
consumidores perciben como un reflejo de la calidad del producto se clasifican en
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orden de preferencia de la siguiente manera: crocancia y frescura, sabor, apariencia y
condicidn, valor nutritivo y precio. Los estudios han demostrado que normalmente
intervienen dos factores en las decisiones de compra de los consumidores: la
competencia entre articulos similares en el estante de exhibicion y la aceptabilidad del
articulo en referencia a su estandar para ese articulo en referencia a las variables
anteriores. Como consecuencia,

Debido a la naturaleza perecedera de las verduras, la velocidad de cosecha y manejo
es de suma importancia tan pronto como se haya producido la madurez de la cosecha.
Cada productor debe hacer que los productos lleguen al consumidor final lo mas rapido
posible. Desafortunadamente, no tienen control una vez que el producto sale de su
granja o de sus empacadores. Sin embargo, la maxima velocidad y eficiencia en el
manejo del producto en la granja o en el cobertizo ayudara a mantener la calidad. En
consecuencia, un productor debe estar preparado para operar antes de la operacion de
cosecha real. La preparacion previa a la cosecha debe incluir alinear suficiente mano
de obra, suministros (recipientes y elementos de embalaje), limpiar el cobertizo de
clasificacion/embalaje y determinar si todo el equipo funciona. Una vez que el producto
alcanza la madurez de cosecha, los retrasos por cualquier motivo pueden resultar en
pérdidas importantes de calidad y cosecha. Ademas, el contenido nutritivo de los
productos tampoco es estatico. Las reacciones biosintéticas y de degradacion
continuaran ocurriendo incluso durante la manipulacion y el almacenamiento.

Técnicas para prolongar la vida util poscosecha:

reducir la respiracion al bajar la temperatura

respiracion lenta al mantener un ambiente gaseoso 6ptimo
pérdida lenta de agua al mantener una humedad relativa 6ptima
seleccion de variedades

El manejo poscosecha incluye todos los pasos involucrados en el traslado de un
producto del productor al consumidor, incluida la cosecha, el manejo, el enfriamiento, el
curado, la maduracion, el empaque, el empaque, el almacenamiento, el envio, la venta
al por mayor, la venta al por menor y cualquier otro procedimiento al que esté sujeto el
producto. Debido a que las hortalizas pueden cambiar de manos tantas veces en el
sector de poscosecha, es necesario un alto nivel de gestidén para garantizar que se
mantenga la calidad. Cada vez que alguien no es concienzudo en el cumplimiento de la
responsabilidad que le ha sido asignada, la calidad se sacrifica irreversiblemente.
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Mantener la calidad del producto desde la finca hasta el comprador es un requisito
previo importante para una comercializacion exitosa. El paso inicial requerido para
asegurar una comercializacion exitosa es cosechar el cultivo en la etapa éptima de
madurez. Los tomates completamente rojos, maduros en rama, pueden ser ideales
para satisfacer las necesidades de un puesto al borde de la carretera, pero totalmente
equivocados si la fruta esta destinada a envios de larga distancia. Factores como el
tamano, el color, el contenido de azucar, almidén, acido, jugo o aceite, la firmeza, la
terneza, la acumulacién de unidades de calor, los dias desde la floracion y la gravedad
especifica se pueden usar para programar la cosecha. Los productores de hortalizas
deben recopilar la mayor cantidad de informacién posible sobre los indices de madurez
de sus productos en particular. El resultado de la cosecha en una etapa inapropiada de
desarrollo puede ser una reduccion en la calidad y el rendimiento.

Reduccion de danos

Debido a las condiciones estresantes durante la temporada de cosecha en la mayor
parte de Texas, el momento adecuado del periodo de cosecha es esencial. Para las
verduras que pierden calidad rapidamente debido a las altas temperaturas, como el
maiz dulce y las judias verdes, puede ser recomendable cosecharlas temprano en la
mafiana antes de que aumente el calor del campo. Sin embargo, con algunas verduras
gue son propensas a romperse, como los esparragos, la cosecha al final de la tarde,
cuando generalmente se marchita, puede ser mas beneficiosa.

La mayoria de los problemas poscosecha son problemas de manejo y, por lo tanto, son
problemas de personas. El objetivo de este capitulo es identificar los problemas mas
comunes en el manejo poscosecha y enfatizar lo que pueden hacer los involucrados en
los sistemas de manejo para asegurar que los consumidores reciban productos de la
mas alta calidad.

Con todas las verduras, se debe tener cuidado para evitar lesiones debido a errores de
cosecha y manipulacién. Un momento crucial para ser consciente de esto es durante la
operacion de cosecha. Las manos del trabajador de la cosecha son las manos mas
importantes que jamas tocaron el producto. El trabajador verdaderamente calificado no
dafna el producto. La piel rota y los moretones reducen el atractivo visual y brindan un
facil acceso a los organismos en descomposicion y mejoran el deterioro fisiolégico.
Aungue la velocidad es una consideracion importante, la velocidad excesiva sin
supervision puede resultar en una mayor incidencia de lesiones y pérdidas de calidad.
Por lo tanto, se debe dedicar tiempo a capacitar y monitorear adecuadamente el
desempefio de todo el personal para asegurar la maxima eficiencia sin sacrificar la
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calidad. Igualmente importante es la necesidad de inspeccién y reparacion periodicas
de todos los contenedores de cosecha,

El dafio por moretones hara que las tasas de respiracion y la produccion de etileno
aumenten dramaticamente. Esto acorta la vida util. Existen varias practicas de manejo
gue pueden reducir o eliminar los dafios causados por la cosecha.

e Retire los clavos o grapas que sobresalgan y alise los bordes asperos de los
contenedores de campo.
Los trabajadores de la cosecha no deben tener ufias largas y afiladas.
Tenga cuidado al descargar productos de un contenedor a otro. Este es uno de
los puntos problematicos mas comunes.
Use acolchado en todas las areas de impacto cuando sea posible.
Limpie la arena y todos los escombros de todos los contenedores.
iNo sobrellene los contenedores! Se pueden producir dafios graves cuando se
apilan.

e Considere la hora del dia de la cosecha. Muchos productos estdn mas turgentes
a primera hora de la mafana y se forman moretones con mayor facilidad.

El transporte del campo a la empacadora puede ser una fuente de lesiones. Los
caminos deben mantenerse en buenas condiciones. Los conductores deben tener
cuidado y recordar que estan transportando material vivo. Los resortes y
amortiguadores de camiones y remolques deben recibir un mantenimiento adecuado.

Verter o descargar en el cobertizo de empaque también es un punto problematico. El
vertido en seco es una opcion para ciertos productos agricolas. Si es necesario un
basurero hiumedo, se necesita un control de flujo adecuado fuera del area de descarga
para minimizar las magulladuras. La linea de empaque en si debe tener la menor
cantidad posible de caidas y cizallas. Las cizallas que son esenciales deben disefiarse
correctamente.

preenfriamiento

El enfriamiento rapido tan pronto como sea posible después de la cosecha es esencial
para mantener una calidad optima. La primera consideracion en la cosecha es quitar el
producto de la luz solar directa y, en segundo lugar, preenfriarlo lo mas rapido posible.
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La Tabla X-1 enumera los métodos de enfriamiento y las pautas para usar con tipos

especificos de vegetales.

Métodos de preenfriamiento

Refrigeracion de habitaciones

La exposicion del producto al aire frio en un espacio cerrado es el método de
enfriamiento mas simple y comun. El aire frio normalmente se descarga
horizontalmente cerca del techo para permitirle regresar a través de los productos
apilados en el piso. La sala de precoccién también puede ser la sala de
almacenamiento. Esto da como resultado una menor manipulacion del producto. El
calor se elimina lentamente, por lo que la demanda maxima de refrigeracion es menor
gue con los sistemas de enfriamiento mas rapidos. Dado que el enfriamiento es lento,
los envios pueden retrasarse o, en algunos casos, el producto puede enviarse sin una
coccidén previa adecuada. Ciertos productos basicos, como las judias verdes, pueden
deteriorarse antes de que se logre el enfriamiento. Estos problemas se pueden
minimizar asegurandose de que los contenedores estén apilados para facilitar una
buena circulacion de aire. Los ventiladores deben ser lo suficientemente potentes para
mover el aire a una velocidad de 2 a 4 millas por hora entre los contenedores.

Tabla XI. Métodos de enfriamiento para vegetales

Método 1 Verdura

Refrigeracié Todas las
n de verduras
habitaciones

Enfriamiento Fresa,
por aire  Hortalizas De
forzado Fruta,

Comentarios

Demasiado lento para muchos productos
perecederos. Las tasas de enfriamiento varian
ampliamente dentro de las cargas, tarimas y
contenedores

Mucho mas rapido que el enfriamiento de la
habitacion: velocidades de enfriamiento muy
uniformes. Los requisitos de ventilacion y
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(enfriamiento Tubérculos,

por presion)

Coliflor

Hidroenfriam Tallos,

iento

Formacién
de hielo del
paquete

Refrigeracio

vegetales de
hoja, algunos
vegetales de
tipo fruta

Raices, Tallos,
Algunas
Verduras Tipo
Flor, Cebolla
Verde, Coles
De Bruselas

todas las

n de transito verduras

Refrigeracio
n mecanica

Formacion
de hielo
superiory
canal

Algunas
raices, tallos,
verduras de
hoja, melon

apilamiento de contenedores son criticos para un
enfriamiento efectivo

Enfriamiento muy rapido; enfriamiento uniforme a
granel si se usa correctamente, pero puede variar
mucho en contenedores de envio llenos; medida
de limpieza y saneamiento diario indispensable;
el producto debe tolerar la humectacién; Es
posible que se necesiten contenedores de envio
tolerantes al agua.

Enfriamiento rapido; limitado a productos que
pueden tolerar el contacto con el agua y el hielo;
Los contenedores de envio tolerantes al agua
son esenciales

El enfriamiento en la mayoria de los equipos
disponibles es demasiado lento y variable;
generalmente no es efectivo. Lento e irregular, el
peso de la parte superior del hielo reduce la
carga util neta; Se necesitan contenedores de
envio tolerantes al agua
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Adaptado del Manual para productores de hortalizas de Knott. 3ra ed.

!Para que estos métodos sean efectivos, se necesitan camaras frigorificas para
mantener las verduras después de enfriarlas.

Refrigeracion por aire forzado

El enfriamiento por aire forzado o enfriamiento a presion se logra mediante el uso de
ventiladores y barreras ubicadas estratégicamente para que el aire frio pase a través
de los contenedores de productos. Este método suele tardar entre 1/4 y 1/10 del tiempo
necesario para enfriar los productos agricolas mediante el enfriamiento pasivo de la
sala, pero tarda dos o tres veces mas que el enfriamiento por vacio o hidroeléctrico.
Los enfriadores de habitaciones son relativamente faciles de adaptar al aire forzado.
Sin embargo, es posible que sea necesario aumentar la capacidad de refrigeracién de
la habitacion para compensar la rapida eliminacion de calor del producto. Los productos
bésicos no deben dejarse en el enfriador por méas tiempo del necesario para alcanzar
aproximadamente 1/8 de su temperatura inicial porque aumenta la pérdida de agua del
producto. La importancia del control de la humedad se analiza en una seccion
posterior. Los programas de enfriamiento deben calcularse para evitar este problema.

Formacion de hielo

El uso de hielo para enfriar, ya sea por formacién de hielo en el paguete o por
aplicacion a granel en la parte superior de una carga, es uno de los métodos de
enfriamiento mas antiguos. El uso de lodos y la mecanizacion del proceso han hecho
de este un método popular para algunos productos basicos como el brécoli. Los
cartones deben poder resistir el agua libre. Una vez congelados, deben colocarse en
una unidad de almacenamiento refrigerada o en un vehiculo de transito. A medida que
el hielo se derrite, hay una alta humedad relativa alrededor del producto. Una regla
general para la capacidad de enfriamiento del hielo es que, para enfriar un producto de
95F a 35F, el peso de hielo necesario es equivalente al 38% del peso del producto. La
mayoria de las cajas empacadas tienen suficiente espacio libre para incluir esta
cantidad de hielo. Es esencial que solo se utilice hielo de alta calidad elaborado con
agua potable.

Hidroenfriamiento

El hidroenfriamiento es uno de los métodos mas eficientes de precoccion. El producto
se empapa con agua fria, ya sea en un transportador en movimiento o en un entorno
estacionario. En algunos casos, los productos pueden pasar a través de un tanque de
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agua fria. El hidroenfriamiento es un método excelente para articulos voluminosos
como maiz dulce, duraznos o melones. Se deben observar buenas préacticas de
saneamiento del agua y, una vez enfriado, el producto debe mantenerse frio. El agua
fria debe entrar en contacto directo con el producto, por lo que es fundamental que los
envases estén disefiados y llenados de forma que el agua no se filtre sin entrar en
contacto. Los estudios han demostrado que algunos hidroenfriadores comerciales no
estan adecuadamente aislados y se desperdicia hasta la mitad de la energia para
refrigeracion.

Refrigeracion por vacio

Los productos béasicos pueden encerrarse en un recipiente sellado desde el cual se
bombean rapidamente el aire y el vapor de agua. A medida que se reduce la presion
del aire, se reduce el punto de ebullicion del agua, por lo que el producto se enfria
mediante la evaporacion del agua superficial. El enfriamiento por vacio funciona mejor
con productos que tienen una alta relaciéon superficie/volumen, como la lechuga o las
verduras de hoja verde. El método es efectivo en productos que ya estdn empacados,
siempre que haya un medio para que escape el vapor de agua. La pérdida de humedad
del producto generalmente esta dentro del rango de 1.5 a 5.0%. Generalmente, se
pierde alrededor del 1% del peso por cada 10°F que se enfria el producto. Esto se
puede reducir humedeciendo el producto antes de enfriarlo. Las cAmaras de vacio
varian en tamafio, desde muy grandes, del tamafio de un vagén de tren, hasta
unidades portatiles mas pequefias que se pueden llevar al campo.

Enfriamento evaporativo

El uso de almohadillas himedas y ventiladores para enfriar el aire en los invernaderos
es una practica comun. Esto se puede adaptar al enfriamiento de productos horticolas,
sin embargo, los beneficios son pocos en comparacién con otros métodos de
enfriamiento. Con este método, la temperatura del aire se puede reducir hasta cerca de
la temperatura de bulbo himedo, pero no por debajo de ella. Por lo tanto, la mayoria de
los articulos no se pueden enfriar adecuadamente con este método. Ofrece la ventaja
de rodear el producto con aire de humedad relativa muy alta, lo que ayuda a reducir el
encogimiento. Los mercados al borde de la carretera u otros puntos de venta en los
gue no se necesita almacenamiento a largo plazo pueden ser la aplicacion mas
practica para un enfriador evaporativo.

Los métodos de enfriamiento descritos aqui representan solo algunos de los
procedimientos de control de temperatura disponibles. Una vez que un producto se
enfria a la temperatura mas baja segura, debe mantenerse frio. Los vehiculos de
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transito, como camiones, vagones de ferrocatrril, etc., deben preenfriarse antes de
cargarlos. Sus unidades de refrigeracion no estan disefiadas para eliminar el calor del
campo, solo para mantener la temperatura baja durante el transito. Los operadores de
montacargas y otros manipuladores deben saber que la exposicion indebida al aire
caliente resultara en una pérdida de calidad. Para algunos productos basicos, unas
pocas horas a temperaturas calidas pueden resultar en alguna pérdida del producto.

El proceso por el cual los vegetales cosechados mantienen la vida a partir de sus
reservas de alimentos almacenados se denomina respiracion.

La siguiente es una ecuacién simplificada para respiraciones:
Azlcar + Oxigeno = Didéxido De Carbono + Agua + Energia

Una comprension de la respiracion es util para estimar la necesidad de refrigeracion, ya
gue una parte de la energia generada por la respiracion se emite en forma de calor. La
cantidad de calor emitido es una funcion tanto de la tasa de respiracion del producto
como de la temperatura a la que se almacena. En general, la tasa de respiracion se
duplica con cada aumento de temperatura de 10 °C (18 °F) y, a medida que aumenta la
tasa de respiracion, disminuye la vida util. Deberia ser obvio que la tasa de respiracion
y el calor generado por la respiracion pueden minimizarse mediante el manejo
adecuado de la temperatura en todos los pasos del esquema de manejo poscosecha.
De hecho, la temperatura es el factor individual mas importante a controlar en el
entorno poscosecha. Ignorar esto es perder dinero.

Seguridad alimenticia

Los activistas ambientales y los medios de comunicacién han expresado serias
preocupaciones sobre la seguridad de nuestro suministro de alimentos. Sus
preocupaciones se han centrado en el uso y residuos de pesticidas en nuestras frutas y
verduras. Sin embargo, un peligro mas eminente radica en el potencial de
enfermedades transmitidas debido a la contaminacién microbiana de los productos
frescos. Estos organismos pueden contaminar facilmente los productos frescos durante
cualquier numero de operaciones asociadas con la produccion, manejo, empaque,
procesamiento, distribucion y preparacion de productos para el consumo. Como
resultado, se ha encontrado que las incidencias significativamente mas altas de
enfermedades y muertes son causadas por contaminacion microbiana que por
envenenamiento con pesticidas. El peligro de contaminacion de los productos agricolas
por patdbgenos humanos microbianos aumenta con el uso de estiércol no tratado o
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compost manipulado incorrectamente en cultivos que crecen en, sobre o cerca de la
superficie del suelo. Dichos productos son una fuente potente de las bacterias
potencialmente mortales Escherichia coli 0157:h7, Salmonella y Cryptosporidium. En
consecuencia, otra faceta importante de las demandas de calidad del mercado es la
fruta limpia. La mayoria de las verduras deben lavarse después de la cosecha para
eliminar la suciedad, los residuos de pesticidas y para refrescar los articulos marchitos.
Con el disefio adecuado de un cobertizo para productos agricolas, los procesos de
lavado y enfriamiento se pueden combinar en una sola operacion continua. El disefio y
el mantenimiento adecuados de los cobertizos de empaque pueden contribuir en gran
medida a reducir la incidencia de productos contaminados que se envian a los
supermercados.

La Administracion de Alimentos y Medicamentos, con el interés de proteger el
suministro de alimentos de nuestra nacion, ha desarrollado un conjunto de pautas para
minimizar los peligros microbianos para la inocuidad de los alimentos en frutas y
verduras frescas. Las pautas se describen brevemente a continuacion. Se puede
obtener una copia completa de las directrices en:

Personal de la Iniciativa de Seguridad Alimentaria, HFS-32
Administracion de Drogas y Alimentos de EE. UU.

Centro de Seguridad Alimentaria y Nutricion Aplicada
Calle 200 C SW

Washington, DC 20204

Teléfono (202)260-8904

Internethttp://www.fda.gov

Pautas de seguridad alimentaria:

Agua Agricola: La calidad del agua debe ser adecuada para el uso previsto. Cuando se
desconozca la calidad del agua o no se pueda controlar, los productores deben utilizar
buenas practicas de manejo que minimicen el riesgo de contaminacion, como proteger
las aguas superficiales, los pozos y las areas de bombeo del acceso no controlado de
ganado o vida silvestre para limitar el alcance de la contaminacién fecal. Las vias
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fluviales de césped, las bermas de desvio, las estructuras de control de escorrentia y
las &reas de amortiguamiento vegetativo pueden evitar que el agua de escorrentia
contaminada contamine las fuentes de agua agricola y los cultivos. Cuando se
desconozca la calidad del agua, trate de evitar el contacto directo del agua con los
cultivos editables. Pruebe la(s) fuente(s) de agua con frecuencia para detectar
contaminacion microbiana.

Estiércol y Biosoélidos Municipales: Utilice nicamente estiércol y biosolidos
debidamente tratados para fertilizar las hortalizas. Ubique, si es practico, los campos de
produccion de vegetales lejos de otras fuentes potenciales de contaminaciéon, como
areas cercanas de almacenamiento de compost o estiércol, operaciones ganaderas o
avicolas, areas cercanas de almacenamiento, tratamiento o eliminacion de biosélidos o
aguas residuales municipales, y altas concentraciones de vida silvestre en las zonas de
cultivo y ambiente de cosecha y empaque.

Salud e Higiene del Trabajador: Establecer practicas de higiene para los trabajadores
apropiadas para el entorno agricola (campo, galpén de empaque y operacion de
transporte) y brindar capacitacion a los trabajadores sobre las practicas de higiene
requeridas. El contacto de los productos frescos con la materia fecal es la causa
principal de las enfermedades transmitidas por los alimentos. La mayoria de los cuales
es el resultado de la falta de practicas adecuadas de higiene de los trabajadores.
También las enfermedades infecciosas, acompafiadas de diarrea o lesiones abiertas,
gue incluyen furdnculos, llagas o heridas infectadas, son una fuente de
microorganismos causantes de enfermedades. A los trabajadores enfermos o
lesionados con estos sintomas se les debe pedir que permanezcan en casa 0 que se
les asignen tareas en las que no entren en contacto con productos frescos.

Facilidades sanitarias: Los productores deben describir la cantidad adecuada de
inodoros para la cantidad de trabajadores, las instalaciones adecuadas para lavarse las
manos, la distancia maxima entre el trabajador y el bafio, con qué frecuencia se debe
limpiar dicha instalacién y como se eliminaran los desechos para evitar la
contaminacion del trabajador y el producto. .

Estaciones de campo: Se deben hacer intentos para evitar la contaminacion cruzada de
los productos frescos durante las actividades previas a la cosecha y la cosecha que
pueden resultar del contacto con suelos, fertilizantes, agua, trabajadores y equipo de
cosecha. Limpie los contenedores de cosecha y las instalaciones de almacenamiento
antes de usarlos, deseche periédicamente los contenedores rotos o dafiados, los
contenedores de campo y el equipo de carga a granel, elimine la mayor cantidad de
suciedad posible en el campo y mantenga el equipo de cosecha.
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Cobertizos de embalaje: Mantener edificios, accesorios y otras instalaciones fisicas, y
sus terrenos. Practique un buen saneamiento dentro del cobertizo de empaque. Limpie
las tarimas, los bafios, los contenedores, las lineas de clasificacion y empaque a diario.
Desarrollar un vigoroso programa de control de plagas.

Saneamiento dentro del cobertizo: Los problemas de manipulacién brusca y manejo
deficiente de la temperatura se agravan cuando existen malas practicas de
saneamiento en el entorno poscosecha. Los cobertizos de embalaje y los almacenes
deben estar siempre limpios y ordenados. Los productos que quedan en el piso debajo
de la maquinaria se pudriran y contaminaran el aire con esporas de descomposicion
gue causan organismos que luego pueden infectar otros productos. La linea de
empaque en si debe dejarse libre de productos todos los dias y limpiarse con
regularidad. Los recipientes a granel, los baldes de almacenamiento y otros recipientes
deben limpiarse y desinfectarse con regularidad.

El riesgo de descomposicion siempre aumenta con la exposicion de las mercancias al
agua. Los tanques de descarga, que se utilizan para minimizar las magulladuras
durante el vertido de frutas y verduras, pueden ser un problema particular si no se
manejan adecuadamente.

Deben observarse las siguientes practicas generales de gestion:

Comience con agua limpia todos los dias.
Clorar a aproximadamente 100 ppm de cloro libre. Esto se puede hacer con
cloro gaseoso o con hipoclorito liquido o granular.

e Ajuste el pH al rango de 6.0 a 7.0. El cloro gaseoso tiene poco efecto sobre el
pH, pero los hipocloritos elevan el pH, por lo que suele ser necesario algin
ajuste. Tenga cuidado con el uso de acidos o bases fuertes para realizar este
ajuste.

e Para ciertos productos, especialmente los tomates, el agua debe calentarse
unos 10 °F mas que la fruta.

e Minimizar el tiempo de exposicion en el tanque. Nunca cargue el tanque con
productos a menos que la linea de empaque esté funcionando.

e Limpie bien el tanque al final de cada dia.

Vuelva a comprobar todo lo anterior con frecuencia.
Los vehiculos de transporte siempre deben limpiarse y desinfectarse antes de
cargarlos.
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Las mismas reglas generales para administrar los tanques de descarga también se
aplican a los enfriadores hidraulicos. Aunque el crecimiento microbiano es mas lento a
baja temperatura, la refrigeracion no mata los microorganismos, por lo que los
enfriadores hidraulicos pueden propagar la descomposicion de la misma manera que
un tanque de descarga.

La condicion del agua de enjuague, por ejemplo, el pH de la cloracién, etc., no es tan
critica como el agua del tanque de descarga o del hidroenfriador porque la fruta no esta
sumergida. Sin embargo, cada vez que los productos basicos estan en contacto con el
agua, es aconsejable practicar un buen saneamiento.

El ajuste del pH del agua ha sido una de las principales deficiencias de los gerentes de
las empacadoras en Carolina del Sur, aunque el pH tiene un efecto critico en la
eficiencia del cloro para desinfectar (Tabla X-2). Ahora se dispone de equipos para el
control automatico del pH y el contenido de cloro. Muchos vegetales no se tratan con
fungicidas u otros medios de control quimico de la descomposicién. Dado que no
tenemos forma de curar un problema de caries, debemos evitar que ocurra. El buen
saneamiento, ademas del manejo adecuado de la temperatura y las practicas de
manejo, pueden ser el Unico recurso de los empacadores para el control de la
descomposicion.

Tabla X-2. Efecto del pH sobre la cantidad de cloro activo en solucién

pH % Cloro Activo

6. 90
5
7. 73
0
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7. 45

6

8. 21

0

8. 10

5
Embalaje

La apariencia juega un papel importante en el éxito de las ventas de vegetales. Por lo
tanto, un productor debe prestar especial atencion a la madurez, el tamafio, el color, la
forma y la ausencia de imperfecciones y suciedad al clasificar y clasificar los productos.
Cada paquete o contenedor de exhibicién debe contener frutas que tengan cualidades
similares. Si se van a enviar verduras, el tamafio del contenedor es una consideracion
importante. Una buena regla general es que cuanto mas lejos esté un productor del
mercado, mayor sera el costo de comercializacion y mayor sera el requisito de una
clasificacion y un empaque cuidadosos. La Tabla 43 en el Apéndice, enumera los
recipientes y pesos de uso comun para las verduras frescas. Un buen empaque debe
proteger el producto durante el almacenamiento y el transito, facilitar el manejo de la
temperatura, proteger de la pérdida de agua, ser compatible con los tratamientos
especiales que requiere el producto, y ser compatible con los sistemas de manipulacion
existentes. La estandarizacién de los envases ha sido un desafio importante para las
tecnologias de poscosechay, en la practica, se ha avanzado poco para reducir la
variedad de envases en uso.
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Uno de los desarrollos mas recientes en el empaque ha sido el uso de materiales que
permiten la modificacion de la atmdésfera dentro del empaque, de ahi el término
empaque de atmésfera modificada (AM). Esto implica el uso de peliculas plasticas que
permiten el agotamiento del oxigeno y la acumulacién de dioxido de carbono dentro del
contenedor, lo que aumentard la vida util de algunos productos. Sin embargo, algunos
productos desarrollan malos olores o tienen un mayor crecimiento bacteriano bajo MA,
y se esta investigando mucho para definir qué productos responden mejor a MA. Cabe
sefialar que MA no sustituird una buena gestion de la temperatura. El alto costo de MA
puede desperdiciarse si se ignoran otros aspectos del manejo poscosecha.

Almacenamiento

Deben usarse condiciones adecuadas de almacenamiento y/o transito si las verduras
se van a guardar antes de la venta o si se van a transportar a una gran distancia. Las
condiciones ideales de almacenamiento de vegetales se pueden encontrar en la Tabla
35 del Apéndice.

Uno de los principales problemas encontrados durante el almacenamiento de ciertos
vegetales es el dafio por frio. Las descripciones de los sintomas de dafio por frio se
dan en la Tabla X-3. Las verduras mas y menos sensibles al dafio por frio se dan en la
Tabla X-4.

Otra consideracion importante para mantener las condiciones 6ptimas de
almacenamiento es la humedad relativa. La humedad relativa se define como la
cantidad de agua presente en el aire en relacién con la cantidad maxima que el aire
puede contener a esa temperatura en particular. Generalmente se expresa como un
porcentaje. Pequefias fluctuaciones de temperatura pueden causar amplias
fluctuaciones en la humedad relativa. Este componente critico del entorno poscosecha
a menudo se pasa por alto. Los productos almacenados a una humedad relativa inferior
a la 6ptima sufriran una pérdida excesiva de agua y comenzaran a marchitarse.
Muchas verduras son inaceptables para la comercializacion si la pérdida de peso
alcanza el 5% debido a su apariencia indeseable y cambios de textura indeseables que
pueden acompafiar a la pérdida de agua. Las hortalizas de hoja se encuentran entre
los cultivos menos tolerantes a la deshidratacion.

El uso de grandes serpentines de refrigeracion para el intercambio de calor les permite
funcionar con menos diferencias entre la temperatura del serpentin y del aire, lo que
reduce la cantidad de humedad eliminada de la habitacién por la condensacioén en el
serpentin. Sin embargo, en casi todas las circunstancias, es necesario volver a agregar
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vapor de agua al aire. Hay una serie de sistemas de humidificacion disponibles para
este proposito. En ausencia de un sistema de humidificacion, se puede aplicar agua al
piso y las paredes para aumentar temporalmente la humedad relativa. Para el
almacenamiento a largo plazo, los sistemas automatizados son esenciales. Los
administradores de empacadoras, instalaciones de almacenamiento, etc. deben tener a
su disposicion algun medio para medir la humedad relativa.

Tabla X-3. Sintomas de lesiones por friol

Producto Temperatura Sintomas
minima segura
(°F)
Esparragos 32/36 Puntas opacas, gris verdosas y blandas
haba, lima 34/40 Manchas marrones oxidadas, manchas
frijol, chasquido 45 Picaduras y oxidacion
Pepino 45 Picaduras, manchas empapadas de
agua
Berenjena 45 Escaldado superficial, pudricion por
Alternaria, ennegrecimiento de las
semillas
meldn 36/41 Picaduras, deterioro de la superficie
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Gotas de miel  45/50 Decoloracion bronceada rojiza,
picaduras, descomposicion de la
superficie, falta de maduracion

Sandia 40 Picaduras, sabor objetable

Pimienta, Dulce 45 Picadura de hojas, pudricion por
Alternaria en vainas y oscurecimiento de
calices de semillas

Papa 38 Dorar, endulzar
Calabazay 50 Decaimiento, especialmente
calabazade podredumbre por Alternaria
invierno
Batata 55 Descomposicién, picaduras,
decoloracion interna, nucleo duro cuando
se cocina
tomate, verde 55 Mal color al madurar, podredumbre por
maduro Alternaria
tomate, maduro 45/50 Agua empapada y ablandada,
decaimiento
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lAlmacenado a temperaturas bajas pero no congelantes

Tabla X-4. Susceptibilidad de las frutas y verduras al dafio por congelamientol

mas menos

susceptibles susceptible
Espéarragos Remolacha
Frijoles, Coles de
chasquidos Bruselas
Repollo Nabo
Pepino col rizada
Berenjena Colinabo
Lechuga chirivias
Okra Salsifi
Durazno
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Pimienta, dulce

Ciruela

Papa

calabaza, verano

Batata

Tomate

!La mayoria = heridos por una congelacién leve

Minimo = ligeramente congelado varias veces sin dafios graves, pero es probable que
se reduzca la vida util

Recomendaciones para la Seleccion de Verduras
Frijol

Los frijoles estan sujetos a dafio por frio y oxidacion si se mantienen a temperaturas
inferiores a 40 °F. El dafio por frio puede comenzar a mostrarse dentro de los tres dias.
Si se mantienen a 32 °F, se oxidaran y se picaran y perderan humedad rapidamente.
Las temperaturas 6ptimas oscilan entre 45 y 50 °F. Los frijoles almacenados
demasiado tiempo oa una temperatura demasiado alta estan sujetos a diversas
pudriciones blandas.
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Lavar los frijoles antes de refrigerarlos ayudara a retener el contenido de humedad. Las
judias verdes requieren circulacion de aire. Los contenedores deben apilarse para
permitir la méxima circulacion de aire.

Brécoli

La temperatura recomendada para almacenar el brécoli es de 32 °F. Si esta en buenas
condiciones y se almacena con circulacién de aire adecuada, el brocoli durara de 10 a
14 dias. El almacenamiento mas all4 de este tiempo puede hacer que las hojas se
decoloren, los brotes se caigan, se vuelvan amarillos y el tejido se deteriore. La edad
puede causar endurecimiento y/o descomposicion del tallo. Para evitar la
deshidratacion, rocie hielo picado o agua sobre el brécoli tan pronto como sea posible
después de la cosecha. El brocoli debe congelarse cuando se transporte a los
mercados.

Repollo

El repollo se debe almacenar a 32°F. El repollo pierde humedad facilmente si se
mantiene a temperatura ambiente. Las cabezas cortadas no resisten bien el
almacenamiento. Si se mantiene a 32°F, el repollo durara de 10 a 14 dias.

Cantalupo

Estos melones son altamente perecederos y se recomienda el menor tiempo de
almacenamiento posible. Las temperaturas deben mantenerse entre 40 y 50 °F. El
melon debe madurar en la vid antes de ser cosechado. No aumenta el contenido de
azucar después de la recoleccion, aunque se ablandara y cambiard los tipos de azucar.
Solo un melén maduro proporcionara la dulzura, la textura, el sabor y la jugosidad que
caracterizan a los melones en su maxima expresion. Un melén maduro esta bien
enredado o palmeado con una cicatriz suave, redondeada y deprimida en el extremo de
la punta. Los melones para envio generalmente se cosechan mientras estan firmesy
antes de alcanzar la madurez completa para evitar dafios durante el transito. Unos dias
a temperatura ambiente ablandaran la fruta. Los melones deben manejarse con
cuidado para evitar dafios. Magulladuras, raspaduras de la red, la perforacion o el
agrietamiento pueden causar un deterioro mas rapido debido a la pérdida de humedad
0 descomposicion. En condiciones éptimas, un melén se deteriorara de fresco de
campo a justo en 12 a 16 dias. El operador puede esperar una vida util de 5 a 7 dias.
Debido a que los melones generan una cantidad significativa de gas etileno, se debe
evitar el envio de carga mixta con productos sensibles al etileno.
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Zanahoria

La temperatura recomendada para almacenar zanahorias es de 32°F. Las zanahorias
se marchitaran y se secaran si no se mantienen suficientemente himedas. Cuando se
manipulan adecuadamente, las zanahorias se pueden almacenar durante varios
meses. Las zanahorias frescas para el mercado generalmente se cosechan antes de
alcanzar la madurez completa. Evite almacenar con productos que produzcan etileno,
como melones, tomates y la mayoria de las frutas.

Coliflor

La coliflor no debe mantenerse por mucho tiempo. Sin embargo, si estd en buenas
condiciones, con temperaturas mantenidas a 32 °F, se mantendra durante varias
semanas. La coliflor debe almacenarse con la cabeza hacia abajo para evitar la
acumulacion de humedad en la cuajada. Una cabeza de coliflor de buena calidad sera
de color blanco o blanco cremoso. Las cuajadas deben estar limpias, firmes y
compactas con hojas de chaqueta frescas y verdes. Las hojas pequefias que se
extienden a través de la cuajada no influyen en la calidad comestible. El gas etileno
acelerara la descomposicion y las manchas marrones. No almacene ni envie productos
gue produzcan etileno.

Apio

Si se mantiene a 32°F, el apio se mantendra bien almacenado. El apio no se debe
rociar si estd empaquetado, lo que favorece la descomposicion. El apio debe ser lo
suficientemente quebradizo para romperse facilmente con tallos frescos, crujientes y
limpios. El tallo interior debe ser liso. Si se siente aspero o hinchado, es probable que el
apio sea conciso. Los folletos deben estar frescos o ligeramente marchitos. Los tallos
de color verde claro con superficies brillantes ofrecen el mejor sabor.

Pepino

Los pepinos se mantendran bien durante 10 a 14 dias cuando las temperaturas se
mantengan entre 45y 50 °F. Las temperaturas por debajo de 45F por mas de dos dias
causaran dafios por frio. Los pepinos dafiados por el frio desarrollardn manchas
empapadas de agua, picaduras o colapso del tejido. Se desarrollara una
descomposicion extensa cuando se retire de bajas temperaturas. Las temperaturas
superiores a 50F haran que el producto madure rapidamente y adquiera una coloraciéon
amarilla después de unos 10 dias. La maduracion se acelerara si los pepinos se
almacenan con productos que producen etileno. La humedad adecuada también es
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importante ya que los pepinos estan sujetos a marchitarse por la pérdida de humedad.
Estan encerados para ayudar a prevenir la deshidratacion.

Berenjena

Las berenjenas son muy sensibles a las temperaturas extremas. Se mantienen mejor
entre 45 y 50 °F. Una temperatura mas baja causara dafios por frio. Los moretones son
un problema comun cuando no se emplea un manejo cuidadoso. La descomposicion
aparecera como manchas de color marrén oscuro en la superficie.

Lechuga

La temperatura de almacenamiento recomendada es de 32 °F. Las temperaturas
superiores a 32F acortaran la vida util de la lechuga. La temperatura debe mantenerse
lo més cerca posible de 32°F. Una temperatura de almacenamiento de 38F reducira la
vida util de almacenamiento a la mitad. Sin embargo, la lechuga también se dafia
facilmente con la congelacion; por lo tanto, la sala de almacenamiento debe
mantenerse por encima del punto de congelacién a 32°F. La respiracion también es un
problema con el aumento de la temperatura. A medida que aumenta la temperatura,
también lo hace la tasa de respiracion, lo que reduce la vida util de almacenamiento. La
lechuga de hoja respira aproximadamente el doble de la tasa de lechuga de cabeza. Si
las temperaturas se mantienen por debajo de los 35 °F, las manchas rojizas
generalmente se mantienen bajo control. Sin embargo, los articulos que producen
etileno, como las manzanas, las peras y los melones, pueden aumentar las manchas
rojizas. La lechuga arrepollada es mas susceptible al problema que otras variedades, la
circulacién del aire es importante para la lechuga. La lechuga debe apilarse para lograr
la maxima circulacion.

Melon

Los melones deben almacenarse a 50°F. Los melones se ven rapidamente afectados
por temperaturas extremas ya sea muy calientes o muy frias. Se debe tener cuidado al
almacenar melones con otros productos. La Tabla 46 del Apéndice enumera los
productos sensibles al etileno. El gas etileno producido por los melones puede hacer
gue ciertos vegetales envejezcan y que la mantequilla desarrolle un mal sabor. Algunas
caracteristicas a buscar entre los diversos melones comprenden:
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e Casabala madurez se indica por un color amarillo en la corteza y un ligero
ablandamiento en el extremo de la flor (frente a la cicatriz del tallo). La pulpa
debe ser suave, de color blanco cremoso, dulce y jugosa.

e CrenshawMelons son redondos en la base, llegando a un punto en el extremo
del tallo. Tendran una corteza dorada y verde que es suave, sin mallas y con
pocas nervaduras. Cuando estén maduros, mostraran un ablandamiento de la
corteza en el extremo mas grande, tendran una piel dorada y un rico aroma.

e Honeydew Estos tendran un color amarillo cremoso y una superficie
aterciopelada, pero el color variara segun el origen. Si la superficie exterior es
blanca con un tinte verdoso, no esta madura y carece de contenido de azlcar.
Una sensacion dura y suave en la corteza también indica la falta de madurez.

Hongo

La mejor temperatura de almacenamiento es 32°F. Incluso en condiciones Optimas, los
champifiones no se mantienen frescos mas de una semana después de la cosecha.
Por debajo de los 32 °F, los champifiones se mantendran en 6ptimas condiciones
durante cinco dias, durante dos dias a una temperatura de 40 °F y durante un dia si se
permite que la temperatura alcance los 50 °F. Debido a su alta tasa de respiracion, los
hongos requieren una buena circulacién de aire. Los hongos se componen
principalmente de agua (90%) y deben protegerse de la deshidratacion. NO empaque
los champifiones en bolsas de plastico. NO lave los champifiones. Deseche las vainas
grandes (mas de 4") sobre las vainas maduras.

Okra

Almacenar a 40 a 45°F. Deseche las vainas grandes (mas de 4") sobre las vainas
maduras.

cebolla, bulbo

Las cebollas deben almacenarse en un lugar fresco y seco. Las cebollas curadas se
pueden almacenar a 32°F para retardar la germinacion. La mejor cebolla sera dura 'y
firme. Deben almacenarse secos. Es posible que requieran un secado adicional
después de la cosecha para poder almacenarse bien. 90°F con circulacién de aire
mejora el secado y el curado.
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Cebolla, Verde

Las cebollas verdes son altamente perecederas y deben almacenarse a 32°F. Las
temperaturas mas altas dardn como resultado el amarillamiento y la descomposicién de
las hojas. El hielo triturado es util para proporcionar humedad.

Pimienta

En condiciones Optimas, los pimientos no deben conservarse durante masde 5a 7
dias. La temperatura recomendada es de 45 a 50 °F. Los pimientos estan sujetos a
dafos por frio y picaduras si las temperaturas caen por debajo de los 45 °F. Las
temperaturas mas altas, por encima de los 50 °F, fomentaran la maduracion o el
desarrollo de una coloracion roja y un rapido desarrollo de la descomposicion.

Papa

Almacenar en un lugar fresco y oscuro. Las papas no deben refrigerarse a menos de
45 °F o convertiran el almidén en azlcar y tendran un sabor demasiado dulce. La luz
también es un factor, ya que incluso una pequefia cantidad de luz hara que las papas
se vuelvan verdes. Las papas, que se han almacenado a menos de 42 °F, se pueden
acondicionar almacenandolas de una semana a 10 dias a temperaturas de 50 °F o
ligeramente mas altas. Esto convertira el azicar nuevamente en almidon natural y
restablecera el equilibrio que le da a las papas su sabor fresco.

Rabano

Los rédbanos se almacenaran mejor a 32°F. Al igual que con las zanahorias, los
rabanos cubiertos durardn mas que los rdbanos en manojos.

Espinaca Verde
Almacenar a 32°F con alta humedad.
Calabaza

Para periodos de almacenamiento de menos de cuatro dias, mantenga la calabaza de
verano entre 32 y 40 °F y luego utilicela inmediatamente cuando la retire. Si dura mas
de cuatro a cinco dias, las temperaturas deben ser de 45 a 50 °F. La vida util en

116



almacenamiento en condiciones Optimas suele ser de dos semanas para una calidad
regular a buena.

Maiz dulce

El maiz dulce requiere enfriamiento inmediato después de la cosecha. El uso de
hidroenfriamiento o glaseado superior con refrigeracion inmediata a 32 °F brinda
mejores resultados para evitar la conversion de azucares en almidon. La pérdida de
azucar es 4 veces mas rapida a 70°F que a 32°F. Nunca almacene maiz dulce a granel
a menos que esté muy helado debido a su tendencia a calentarse a través de la pila.
Maximo de 4 a 8 dias de vida til cuando se almacena correctamente.

Batata

Las batatas deben curarse antes de almacenarse manteniéndolas entre 80 y 85 °F y
entre 90 y 95 % de humedad relativa durante 4 a 7 dias. Después del curado, reduzca
la temperatura a 50 a 60 °F. A temperaturas mas bajas, las batatas estan sujetas a
dafos por frio, descomposicién, nacleo duro y melosidad.

Tomate

Los tomates que se cosechan verdes maduros y se manipulan adecuadamente
maduraran y se convertiran en un producto completamente coloreado con buen sabor.
Las temperaturas recomendadas para la maduracion caen entre 50 y 70°F. Los
tomates estan sujetos a dafios por frio a temperaturas inferiores a 50F y pierden sabor
rapidamente. El cuidado en el manejo es crucial. Los moretones aceleran el deterioro y
acortan la vida util. NO REFRIGERAR POR DEBAJO DE 50 GRADOS!!! La calidad del
tomate depende de los métodos adecuados de cosecha y manipulacion.

Sandia

Mantener las sandias durante varios dias a temperatura ambiente puede mejorar el
sabor y el color. A 50 °F o menos, la sandia pierde color, desarrolla un mal sabor y se
deshuesa. A temperaturas mas altas tienden a descomponerse. Los melones
inmaduros no maduran en gran medida, una vez recolectados, el azucar total no
aumenta.

Transpiracion
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Cuando las frutas o verduras se trasladan de una temperatura baja a una mas alta, a
menudo se condensa la humedad del aire sobre la superficie fria del producto. Esto se
conoce como sudoracion; cuanto mayor es la humedad relativa del aire exterior, mas
marcada se vuelve. Esto se debe a que el punto de rocio del aire es igual o superior a
la temperatura del producto. La sudoracion debe evitarse o minimizarse siempre que
sea posible, especialmente con las cebollas y las frutas mas tiernas, ya que puede
favorecer la descomposicion. Esto no significa que cuando los productos suden
después de sacarlos de un cuarto refrigerado, se descompondran; si significa que las
condiciones son mas favorables para la descomposicion que si las superficies
permanecen secas hasta que se consumen. La sudoracién se puede prevenir hasta
cierto punto permitiendo que las frutas y verduras se calienten gradualmente.

Almacenamiento de productos mixtos

A veces puede ser necesario almacenar diferentes productos juntos. Esto puede o0 no
ser seguro. Con algunos productos hay una transferencia cruzada de olores. Algunos
productos también emiten volatiles como el etileno que pueden ser dafiinos para otros.
Las combinaciones que deben evitarse en los cuartos de almacenamiento son
manzanas o peras con apio, repollo, zanahorias, papas o cebollas; apio con cebolla o
zanahoria; y citricos con cualquiera de las verduras fuertemente perfumadas. La Tabla
45 del Apéndice enumera los productos sensibles al etileno. Las peras y las manzanas
adquieren un desagradable sabor y olor a tierra cuando se almacenan con papas. Se
recomienda que las cebollas, las nueces, los citricos y las papas se almacenen por
separado. La lechuga, las zanahorias y las verduras se dafian cuando se almacenan
con manzanas, peras, y muchas otras frutas y algunas verduras por el etileno que
estos productos desprenden como emanaciéon natural. Concentraciones muy bajas
pueden producir efectos adversos. El etileno también estimula la maduracion de
muchas frutas y verduras. Este efecto de maduracion es insignificante a bajas
temperaturas (p. €j., 32 °F), pero puede tener un efecto a temperaturas mas altas. Por
esta razon, los productos como los pepinos, los pimientos y la calabaza bellota, en los
gue es deseable la retencion del color verde y que deben almacenarse entre 45y 50
°F, no deben almacenarse con manzanas, peras, tomates u otras fuentes de etileno.
produciendo cultivos como melones, melones Honeydew y tomates. Este efecto de
maduracion es insignificante a bajas temperaturas (p. €j., 32 °F), pero puede tener un
efecto a temperaturas mas altas. Por esta razdn, los productos como los pepinos, los
pimientos y la calabaza bellota, en los que es deseable la retencion del color verde y
gue deben almacenarse entre 45 y 50 °F, no deben almacenarse con manzanas, peras,
tomates u otras fuentes de etileno. produciendo cultivos como melones, melones
Honeydew y tomates. Este efecto de maduracion es insignificante a bajas temperaturas
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(p. €j., 32 °F), pero puede tener un efecto a temperaturas mas altas. Por esta razon, los
productos como los pepinos, los pimientos y la calabaza bellota, en los que es
deseable la retencion del color verde y que deben almacenarse entre 45y 50 °F, no
deben almacenarse con manzanas, peras, tomates u otras fuentes de etileno.
produciendo cultivos como melones, melones Honeydew y tomates.

La simple ventilacion de las salas de almacenamiento es la forma mas econémica de
eliminar el exceso de etileno siempre que el aire exterior no esté contaminado. Los
productos demasiado maduros y podridos generan cantidades sustanciales de etileno y
deben retirarse del almacenamiento con regularidad. Los motores de combustion
interna liberan algo de etileno en sus gases de escape y nunca deben dejarse en
funcionamiento en un area de almacenamiento cerrada. Los productos que son
particularmente sensibles al etileno deben manejarse con carretillas elevadoras
eléctricas.

Varios materiales disponibles comercialmente absorben el etileno directamente o lo
convierten en compuestos inactivos. Ciertos tipos de carbon activado o bromado
absorben etileno; sin embargo, algunos materiales mas baratos utilizan permanganato
de potasio para oxidar el etileno a diéxido de carbono y agua simples. Purafil es un
ejemplo de un absorbente disponible comercialmente.

La manipulacion de la atmésfera de almacenamiento, ya sea en almacenes grandes o
en paquetes pequefios, puede reducir los efectos perjudiciales del etileno. En general,
reducir el oxigeno y aumentar el diéxido de carbono cumple este propdsito y es un
procedimiento comercialmente aceptable para algunos productos. Otros productos
guimicos que inhiben directamente la produccion de etileno o la actividad de etileno no
estan autorizados para uso poscosecha en vegetales.

A veces es necesario almacenar o transportar diferentes tipos de mercancias en un
area comun. Para que esto se haga con éxito, los productos deben tener requisitos de
poscosecha similares. Los articulos enviados en cargas mixtas deben ser compatibles
en términos de lo siguiente:

Temperatura, es decir, tolerancia o sensibilidad al frio
Humedad relativa

Tasa de produccion de etileno

Sensibilidad al etileno

Emanacion de volatiles con olores.

Absorcién de olores
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Los compromisos pueden ser necesarios. Las condiciones adecuadas para la porcion
mas valiosa de una carga deben ser el criterio principal para decidir como establecer
las condiciones para todo el lote.
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