sistcma. Otia r"c—tc dc i»'roimacié— :aliosa cs la “Soil S"i:cQ” Ed=h
sobic la ticiia) dc la USKA SCS paia s" co~dado. Esta pio:cc
iccomc—tdacio—cs gc—cialcs sobic los tipos dc ticiia apiopiados paiah
ifligacio— dc c"lti:os cspcciricos.

labla V-1: Katos —cccsaiios paia cl disciio dc "= sistcma dc iiligacio—

Data

C'"lti:o

liciia

Rcq'isitos dc
ag'a

I"c—1itcs @&
Ag'a

I"c—icd
c—icigia

Capital Q
ma-0 dc obia

Rcquisitos Espccificos

Kistiib"cié—' Q mica dc cada c"lti:o;;

ldo—cidad dc cada c"lIti-o paia disti—1tfos climas, ticiias, pidicas
agiicolas Q mcicados;;

Icckas dc pla—1tado paia cada c"ltizo d"ia—tc la d"facio—at
pioQccto.

Kistiib"cid— dcl mica dc la ticiia,,

Rctc~cié— dc ag'a Q caiactciisticas dc i—riltiaciéo—,,

Pior"—~didad,

Rcq'isitos dc dic—ajc,

Sali—idad,

Potc-icial dc ciosio— dc cada ficiia

Katos paia cstimai los icq"isitos dc ag"a diaiios Q poi cstaciéo—
paia cada c"ltizo

Ubicacié— dc la r'c—itc dc ag'a;,

Ca—tidad dc ag"a o capacidad dc bombco, clc:acié— dch
s"pciricic dc ag'a;

I-1roimacié— kidioldgica Q dc la calidad dcl ag"a paia c:al"aib
dispo—ibilidad, costos ¢ ido~cidad dcl ag"a paia la iiligacié— ;
I-1roimacié— sobic los dcicckos dc piopicdad dcl ag“a
Ubicacio—, dispo-tibilidad Q ftipo dc &t

|-iroimacié- dc costos

Capital dispo—iblc paia dcsaiiollai cl sistcma;
Ni:cl dc kabilidad téc—ica;
Costo dc salaiios



Otios Mapa topogimrico mostia—do la "bicacié— dc :ias, cdiricios,
dic—~ajcs Q otias caiactciisticas risicas q'c i~rl"c-icia— cl dip
la sit"acié— ri=ta—cicia dcl agiic"ltoi o s"s picrcic—icias.

lactoics Ciiticos a co~'sidciai

- Oferta de agua: La cantidad de agua disponible y su costo (debido al bombeo o compra
directa) determinaran la cantidad de tierra que se puede regar y, con frecuencia,
también el sistema que se debe utilizar. Dependiendo de la ubicacion, el clima, el tipo
de cultivo y la eficiencia del sistema de irrigacion, se requiere una fuente de agua de 13
a 15 galones por minuto de capacidad por hectarea. Si la fuente de agua es limitada o
muy costosa, considere solamente los tipos mas eficientes de sistema (Tabla V-2).

Tabla V-2. Eficiencias promedio de varios tipos de sistema de irrigacion (adaptado de James,
1988)

Sistcma Eficic-'cia
Piomcdio (%)

S"pciricic 50 - ®0
a) Piomcdio 50

) Ni:clacio— dcl tciic=o0 Q sistcma dc c—ticga acoidc B 70
cstm—daics dc disciio ®0
c¢) Rec"pceiaciéo— dc ag"a icma—c—1tc co— (b) ®0-95

) Ni:cl dc combi—acié— Q rl"jo dc iiligacié— (max giadoGQ 60 - 90
cxticmos dcl blog"c)

c) Sobictc—siéo— (s"igce)

Aspcisoi 55-75

Pizotc Cc—fial 35 -795

LEPA 95-9®
a) Modo b"ib"ja ®0-®5

b) Modo SpiaQ

Gotco ®0-90



Se ha encontrado que el sistema surge incrementa la eficiencia de 8% a 28% en comparacion
con sistemas sin sobretension.

Los sistemas trickle son disefiados tipicamente con eficiencia de 90%, laterales cortos (<100
pies) o sistemas con emisores que compensan la presién pueden tener mayor eficiencia

- Calidad del agua: ¢ Es el agua adecuada? Asegurese de analizar una muestra de agua.
El laboratorio de testeo de agua y tierra en Texas A&M University provee recomendaciones
sobre la idoneidad del agua para la irrigacion de cultivos especificos.Contacte al agente de su
condado para obtener formularios e informacién. Ademas, unagua con alta concentracién de sal
puede causar dafo en el follaje si se aplica directamente sobre las plantas. En estos casos,
considere sistemas de riego directamente en la superficie o debajo de ella como el goteo o
sistemas de superficie oLEPA. Se requiere especial atencién en la ubicacién de los tubos y
emisores de goteo cuando se riega con agua salinizada.

- Tipo de tierra: Las tierras ligeras y arenosas no son adecuadas para sistemas de surcos
o de riego superficial. EI movimiento lateral esta restringido en estos tipos de tierra. Es
mejor regar estas tierras con aspersores o sistemas de goteo.

- Formay topografia del terreno: los terrenos con formas irregulares son dificiles de regar
con algunos tipos de aspersores como los pivotes centrales. Las topografias irregulares
impiden el uso de surcos o sistemas de superficie porque el agua no puede fluir hacia
arriba.

- Mano de obra: La disponibilidad de mano de obra y sus costos son consideraciones
importantes. La labor y las habilidades requeridas para operar y mantener un cultivo
varia entre sistemas. Por ejemplo, estudios muestran que una hora de trabajo de un
empleado por hectarea es necesaria para un sistema manual de aspersores. Los
sistemas mecanicos requieren 1/10 a ¥2 de esa cantidad y los sistemas automaticos son
MAs costosos pero resultan mas rentables cuando se considera la reduccion de costos
asociada a mano de obra.

- ldoneidad: Escoja un sistema que sea compatible con su operacion, maquinaria,
condiciones del terreno y cultivos o plan de rotacién de cultivos.

- Preferencia personal: Elija elige un sistema con el que se sienta comodo. Si no le gusta
un sistema, es probable que no lo opere de manera correcta.

Tipos de sistema:

Los sistemas de riego se pueden agrupar en tres categorias: de superficie, aspersores y de
goteo. La Tabla V-3 compara algunos aspectos de estos sistemas. Solo se proporcionara una
breve descripcion de cada uno. Para mas informacion refiérase a la Referencia 1 y otras
referencias al final de este capitulo. Otras fuentes de informacion utiles son su agente del
condado, la oficina de SCS y su distribuidor local.

Tabla V-3. Comparacion de sistemas de riego en relacion al terreno y factores diversos



(Se mantienen los nombres en inglés en la parte superior para no perder precision en la

traduccion)

lactoics

I'asa dc
riltiacio—

C"Ifi:os

Ag'a

Well- Lc:cl |-1tcimittc— Co-1ti=uous Solid Sct Emittcis
Kcsig —»ic Basi—1s t ok a—nd a—+d Dip
d Suifacc * Mccka—tical Pcima—ic lubi-ig
SQsicl:s Mccka—*ical Mo:c it

Mo:c
Modcia  Modciada l'otal Mcdia a alta [otal l'otal
da a baja
lopogiaria Pc—idic— Pc—1dic—+Pla—10 0 Pla—100 Pla=ioo [otal
tcs modcietes peqciligeiamc—1tc ligciamc—tc ligciame—
das as i—-icli-ado i—icliado tc
i—cli—ado
l'otal l'otal C'"lti:os lodo mc-io0s lotal Alto
coitos mibolcs Q -aloi
sinas icq'ciido
Alto Ca'dal Ca'dal bajo Ca'dal bajo Ca"dalbajo Ca"dal bajc
ca'dal m"Q alto Qco-tti+"o Q co~ti~"o co—ti~"o
limpio
E—-1fic—amic Poco Bajo Bajo

Ma-10 abbia Rcq'ici ¢ Poco

Capital

Rcq'"isitos
dc c—cigia

m"cko  c-fica —ito c—itic—~1amic

ctica mic+fo modciado  —to

mic—1to

Bajo o modciadomodciado  modciado

modcia

do

Bajo Bajo Modciadoo Modciado o
bajo bajo

c—ticam c—1tic—+a
ic—1to o altomic—1to
cstacio—a |

Alto Alto

Modciado Modciado
o bajo



Habilidad Alta Modciado Modciado  Modciado Modciado Alta
paia

ma—*cjai

Co—dicio= B"c—as B"c—-as Pobics Pobics a Accptablcs Accptabl
cs dc cxcclc—tecs* csa
‘ic—~1to iafal cxcclet

CS
**Pj:otfc cc—tial
*** Kcpc—dic—~do dcl tipo dc aplicadoi dc ag"a

Adaptado de: G.0. Sckwab, R.K. lic:cit, I'W. Edmi—1stci, a—1d K.K. Bai—cs, S
a—-'d Watci Co—sci:atio— E-gi—ccii=g, 19®1. Jok— WilcQ & So—'s, bchiv
Yoik, pp 4«0-4«1.

Sistcmas dc Supcificic

El iicgo s"pciricial "tiliza la gia:cdad paia disipai cl ag"a a tia:és dcl tciic—o.
U-1a b"c—1a dispo—ibilidad dc ag"a ¢~ galo—ics poi mi—"to cs —icccsaiia. BB
sistcmas so— mms baiatos dc i-stalai pcio tic—'c—+ maQoics icq"isitos dc
ma-—10 dc obia paia s" opciacié—. Rcgadoics co- kabilidad so—
—icccsaiios paia logiai "—1a alta cricic—cia. I-cl"so co— "—1 b"c— discfiio,
los sistcmas s"pciricialcs tic=1dc— a tc—1ci mc—10i cricic—cia dc "so dc
ag"a. Esto ics"lta c= maQoi bombco (o costos dc ag"a). La SCS ka
dcsaiiollado li=camic—1tos paia la iiligacié— s"pciricial Q discia
asistc—icia.

Los dos sistcmas mms com"—tcs dc cstc tipo "tilizados paia :cgctalcser
I'cxas so— las ¢"c—cas dc —~i:cl Q los s"icos.

Cue —~cas de ~i»el (o dead le»el iiligatio »): Co— cstc método, sc aplica ag"ap
"- pciiodo dc ticmpo coito a "-' mica dclimitada poi dig"cs o boidcs. El
piso dc la c"c—ica dcbc sci pla—o, p"—itiag"do o ¢~ roima dc camas. El
ficgo poi c"c—~1cas cs mms crccti:o ¢~ ticiias "iroimcs —+i:cladas co—



piccisio— c"a—do sc c"c—1ta co— "—1 ca'dal alto iclati:o al mica. Si sc
discna— Q opcia— adcc"adamc—tc, sc p"cdc obtc—ici "—a alta cricic—icia
dc aplicacié— dcl ag'a.



Suicos: So~ ca—alcs pcq'ciios, cspaciados simétiicamc—1tc Q poco [i-as
roimados c~ la ticiia. La lo—git"d éptima dc los s"icos cs co-tiolada pch
tasa dc aplicacio— dc ficiia, la pc-'dic—'tc dc los s'"icos Q cl ca"dal dcl ag"a.
Paia la maQoiia dc los casos cl ca"dal dcbc sci lo mms gia—dc posiblc si—
ca"sai ciosiéo—+. La SCS dcsaiioll6 iccomc—tdacio~cs dc la lo-git"d nmina
paia ticiias Q pc—dic—tcs cspcciricas. La maQoi limitacié— cs la
i=capacidad dc aplicai ca—tidadcs pcq'ciias dc ag"a ¢~ i-tci:alos
ricc"c—1tcs como lo icq"icic— alg" —0s :cgctalcs dc iaiccs coitas.

Los sistcmas dc iiiigacio— dc rl"jo so— "tilizados c-' cl Lowci Rio Gd
VallcQ. lic+1c~ pc-dic~tc mmxima dc 0.1 pics poi 100 pics (0.1%) Q hmis
ri=1alcs. Co— "— ca"dal apiopiado, cstos sistcmas p"cdc— tc-ici
b"c—a cricic—cia dc aplicacio—.

Las :c—1tajas dc cstos sistcmas so—: " — déricit dc ag"a sc p"cdc s"pciai
impidamc—tc; cs cl sistcma mc-1os costoso; bajo ma-itc~imic~1to Q et
mc—oi icq"isito dc admi-istiacio-.

Kcs:c—1tajas: Mc—1oi cricic—tcia dc "so dcl ag”a; aplicacié— dcl ag"a —106
"jroimc; i=cicmc—1to ¢~ i~icidc—cia dc c~ircimcdadcs cspccialme—itc
c—! :ifas; gasto pciiddico dcl oxigc—o ¢~ la ticiia q"c ca"sa mc—1oi
piod"ccido—.

Paia la ifiigacio— co— s"icos, sc p"cdc— co—tcmplai las sig'ic—itcs qub-es

- Ni:clai la ficiia co~ piccisié—: Mcjoia la cricic~icia dc aplicacié—+d
ag"a. Ni:clai la ticiia cs cricic—1tc dcsdc los costos Q sc “pagaim
solo” i=icicmc—ta-do la cricic~icia Q icd"cic=do péididas dc ag'a.

- Gaied Nipe: P"cdc ics"ltai ¢ "= «5% a 60% dc icd"cciéo— ¢~ los d&
poi ag"a Q ma—o dc obia. Piopoicio—ta "-a distiib"ci6-= mms paicja
dcl ag"a ¢~ cada s"ico Q climi—a péididas poi c:apoiacié— q'c
oc"iic— ¢~ s"icos dcsali—cados. Esta opcido— cstm dispo—iblc
como la tiadicio—al ma—1g"cia dc al"'mi—io, la mms baiata dc PVC,
o la “laqQ rlar” plmstica.



Esta d"iaim dc « a 5 tcmpoiadas.
- Suige rloWiiiigaiio —: Es "-a :aiiacio— co— icspccto al iicgo dc rl"jo
co—ti—"o. El ag"a sc aplica ¢~ ciclos dc "—1a a tics koias. [do~a
apio:ccka—do las piopicdadcs —at"ialcs dc scllado dc m"ckas ficiias.



S"clc ics'ltai ¢ i=icicmc—tos c- la cricic—icia dc "so dcl ag'a Q @ial
agiic"ltoi aplicai mc-ioi ag'a ¢~ i—+tci:alos mms ricc"c-1tcs. Adcmms, las
:ml:"las a"tommticas implica— mc—1oi =cccsidad dc ma—o dc obia.
|-1:cstigadoics ka— c—1co—1tiado q"c las ficiias aicillosas c— loatk
Plai—s icq"icic—= "= ca"dal dc 12 a 16 galo—ics poi mi—"to paia cada
s"ico. M"ckos cxpcitos ariima—t q"c ¢+ gc—cial cl ca"dal dcbc scidc 20 a
25 GPM. Paia mms i~troimacié— :ca la Icxas Agiilirc Extc—1sio—
P"blicatio L-2220 “S"igc llow liiigatio~" (Rcrcic—+cia «.)

Aspcisoics

La ifiigacié— co— aspcisoics cs "- sistcma comp'csta poi "—+a icd @
t"bciias q"c ¢"bic—1 cl teciic—10 Q g"c tecimi—a— ¢ "—+a sciic dc cdoast
aspcisoi q"c sc c~icaiga— dc icgai, :ml:"las q"c co—tiola— cl rl"jo dc
ag"a Q mcdidoics dc rl"jo Q picsiéo— g"c pcimitc— mo—itoicai cl
descmpceiio dcl sistcma. Estos tambié— r"-icio~a—~ m"Q bic— paia la
aplicaciéo— dc q"imicos. Existc— m"ckos tipos dc aspcisoics, pcio acm
s6lo sc disc"tc~' los mms com"~ics. Paia mms i~roimacié— :ca las
Rcrcic—icias 1,2,4,5Q09.
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lig"ia V-1. Compo-c—tcs dc "— sistcma dc ficgo co— aspcisoics. U-nib
dc rl"jo Q di:cisos mcdidoics dc picsio— sc "tiliza— paia mo-itoicai cl
dcscmpciio dcl sistcma.

Sisiesas %a—uales Q aspeisoies poirtiiles: Estos sistcmas cmplca— "-1a
t"bciia latcial co— aspcisoics i—istalados c— i—tci:alos co-1sta—tcs. Hi
"s"almc—tc cstm kccka dc al"'mi—tio Q :ic—c ¢~ scccio—+cs dc 20, «0 040
pics co— co-icctoics cspccialcs ¢~ cada "—1id—. El aspcisoi cs "bicado Q
opciado kasta g"c sc alca—za la aplicaciéo— dc ag"a dcscada.
Postciioimc—tc, sc dcsaima Q sc m'c:c a la sig"ic—tc "bicaciéo— q'c sc
g'icic icgai. La boq"illa dcl aspcisoi cs iccmplazablc Q sc dcbc adcc"ai al
rl"jo, alt"ia, cspaciado Q mica q"c sc q'icic c¢"biii. Las cspcciricacio—cs dc
rmbiica sobic alt"ia Q cspaciado dcbc— scg'iisc paia ascg"iai "—1a
aplicacié— "—iroimc.

€speisoies peit:a —e —ies: Estos sistcmas =10 sc cambia— dc "bicacio—,w
lo q"c icd"cc los costos dc ma—to dc obia. Si— cmbaigo, tic—»1c— costos
rijos i~ticialcs m"cko mms altos q"c los sistcmas poitmtilcs. Estos sistcmas
icq"icic— " imcio clc:ado dc li—icas pii—cipalcs, latcialcs Q
boq"illas. Las t"bciias :a— c—itciiadas ¢~ alg"—10s casos, co— cl ri—= dc
piczc—ii q"c i—tciricia—' co—1 la opciacié— mccm—tica dcl tciic—1o.

Sisie¥a ioda —ie: E- cstos sistcmas, la li-ica latcial sc mo—+1ta sobic i"cdas
co~! la t"bciia roima—-'do "— cjc. U-a "—idad dc podci, "s"almc—itc "—int
dc gasoli—a, m"c:c cl sistcma dc " sistcma dc iiligacio— a otio. Estc
sistcma r"—icio—1a m"Q bic—' ¢ tciic—10s iccta—1g"laics Q solo p"cdc sci
"tilizado ¢~ tciic+os coitos ("s"almc—tc dc 4 pics o mc—o0s). El ag"a sc
i—tiod"cc al sistcma a tia:és dc "-1a ma—tg"cia rlcxiblc g"c sc co-iccta
cstiatégicamc—tc a fiseis "bicados cstiatégicamc—tc a lo laigo dcl cjc dcl
tfciic—o.

Sisie%a de pisiola poii%lil: Las pistolas poitmtilcs p"cdc— sci dc dos tipos,d
ma-—1g"cia d"ia o caiictc dc ma—'g"cia Q dc aiiastic co~ cablc o ma~gda
Ambos tipos so— i—1tfc—1sizos c—1 laboi Q "tiliza— m"cka c—tcigia poih
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alta dcma-1da dc la opciacié-'. No sc s"clc— "tilizai paia c"lti:os dc
:cgctalcs dcbido a la baja cricic—icia dc aplicaciéo—, gotas m"Q
gia—dcs, picsio—ics dc opciacio— altas Q tasas dc aplicacio—
CXccsi:as.
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Ni»oles ce ~iiales: Los pi:otcs co—1sistc—1 dc " —1 aspcisoi latcial sopoitadom
"-13 sciic dc toiics. Las toiics so— piop"lsadas dc tal ma-icia q"c cl latcial
iota alicdcdoi dcl pi:otc ¢~ ¢l cc—tio dcl mica dc iicgo. So— mms aptos
paia icgai tciic—1o0s gia—~dcs do-'dc la dispo—ibilidad dc ag"a cs limitada.
Sistcmas dc c"aito dc milla q"c iicga— 120 kcctmicas so— i=1Qcctados
co— 400 a 1200 galo-'cs poi mi—"to. C"a—'do sc co—sidciala ma-io dc
obia, ¢l ma-tc—~imic-'to Q los costos rijos, cstos sistcmas ics"lta=1 m"Q
cricic—1tfcs ¢~ matciia dc costo poi kectmica. Sc iccomic—tda— los pi:otcs
cc—tialcs co— cabcza LEPA poi s" bajo costo poi kectmica (S«25 a $400
poi kcctmica), s" alta cricic—icia dc aplicaciéo— dc ag"a Q la rlcxibilidad g"c
oriccc—' decbido a s"s tics modos dc opciacio— (b"ib"ja, spiaQ Q
qui%igacid —). Paia mms i—+roimacié— :cala p"blicacié— L-2219 “Cc—tci
Pi:ot liligatio— SQstcms” (Rcrcic—icia 5.)

Vc—1tajas: Imcilcs dc a"tomatizai, sii:c— paia aplicai q"imicos Q rcitiliza—tc,
icd"cc— ¢l costo dc ma—1o dc obia, los sistcmas tipo LEPA p"cdc— gdd
ca—'tfidadcs piccisas dc ag"a dc roima cricic—tc Q so—' adaptablcs a "—igg
amplio dc ticiias Q co~dicio~'cs topogimricas.

Kcs:c—1tajas: Costos rijos clc:ados (i—1stalaciéo— Q ma—rtc—timic—1to).
Gotco

El ficgo poi gotco cs "—1 sistcma dc aplicacié— Ic—1ta Q ricc"c—1tc dc ag'aa
la ticiia, mcdia—'tc cmisoics o t"bos. Kado q"c solo sc moja "~ mica
pcq"cia dcl teciic—10, cstec sistcma cs cspccialme—1tc "tilizado paia aplicai
ag"a dcbajo dc "- ma—tillo dc plmstico. Estos sistcmas so—» m"Q
cricic»tcs Q rmcilmc-rtc a"tomatizados. lambié-' so— m"Q cricic—+tcs paia
aplicai »"tiic—tcs Q p"cdc— icd"cii la ca—'tidad —cccsaiia dc reitiliza—1tc.
Kc los sistcmas dc iicgo dispo—iblcs, cl iicgo cs ¢l mms idé—-ico paia
c"lti:os dc alto :aloi, como los

:cgctalcs. U~ sistcma bic— admi—ristiado pcimitc i=icicmc—tai la putis-
co— "-a ca—tfidad mi—iima dc ag"a. Estas :c—'tajas s"clc— co—tiaiicstai
los costos clc:ados Q ~'cccsidadcs dc admi—istiacio—.
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La lig"ia V-2 m"cstia "— sistcma dc gotco tipico. Existc— m"ckos poddosdc
gotco ¢~ cl mcicado disciiados paia aj"staisc a pimcticamc-rtc c"alq'ici
icq"ciimic-1to. S" distiib"idoi local cs la mcjoi r"c—tc paia i»roimacié—
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cspccirica. El ke I'cxas Watci Kc:clopmc—1t Boaid Q la cxtc—1sié— dcl
Co—dado p"cdc— dai alg"—a i=roimaciéo—. Estc tipo dc sistcma ti
sc c"bic ¢~ la Rercic—cia 1.

- =
- —~——

Figuia V-2. Co%po —e —~ies de u — sisie¥a de goieo Iipico.

- lubeiias de goieo, e%isoies o %icioaspeisoies: E— la lig"ia V-« sc
m"cstia— c"atio tipos dc t"bos dc gotco. Los t"bos poiosos, como la
ma-g"cia dc icmojo tic—c— "—1a aplicacio—=» m"Q kctciogé—+ca Qe
gc—icial solo sc dcbc—1 "sai c—1 jaidi—ics. Las tifas dc t"bos dc gotco
sc "tiliza- "s"almc-1tc ¢ c'lti:os ¢~ rila poi s" bajo costo («a 20
cc—ta:os poi pic) ¢ i—=cl'Qc~ piod"ctos como t"bos dc doblcpaicd Q
ci—ta dc gotco (lig"ia V-«). Estos piod"ctos lic:a— cl ag"a dcsdc cl
cc—tio dcl sistcma kacia cl cxtciioi "sa—do discios pla—icados,
como sc m"cstia c— la lig"ia V-4. Rcg"lai las t"bciias pcimitc "—a
aplicacié—~ mms "—iroimc dcl ag"a, c— cspccial paia latcialcs
laigos. Kcbido a la

-aliacio— ¢~ "bicacio—cs Q discios, 10 sc p"cdc— kacci iccomc—dacio—cs
sobic mmxima lo—git"d latcial si— las cspcciricacio—cs dc rmbiica. Si—
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cmbaigo, ¢~ la maQoiia dc los casos,hlo—~git"d dc la rila dcbc sci dc 500 a 700
pics. Es posiblc kacci rilas mms
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laigas, pcio implica co-'scg'ii ci=1ta dc gotco dc maQoi dimmctio, g"cs"clc
sci mms costosa. Co—+ "—ariltiacié— adcc"ada Q ma~tc»irc-igas t'beiias
dc 15 a 16 mil tic—ic— "—1a :ida util dc « a 7 afos, dcpc—dic—'do dcl
piod"cto. El mms baiato c—' gc—cial sii:c paia 2 a ¢"lti:os co—- "—=1 b"c—
ma-cjo. Altci—ati:as mms costosas sc ‘ia»cxcl'si:amc—1tc paia sistcmas
pcima-ic—tcs o c'lti:os dc alto :aloi,ocomo sistcmas scmi a—"alcs q"c sc
icm"c:c— Q g"aida— dcsp"ésdc la tcmpoiada dc iicgo. lic=dc— a
gaia—tizai "—a aplicacié— mms "=iroimc Q so— mc—10s piopc—'sos a
tapaisc. Los micioaspcisoics sc "tiliza— ¢~ sit"acio—'cs do-'dc sc
—icccsita mojai "— mica gia—dc, como "—a k"cita o "— :incdo. So~ m"Q
crccti:os paia piotcgci co—tia cl co~gclamic—1to ¢~ las cabczas dclos
mibolcs, pcio c— gc—cial =10 sc "tiliza— c¢- c"lti:os ¢~ rila poi s" costo
clc:ado.

lig"ia V-«. lipos com"—cs dc t"bos dc gotco
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lig"ia V-4. Kiscino dc co—tiol dc rl"jo dc t"bciias dc gotco.

- E—tciiado o s"pciricial: Las li=1cas c~1tciiadas sc tapa— mc—10s,®
i-=tciricic co— la opciacié— dcl tciic—10 Q -0 las dafna—- ta—
scg'ido los iocdoics. Si— cmbaigo, cs mms diricil dcsc"biii
c"a—do sc tapa—. Las koimigas sc p"cdc— co—tiolai
i=Qccta—do i—1sccticidas pcimitidos.

Alg"-10s piod"ctoics rabiica— t"bciias icsistc—1tcs a las koimigas. M"clc
s"ccdci q"c sc tapc— poi las iaiccs. U=1a kcifamic—ta tipica @ —1stalai cl
sistcma sc m"cstia c—1 la lig"ia V-5. C"a—do sc c—ticiia,doiiricio cmisoi
dcbc cstai ap"-ta—tdo kacia aiiiba, co— cl ri-= dc icd"cii pioblcmas dc
tapado Q pcimitii q"c las paitic"las dc ticiia sc ac"m"lc— ¢~ la paitc dc
abajo do—dc so— rmcilcs dc c:ac"ai. Lossistcmas s"pciricialcs tic—'dc—+1 a
ca"sai pioblcmas; la ci—ta tic=dca c—ioscaisc co— cambios c— la
tcmpciat"ia Q cl :ic—to p"cdc kacci g"c sc :"clc.

E-tciiaila "= poco s"clc sol"cio—ai cstc pioblcma Q la pa~dddepc—1dce dcl
c"lti:o. Si—+ cmbaigo, "—'a ci—'ta a 4 o0 6 p'lgadas ¢ior"—didad tic—'dc a
r'-icio—ai mcjoi.
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lig"ia V-5. Kispositi:o dc i~stalacié—+ mo—tado c— "- tiactoif
c—tciiai las tifas dc gotco.

- Co~—"o0 si— co¥%pe—sacio— de piesio —: Las li-cas co— cp®"

dc picsio— sc "tiliza— paia ma—-tc-ici "+a dcscaiga "—tiroimc

au~ a—tc cambios c— la pc~dic—tc o péididas dc riiccio—
dcbido a los latcialcs m"Q laigos. Paia m"ckas pc—idic—itcs
pla—tas, sc p"cdc logiai "—iroimidad si— compc—'sadoics.

- Filiios: U0 dc los sccictos dc "= iicgo cxitoso cs "1 riltiado
apiopiado. Sc "tiliza— dos tipos dc riltio: sciee +'Q %edia. Los
riltios sciee -+ so~ mms baiatos Q sc "filiza— paia ag"as
iclati:amc~tc limpias, como ac"cd"ctos Q pozos. El tamafio i
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rilfio dcpc—dcim dcl tamafio dcl oiiricio dcl cmisoi o li=ca dc
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gotco. La maQoiia icq"icic— "-1a malla 200. Los %edia o riltiosdaic—a sc
icq"icic— paia riltiai ag"a ¢~ la s"pciricic (fiack"clos, lagos, ctc). So~ mms
costosos pcio sc p"cdc— cq"ipai paia r"—tcio—ai a"tommticamc—1tc,
icd"cic—do la =iccesidad dc ma—-rtc—~imic—to. Paia i=roimacio—
dctallada dc icq"isitos, icmitasc a s" distiib"idoi local.

A"-1q"c cl iicgo poi gotco i—icicmc—1ta la piod"ccié—, s"clc sci diricil =
s" "so basm-1dosc solo ¢~ csto, dcbido a los costos clc:ados. Poi ta-to, la
dccisié— sc dcbc basai ¢c-1 la picsc-icia dc alg"—a dc las sig"ic—tcs
sit"acio—ics:

- Cosio excesi»o del agua: La roima mms cricic—tc dc icd"cii ¢l costo @
ag"a cs icd"cii cl :ol"mc— —icccsaiio paia la piod"ccié—. El ibdmed
c— la cricic~cia dc "so dcl ag"a c"a—'do sc "tiliza "= sistcma dc gib
pcimitc icd"cii cl :ol"mc— total co~tsidciablcmc-1tc. Adcmms, sc fa
mc-10s c~cigia paia cl bombco dcl ag"a, c+ compaiacié— co- #vas
dc aspcisoics o pi:otcs. Como co-1scc'c-cia, cl costo poi "—idad
scimmc—oi.

- Dispo —ibilidad de agua i —suricie »ie: Kcbido a la picsc—cia dc "—+1ate
dc ag"a dcricic—1tc, cl agiic"ltoi sc :cim roizado a icd"cii las
kcctmicas scmbiadas o saciiricai ¢l —ti:cl dc piod"ccié— poi
kcctmica. U~ sistcma dc gotco pcimitc icdcii cl —i:cl 6ptimo dc
ag"a —cccsaiia Q pcimitc i=cicmc—tai las kcctmicas scmbiadas.

Nota: Rec"cide g"c los icq"isitos dc icgado —o sc icd"cc—' co— cl sistcma
q"c sc "tiliza, lo q"c sc icd"cc cs cl :ol"'mc— dc ag"a —ccesaiio paia da-wE
csc ~i:cl dcicgado.

Vc—tajas dcl sistcma dc gotco:

- I"=icio~a co— r'c—tcs dc ag"a limitadas

- Rcq"icic mc—oi picsio— paia opciai, gasta—do mc—0s c—cigiap
bombcai

- Sc p"cdc aplicai " :0l"mc— picciso dc ag"a ¢~ la zo—a dc las iaiccs
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Cada pla—ta c— cl tciic—0 iccibc ag"a al mismo ticmpo
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- Sc p"cdc~ icalizai otias opciacio—cs ¢c-' sim"ltm-1co co~ cl ficgo,m
cosccka Q aplicacio— dc reitiliza-rtcs

- Rcd"cc c~recimedadcs, péidida dc ~"tiic~tcs Q costos.

- Imcilmec-rtc a"tomatizado Q sc adapta bic— a la r'migacio— Q rcitigacié—.

Kcs:c—1tajas:

- I=cisié—~ i—icial alta

- Los i=scctos, iocdoics Q las pciso—tas p"cdc— dafiai la ci—ita

- Rcq"icic— alto ma-icjo

- Noscp"cdc— icc"pciai dc "—+a sit"aciéo— dc déricit dc k"mcdad
#rmcilmc-1tc como otios sistcmas

- Kcsccko dc ci—tas "sadas

Como dctcimi—ai costos dc iicgo Q ictoi—10 dc la i—':cisio—

C"a—do sc toma la dccisié— dc siicgai o =10, sc dcbc icalizai "—t a-mlisis
cco—dmico iig"ioso Q complcto. El piimci paso cs cstimai cl i=cicmc—1to
potc—icial c— ga—a-icias piod"cto dc la implcmc—itaciéo— dc "—' sistcmaer
compaiacié— co— "—a ficiia scca o co—~ "— sistcma pic:io. El
icpicsc—1ta—tc local dc s" co~dado p"cdc po-icilo ¢~ co~tacto co—
illigadoics cxitosos c—' s" mica. 'a—to cl distiib"idoi como cl
icpicsc—~1ta—tc dcl co—~dado p"cdc— aQ"dailc a cstimai cl costo dc cada
sistcma. Ascguicsc dc co~sidciai costos dc bombco, ma—1o dc obia Q
ma-tc+imic-1to. Estos costos :aiia— c~tic sistcmas. La 'abla V-4 m"cstia
los costos a—"alcs dc ma—tc—~imic—to Q icpaiacié— como poicc—tajc dcl
costo i~icial.

La Rcrcic—cia 1 disc"tc los costos ¢~ dctallc. La p"blicaciéo— dc Icxas
AgiiLirc Extc—1sio~' L-221® “P"mpi—g Pla—1t Erricic~icics a—d liligatio~ @
(Rercic—icia 6) cs util a la koia dc c:al"ai costos dc bombco co- dircic—tcs
comb'stiblcs. Esta cxtc-1sié— tambié— c"c—+ta co~ cl'Sorf aie dc
comp"tadoia lifigaied »s. KiQla —d Ciop Nioduclio -, q"c r"c discfiadopaia
lic:ailo paso a paso a tia:és dcl pioccso dc c:al"acié— dc costos Q ictoi—1o
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dc "— fciic—1o icgado :s "= tciic—10 scco, i~cl"Qc—+do ractoics como
tasas dc i—tciés Q dcpicciacié—1. Otio piogiama util cs Nu%pi—g Nla —i
Erricie #cQ a—d luel Cosis, dischado paia cstimai costos cstacio—alcs dc
bombco co— dircic—1tcs
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comb"stiblcs. Estos paq"ctcs sc p"cdc— compiai ¢ la cxtc—1sio— &
distiib"cié— dc sortwaic dc Icxas AgiiLirc (979.®45«929). La maQoiiad
orici-nas c"c—'ta— co— cstc sortwaic.

labla V-4. Ma-tc—~imic—-to a—"al, icpaiacio— Q dcpicciacié—+ paia opes
dc los sistcmas dc iicgo

Nota: sc co—sci:a— los #tombics dc los compo-ic—itcs ¢~ i=iglés @
c:itai co~1r'"sio-ics.

Compo-ic-tc Dcpicciaci6—+  Pciiodo Ma-itc~iimic—ito ah
(kouis) (afios) como poicc—tajc dcl
costo i~icial

Wclls a-td Casi—gs - 20-30 0.5-1.5

P"mp, Vcitical I"ibi—ic - 20-40 05-1.5

Bowls 16,000 — ®-10 5-7
20,000

Col"'m-, ctc. 32,000 - 16 - 20 3-5
40,000

P"mp, Cc—tiir"gal 32,000 - 16-25 3-5
50,000

Powci lia—'smissio—: Ga 30,000 - 5-7

Hcad 36,000

V-bclt 6,000 3 5-7

llat Belt, R"bbci a~»dlabiic 10,000 5 5-7

Ilat Bclt, Lcatkei 20,000 10 5-7



Piimc Mo:cis: Elcctiic 50,000 -

Motoi 70,000
Kicscl E-gi—ic 2®,000
Gasoli-ic E~gi-icA ®,000
Coolcd

Watci Coolcd E-gi-ic 1®,000
Piopa—c E-gi—ic 2®,000

Opc— laim Kitckcs
(pcima-ic—1t)

Co~-cictc Sti"ct"ic

Pipc: Asbcstos, Ccmc—t,
PVC (b"iicd)

Al'mi-"m (s"iracc)

Stccl, watciwoiks class,
(b"iicd)

Stccl, coated a—d b
(b"ficd)

Stccl, coated (b"iicd)
Stccl, coatcd, (s"iracc)
Stccl, gal:a—ized (s"iracc)

Stccl, coatcd a—d
be(s"iracc)

Wood (b"iicd)

Al"'mi—"m, spii—=klci &
(s"iracc)

25-35

14

14

20 - 25

20 - 40

40

10-12

40

40

20 - 25

10-12

15

20 - 25

20

15

0.5-1.0

0.5-1.0

0.25-0.75

1.5-25

0.25-0.50

0.25-0.50

0.50 - 0.75

1.5-25

1.0-20

1.0-20

0.75-1.25

1.5-25



Rci—roiccd Plastic Moitai 40 0.25-0.50
(b"ficd)

Plastic (tiicklc, s"iracc) 10 1.5-25
Spii—klci Hcad ® 5-®
Kiip Emittcis ® 5-®
Kiip liltcis 12-15 6-9
La—d Giadi—g No-c 1.59-2.5
Rcsci:oiis No-ic 20-20
Mccka—ical Mo:cSpii—klcis 12-16 5-®

I"c—tc: G.I. Tkompso-, L.B. Spicss, a='d J.N. Kiidci, laim Rcso"iccs ad
SQstcm Sclcctio—1, |- Kesig— a—d Opciatio— or laim liigatio—, SQstcms, B8)
M.E. Jc—~1sc~ (Ed.) ASAE Mo—1ogiapk «, St. Joscpk, Ml, p. 45

Co—sidciacio~cs dc Discino

El discfio dc " sistcma dc ficgo dcbce kaccisc dc roima sistcmmtica Q ldgica.
El pioccso sc p"cdc di:idii ¢ ® pasos:

- Kcteimi—tc ¢l =1imcio dc kectmicas, tipos dc ¢"ltizo Q pla— dc iotacio—.
- Estimc la ca—tidad dc ag"a icq"ciida. Ascguicsc dc aj"stai las tasas
poi péididas asociadas a i~cricic—icias ¢~ cl flicgo Q otias péididas
cspciadas. Co—1s"ltc tambié— co— agiic"ltoics localcs, pciso—+al dch
SCS Q distiib"idoics dc iiiigacié— sobic tasas dc c-ticga dc ag"a ¢~

s" mica.

- Kctcimi-c si la r'c—1tc dc ag"a cs adcc"ada. E— gc—icial, los gt
dc iicgo cstm— disciiados paia alca—zai "= mmximo dc co~s"mod
ag'a.

- Kctcimi—ic sila r"c—1tc dc ag"a cs ido—ica. Rcalc " — a—mlisis dc *a
m"cstia dc ag"a ¢~ cl laboiatoiio dc I'cxas AgiiLirc Extc—isio—
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Soil a-d Watci I'csti—ig Lab.
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- Elija "= sistcma.

- Sicligié "- sistcma dc gotco, sclcccio—c "— sistcma dc riltiado.la
r'c—tcs dc ag"a s"pciricial, dctcimi-ic si sc —~icccsita—
csta—q"cs dc scdimc—1taciéo— oriltios dc pa—talla.

- Paia sistcmas dc aspcisoics Q dc gotco, mida coiicctamc—tc las
t"bciias latcialcs, scc"—+daiias Q pii—cipalcs. U~a li-ca mal math
s"clc ics"Itai c— péididas cxccsi:as poi riiccio—, maQoics costosd
bombco Q "-a aplicacié— dcl ag"a iiicg"lai. Paia sistcmas
s"pciricialcs, mida cl laigo dc los ca—alcs dc iiiigacié— poi SCS
dc ac'cido a la pc—~dic-tc, tipo dc ticiia Q orcita dc ag"a.

- Kcteimi—tc los icqisitos dc bombco, i—cl"Qc—1do péididas poi o1
picsié— icq'ciida paia opciai Q cambios ¢~ la clc:acié—'. Los pasos§
7 Q ® so~' m"Q impoita-itcs Q "s"almc-rtc dctcimi—ta— la paitc
cco—Omica dc la opciacio—'. Kcbc—1 sci icalizadas poi "—1 iiiigadoi
caliricado o "— i-=gc—icio.

La compia, i=stalacido—, opciacio— Q ma-tc—imic—to dcl sistcma dcimp
icpicsc—ta "1 gasto sig—iricati:o c— capital. La sostc—ibilidad
ri=na-icicia ¢~ cl laigo plazo dcl sistcma dc iicgo decpc—dcim dc q"c csté
bic— disciiado paia las co—dicio—cs cspcciricas dc s" gia—ja.

Alg"-10s pioblcmas com"-cs ¢~ cl discfio so-:

- Lacapacidad dcl sistcma cs i—is"ricic~1tc paia las »'cccsidadcs dca
dcl c"lti:o

- Sc aplica dcmasiada o m"Q poca ag'a

- Las tasas dc aplicacié— dcl sistcma cxccdc— las tasas a las q'c lath
p"cdc accptaila

- U—as li=icas mal mcdidas ics"lta— ¢~ riiccio— cxccsi:a Q "— Hab
sig—iricati:o dc los costos dc bombco.

Eligic-'do u- Distiibuidoi

Al ig"al g"c c"a—do sc cligc c"alq"ici sci:icio piorcsio—al, la clcccié— dc™
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distiib"idoi dc iifigaciéo— dcbc kaccisc dc roima c"idadosa. Los sistcmas
dc
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ficgo paia agiic"lt"ia cstm— cxc—1tos dc icg"lacié— poi paitc dcl Icxas Bl
or liigatois (P.0. Box 12««7, Capitol Statio—, A"sti» 7®711,512-46«-7990).

Poi lo ta-'to, kaQ pocos icc"isos paia cl compiadoi dc "— sistcma mal
discfiado. Al sclcccio—ai "— distiib"idoi, co~sidcic s"s caliricacio—cs,
cxpciic—icia, icp"tacié—1, co—~tocimic—1to, icgistio dc sci:icio Q icrcic—icias.b
i=gc—icios agiicolas piorcsio—alcs tic—c— la capacitacio— paia cl
disciio dc iicgo adcc"ado Q roima- paitc dcl pciso—al dc :aiios
co-'ccsio—aiios ¢~ I'cxas.

Pozos dc iicgo

Al dimc-1sio—ai cl pozo dc iicgo, dcbc co-sidciai los costos Q cl e>dri~0
dcl pozo a laigo plazo, -0 solo los costos i»'mcdiatos oa coito plazo. Los
pozos mal discfiados o dcsaiiollados da— como ics"ltado costos dc bombco
mms altos Q "—a :ida util mms coita dc la bomba. Existc- pioccdimic-1tosé
gaia—ttizaim— "-1 s"mi—-tistio co~ti—"o dc ag"a libic dc aic—a, gia—dcs
ic—dimic-1tos, "—a :ida util piolo+1gada dc labomba Q dcl pozo,Q g"c
piod"ciim~ la maQoi ca—tidad dc ag"a poi cada délai i—:citido. Estos
pioccdimic—1tos sc a—aliza— ¢~ "= ma-1"sciito si— +1"mciai"Kiscfio Q
co~sti"ccié— dc pozos dc iicgo” poi ¢l Ki. Ko~ Reddcll dispo—tiblc a tia:és
dc la Ext. ag. I=1gc—iciia.

lodos los pciroiadoics dc pozos ¢ ¢l cstado dc Icxas dcbe— tc-ici ~a
licc~icia dc la J"—1ta dc Pciroiadoics dc Pozos dc Ag"a dc I'cxas a tia:és d
la Comisio— dc Ag"a dc I'cxas (IWC). Adcmms, la IWC ka cstablccido
cstm-1daics mi—=imos paia pozos Q icq'isitos dc i=roimcs. Paia obtc-icima
i=roimacié— sobic cl piogiama o sobic la picsc—+tacié— dc g'cjas,
com"-iqg"csc co~ la J"-1ta dc Pciroiadoics dc Pozos dc Icxas c—1 la ITWC
c— A'sti— (512-«71-6252).

Los datos dc la I'abla V-5 p"cdc—1 sci Utilcs paia dctcimi—tai si cl pozo dc
licgo tic—c la capacidad dc ca"dal paia satisracci las dcma—das dc ag"ad
la s"pciricic ¢"Ifi:ada pic:ista. El =1umcio sc p"cdc "sai paia c:al"ai la
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capacidad dc iicgo co~ :aiias tasas dc rl"jo dc pozo dc iicgo paia pciiodos
dc ticmpo dc bombco diaiios, scma—talcs Q dc «0 a 100 dias. Los dimc-cs
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dc ag"a so— aplicablcs paia todos los sistcmas dc iicgo Q s"pciricics
iifigablcs. 1-1cl"Qc—1 péididas dc aplicacié—. Los —»1imcios icpicsc—ita—d
100% dcl ag"a pcio icrlcja— la capacidad dc iicgo co—~ sistcmas altamc-tc
cricic+tcs como LEPA o gotco (9®%). Calc"la "= 20% mc—os paia otios
sistcmas co—:c-cio—alcs.

I'abla V-5. Capacidad dc ca"dal icq"ciida dc los pozos dciicgo p'lgadas/dia

gpm/acic

1.5

2.5

3.5

4.5

5.5

6.5

p'lgada/scma P'|gadas c—~ Kias dc Ricgo

0,55
0.75
0,93
1.1
1.3
1.5
1.67

1.5

2.25
2.41

2.6

-

30

0.0®

0.11

0.13

0.16

0.1®

0.21

0.24

0.27

0.29

0.32

0.34

0.37

45

2.4

3.2

4.®

6.4

7.2

®

®.7

9.5

10.3

11.1

60

3.®

4.®

®.3

9.5

10.7

11.9

13.1

14.3

15.5

16.7

®0

4.®

6.4

®

9.5

11.1

12.7

14.3

15.9

17.5

19.1

20.7

22.6

100

6.4

®.5

10.6

12.7

14.®

17

19.1

21.2

23.3

254

27.5

29.7

®
10.6
13.3
15.9
1®.6
21.2
23,9
26.5
29.2
31.®
34.4

37.1

Paia dctcimi—ai las tasas dc rl"jo icq"ciidas, m"[iplig"c los GPM poi acic
c—1"mciados poi la ca—tidad dc acics a icgai paia llcgai a la tasa dc rl"jo
—icccsalia paia aplicai cl :ol"mc— (p"lgadas) g"c sc m"cstia.
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Eje¥splo: 120 acies a iegai x 4 gp%/€ = lasa de rlujo de 480 gp¥% iequeiida paia
aplicai 1.5 pulgadas de agua poi se%za ~a

Sclcccio~ dc bomba

Las bombas Q "-idadcs dc c—icigia i—cricic—tcs so-t los pii—icipalcs
co~tiib"Qc-tcs a los costos dc iicgo cxcesi:amc-ttc altos. Paia mi—timizaid
co~s"mo Q cl costo dc comb"stiblc, cl cq"ipo dc bombco dcbce sclcccio—~aisc
c'idadosamc-rtc, ma—tc—icisc adcc"adamc—tc Q iccmplazaisc c"a—do sca
—icccsaiio paia ma-tc—ici "—a alta cricic—icia. Las pla—tas dc bombco
cricic—tcs, co~ s" mc—oi costo dc bombco combi-tado co- la aplicacié—
cricic—tc dc iicgos c'"idadosamc-tc piogiamados, p"cdc—+ maicai la
dircic~cia c—~'tic ga—1a—cias Q péididas c— la piod"ccio— dc c"ltizos s
Paia obtc-ici i=roimacio— sobic la sclcccio— Q los costos dc la pla-ita @
bombco, co-s"ltc la Rercic-icia 1 Q la p"blicacio— L-221® dc I'cxas Adic
Extc—+sio~ “Ericic~cia dc la pla-ta dc bombco Q costos dc iicgo”
(Rcrcic—icia 6). Kcbe kacci "-a pi"cba dc cricic—icia dc la pla—ta dc
bombco poi lo mc—0s cada 5 a ® afios. Alg"—+as compaiiias dc sci:icios
cléctiicos Q distiitos dc co—sci:aciéo— dc ag"a s"btciim-ica icaliza—
pi“cbas dc cricic—cia dc bombas si— caigo.

Sistcmas dc sumi-tistio dc agua paia gia—tjas

Los sistcmas dc s"mi—tistio dc ag"a c—t lari—ica i—icl"Qc— ca—alcs Q 1B
ic:cstidas Q =10 ic:cstidas. Al ig"al q"c co—1 otios compo—ic—1tcs dcl ssama
dc iicgo, dcbc sopcsai c'idadosamc—tc la co-isti"ccié— i—~icial o cl piccio
dc compia ric—+tc a los costos a laigo plazo dc ma—-tc—imic—to, bombco
Q/o los costos diicctos dc compia dc ag"a. Si bic—' los ca—alcs dc ticiia
tic—ic— costos i—icialcs bajos, los costos dcl ag"a pcidida poi la riltiacio—
dcl ca—al p"cdc—

:ol:cisc sig—iricatizos d"ia—tc la :zida Gtil dcl ca—al. El tia—spoitc dc ag'ad
licgo a tia:és dc t"bciias ka dcmostiado sci cl método mms cco—+émico Q
si— pioblcmas.
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Ca —ales: Las péididas dc los ca—alcs dc iicgo ics"lta— ta—1to dc la Ebe!
cl s"clo ciic"-1da—tc como dc la c:apoiacié— diiccta. Las péididas poi
riltiacié—' p"cdc— ca"sai "= mica a—cgada o "- pioblcma dc sali—+idad
gq'ccs
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diricil dc ma—cjai. Los costos dcl ag"a pcidida poi lariltiacié— a mc—"doe!
mms q"c s'ricic+tcs paia pagai los matciialcs dc ic:cstimic—1to o las t"bciias
dc iccmplazo. Los ca—alcs si— ic:cstimic—1to a :cccs so— accptablcs c—
s"clos aicillosos pcsados q"c tic—=c— bajas tasas dc i~rriltiacio—. Los
ca—alcs colocados ¢~ otios s"clos tc—+dim— "—a baja cricic—+cia ¢~ cl
s"mi—istio dc ag"a. El SCS ka dcsaiiollado pa"tas paia cl discfio dc
ca—alcs.

lubeiias de iiego: Al dimc—sio—ai las t"bciias dc iicgo, ¢l mcjoi tamano —o
sicmpic cs cl q"c tic—~ic cl costo i—icial mms bajo, si—o cl tamafo g'c nihia
los costos dc capital, bombco, ma-tc~imic—+to Q c-icigia d"ia—~tc la :ida
util dcl sistcma. Kos ractoics so— impoita-itcs: las péididas poi riicciéo— Q cl
golpc dc aiictc; ambos cstm-1 i-irl"c—iciados poi la iclacié— c-tic cl ca"dal
(:clocidad) Q cl tamafio dc la t"bciia.

El golpc dc aiictc ics"Ita dcl rl"jo t"ib"lc—+1to ¢~ la t"bciia. El golpc dc aiictc
p"cdc sci ca"sado poi o—~das dc ckoq"c cicadas poi a'mc-1tos o
dismi—"cio—cs icpc—1ti—os ¢~ la :clocidad dcl ag"a o la ralta dc :ml:"lasd
alizio dc picsié—1. Paia c:itai cl golpc dc aiictc, "—a icgla gc—icial cs
ma-tc—ici la :clocidad dcl ag"a a 5 pics/scg"—do o mc—0s. La
cxcepceid— so— las t"bciias dc s"ccié— paia bombas cc—tiir'gas q'c
dcbc—t ma—tc—icisc c—itic 2 Q

« pics/scg"—do. La labla V-6 c+"mcia las tasas dc rl"jo mmximas
iccomc—dadas paia dircic—tcs tamanos dc t"bceiia "sa—do la icglad5
pics/scg"—do.

labla V-6. Ca"dal mmximo apioximado ¢~ dircic—tcs tamanos dc t"bciia @h
ma-tc—ci la :clocidad c— 5 pics/scg.

Kimmctio dc la t"bciia Ca"dal (gpm) Kimmctio dc la t"bciia Ca"dal (gpm)

(p"lgadas) (p"lgadas)
Yo 6 4 200
% 10 5 310
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1%

15

25

440

7®0
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1% 35 10 1225
2 50 12 1760

3 110 dicciséis 3140

Las péididas cxccsi:as poi riiccio— sc tiad"cc— diicctamc—1tc ¢+ "—1and
potc-icia Q, poi lo ta—1to, c— costos dc bombco. Sclcccio-ic "— tamano dc
t"bciia apiopiado paia s" ca"dal. La t"bciia lisa tic='c mc—1ospéidida poi
riiccio—, poi lo ta—1to, mc—10i costo opciatizo q"c las t"bciias mspcias. Las
t"bciias dc plmstico, como cl PVC, so~ las mms lisas, scg'idas poi las dc
al"'mi-1io, accio Q koimigé—, ¢~ csc oidc—. La labla V-7 c~"mcia las
péididas tipicas poi riiccio-=» c- las t"bciias dc "so comu-; sc p"cdc
"tilizai pafa cstimai los costos opciati:os dc las t"bciias. Sc dcbc- "tilizai

cirilas mms piccisas dc las cspcciricacio—ics dc los rabiica-tcs paia ri-=ics
dc discio.

I'abla V-7. Péididas apioximadas poi riiccié— ¢~ pics dc cabcza poi 100 ps
dc t"bciia 2.5

I"a 4p'lgadas 6 p'lgadas ® p'lgadas 10 p'lgadas 12 p"lgadas
ma

32 A A" CLO A A" CLO A A" CLO A A" CLO A A" CLO
Ia c m RUR ¢ m RUR ¢ m RUR ¢ m RUR ¢ m RUR
b cibi O KEcibi O KEcibi O KEcibi O KEcibi O KE
of o c. POLI o c. POLI o ¢c. POLI o c. POLI o c. POLI
i3 VINI VINI VINI VINI VINI
LO LO LO LO LO
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1
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.30

3.2

4.
.7 ®

1

.

.21

.96

1

.

.32

.30

.5 2

1.0

1.

2

10 7.2

1

4

.21

.53

.25

0.1

00. 04

1.6

114 3 2

17

5 2

1

.

.32

.4 4
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7 5 36 241 7 5. 34 117 0® 0 0. 03 0 0. 0.1
51 .3 10 3 6 4 21

0 .1 ®

1 ® 61 411 1 ®6 57 3 2. 14 1 0. 0.5 0 0. 02
0 ® 2 01 07 4 3

0 .0 1

0

1T 1 93 621 1 3. ®6 4 3. 21 1 1. 07 0 0. 03
2 3 3 ® 0 52 .51 6 4

5 1 3

0 .4

11 13 ®/0 2 1® 121 6 4 30 2 1. 1.0 0 0. 04
5 04 0 5 .2 .35 15 96

0 .17 6

0

12 17 115 3 24 161 @ 6. 4.0 22 13 1 0. 06
7 4 4 2 .40 0 29

54 9 1 ®

0.9

2 3 22 14®. 4 31 206 1 7. 5.1 3 2. 1.7 1 1. 07
01 2 1 3 .0 07 6 6 51

0 3 5 .6

0 .4 ®

Nota: Las tasas dc rl"jo poi dcbajo dc la li=ica koiizo—tal paia cada tamanoa
t"bciia s"pcia— la :clocidad iccomc—tdada dc 5 pics poi scg"-do.

Rcquciimic—tos dc agua, capacidad dc iicgo Q piogiamacio—



dc dcma—das dc agua

Los piopdsitos pii—icipalcs dcl iicgo so— piopoicio—ai "= c-itoi—=10 db
paia la gcimi-tacié— dc scmillas, la cmcigc—icia dc plm-t"las Q cl dcsaiiollo
dc iaiccs, Q s"mi-istiai s"ricic—1tc ag"a paia cl ciccimic—1to Q dcsaiiollo dc
las pla—tas. Idcalmc—rtc, la k"'mcdad dcl s"clo sc ma-itic=ic c— "—1
fa—1go g"c pcimitc la absoicié— dc ag"a poi las iaiccs dc las pla—tas a
"-1a tasa compaiablc a la tia—1spiiacié— dc la pla—ta. La ca—tidad dc
ag'aq'c'sa"—a
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pla—ta sc :c arcctada poi m"ckos ractoics, los mms impoita-tcs so— cl nia
roliai, la ctapa dc ciccimic—to dcl ¢c"lti:o, cl clima Q cl s"clo. La maQoiia dc b
pla—tas tambié— tic—ic—+ pciiodos ciiticos d"ia—tc los c"alcs sc piod"ciim
"—1a icd"ccié— sig—riricati:a ¢~ ¢l ic—dimic—1to Q/o la calidad si =10 sc
s"mi—istia cl ag"a adcc"ada. Los pciiodos ciiticos paia alg"—1os c"lti:os dc
koitalizas sc c~"mcia— c— ¢l C"adio «« dcl Apé—dicc.

Kcsaroit"-1adamc-tc, kaQ pocos datos dispo-tiblcs sobic los icq'isitos dc
ag"a dc las :cid"ias ¢~ I'cxas. El cst"dio mms cxtc—1so dc los icq"isitos dc
ag"a r'c icalizado poi la J"-'ta dc I-'gc—icios dc Ag"a dc I'cxas (lig'ia V@
Los :-aloics piomcdio diaiios dc co—1s"mo dc ag"a dc :cgctalcs dc faiccs
pior"-das Q poco pior'-idas dc cstc cst"dio sc da— c— las ablas «4 q"cs
c—ic"c—itia— ¢~ cl Apé—dicc paia :aiias icgio—'cs dcl Estado (Rcrcic—cia
7). Las cstimacio—cs dcl "so co~s"—1ti:o mmximo dc ag"a, basadas ¢~ las
co—dicio—~cs climmticas, sc picsc—+ta—- ¢~ la labla «5 dcl Apé—dicc.
Gc-cialmc—1tc, los sistcmas dc ficgo cstm— disciiados paia abastccci b
dcma-da mmxima dc ag"a dc las pla—itas. La dcma-'da mmxima dc ajs
p"cdc cstimai a paitii dc las tablas «« a «5. E~ alg"-+as micas, las taiiras
iccomc—'dadas tambié- sc p"cdc—' obtc-ici dc m"ckas orici—+as localcs
dc SCS Q agc—rtes de exte—isio— dcl co~dado.
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lig'fa V-6. Aicas dc icc'isos dc ficiias Q s"bdi:isio—ics ¢~ micas iiligadas.

Calidad dcl agua

Paia dctcimi—ai si "—a r"c—1tc dc ag"a cs adcc"ada paia cl iicgo, sc &

a—alizai cl ag"a paia:

e La co—cc—tiacio— total dc salcs sol"blcs

e La piopoicio— iclatiza dc sodio a los otios catio—ics.

e La co-icc—tiaciéo— dc bicaibo—»ato c-' iclacié— co- la ee#dc

calcio Q mag—csio.

e La co—cc—tiaciéo—~ dc clemc—1tos téxicos.
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Al c:al"ai la calidad dcl ag"a, tc—1ga c— c"c—+ta q"c cl ag"a dc la mismakt
p"cdc :aiiai ¢~ calidad co— cl ticmpo. Las m"cstias, poi lo ta-to, dcbc—
a—1alizaisc a i—tci:alos d"fa—tc todo cl ano o d"ia—tc cl pciiodo potc—icial
dc iicgo. El Laboiatoiio dc Pi"cbas dc S"clo Q Ag"a dc la U—i:cisidad I'cxas
A&M p"cdc icalizai "— a—mlisis complcto dcl ag”a dc iicgo Q piopoicio—aim
"—1a copia impicsa dctallada dc la comp"tadoia sobic la i—+tcipictaciéo— dcl
a—-mlisis.

Pcligio dc sali—~idad

El cxceso de sal a"mc—ita la picsié— osmoética dc la sol"cio—+ dcl s"clo, lo &
p"cdc ics"ltai c— "a co—dicio—= dc scq'ia risiolégica. Es dccii, a"-'q"c
cl campo paiczca tc—ici m"cka k"'mcdad, las pla—tas sc maickita— poiq"c
las faiccs —1o p"cdc— absoibci ¢l ag"a. El co~tc—ido total dc sal sol"blc a
mc—1"do sc dctcimi-ta midic—do la co~d"ctizidad cléctiica (EC) c—
milimkos poi cc—timctio (mmkos/cm) a 25 °C o ¢~ miciomkos poi
cc~timctio (gmkos/cm) (1 mmkos = 1000 gmkos) do—dc gcs la Ictia giicga
“m"”. E~ cl C"adio «6 dcl Apé—dicc sc c~"mcia— las tolcia—'cias iclati:as
dc alg"—o0s c'"lti:os poi CE. A

:cccs, la co~cc—tiacido— dc sal sc midc diicctamc—1tc Q sc cxpicsa c— s
poi mill6— (ppm) o c— las " —+idadcs cq"izalc—1tcs dc miligiamos poi litio
(mg/l1). Los :aloics dc ppm, CE Q poicc—tajc dc sodio sc da— ¢~ la labla
Apé—dicc.

Pcligio dc sodio

El iicsgo dc sodio dcl ag"a dc iicgo gc—cialmc—tc sc cxpicsa como la
iclacio— dc absoiciéo— dc sodio (SAR). SAR cs la iclacié— c—tic sodio, @i
mag-—csio. Sc "tiliza paia c:al"ai los crcctos dcl ag"a dc iicgo ¢~ cl s"clo. El
"so co—ti—"o dc ag"a co— alto SAR co—d"cc a "—+a i"pt'iac~ la
csti"ct"ia risica dcl s"clo dcbido a la absoicié— dc sodio ¢~ las paitic'las
dcl s"clo Q la dispcisié— ics"lta—1tc dc las paitic'las dc aicilla. El s"clo sc
:"cl:c c~1tfo—-ices d"io Q compacto ¢c"a—do cstm scco Q cada :cz mms
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impcimcablc a la pc—ictiacié— dcl ag"a. Los s"clos dc text"ia ri—a,
cspccialmc—tc aq'cllos co— alto co—~tc—+ido dc aicilla, cstm-
cspccialmc—1tc s"jctos a csta accio—. El calcio Q ¢l mag-icsio, si cstm-
picsc—1tcs ¢~ ca—tidadcs s'ricic—tcmc—1tc gia—dcs, co—tiaiicstaim-tlos
crcctos dcl sodio Q aQ"daim—' a ma—itc—icib"c—+as
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piopicdadcs dcl s"clo. EI Apé—dicc, labla «9 da la clasiricacié— dcl iicsgod
sodio basado ¢~ SAR.

A :cccs, cl poicc—tajc dc sodio sol"blc (SSP) sc "sa paia c:al"ai cl iicsgo &
sodio. SSP sc dcri—c como la piopoiciéo— dc sodio ¢~ cpm (cq"i:alc—~tcsm
millé—) al total dc catio—'cs cpm m'Itiplicado poi 100. El ag"a co— "
SSP s"pciioi al 60 poi cic—~1to p"cdc ics"Itai c— ac"m"lacio—cs dc sodio
q'c pio:ocaim— "—+a dcgiadacié— dc las piopicdadcs risicas dcl s"clo.

Elcmc-1tos toxicos

Los tics pii~icipalcs clemc—1tos toxicos dc picoc"pacié— so—; cloi"ios()
s"Iratos SO4 Q boio. HaQ b"c—a i=roimacio- dispo-iblc sobic la toxicidad
dcl boio c— m"ckos c"ltizos (Apé—tdicc, I'abla «6). Los —i:clcs pcimisiblcs
gc—cialcs dc Cl Q SO4 sc da— ¢~ la l'abla «7 dcl Apé—tdicc. Com"—iqg"csc
co~ cl Laboiatoiio dc Pi"cbas dc S"clo Q Ag"a dc Icxas AgiiLirc
Extc—+sio— (979-

®45-4®16) paia obtc—ci mms i~roimacié-.

Iéc—icas dc gestio— dc la sali—idad

El mcjoi c~roq"c dc gestio— depc—dc dc m"ckos ractoics, i-icl'ida la
—+at"ialcza Q la gia:cdad dcl pioblcma dc sali—idad, cl tipo dc s"clo Q la tasa
dc co~1s"mo dc ag"a. E- m"ckas sit"acio—cs, sc aplica ag"a c—+ ca—tidadcs
s"pciioics a las "tilizadas poi las pla—itas paia ma-tc-ici las salcs c— i
Q climi—+ailas poi dcbhajo dc la zo—~a dc las iaiccs. La ca—tidad dcag'a
—icccsaliia sc dc—~omi—+a riaccido—~ dc lixiziacio—. E~ alg"—1as micas, la Ia
—at"ial d"fa—tc los mcscs dc i—:ici—1o piopoicio—a "—a lixiciacio—~dd.a
labla «® c— cl Apé—dicc, da cl ='iumcio dc iicgos dc "—a p"lgada posiblcs
co— :aiios —i:clcs dc sali=idad c—tic ll"ias dc lixiziacio—.

Los pioccdimic—1tos dc co-tiol dc la sali=idad q"c icq"icic= cambios
iclati:amc—1tc mc—1oics ¢~ cl ma—icjo so—~ ificgos mms ricc"c—1tcs, shms
dc c'lti:os mms tolcia—tcs a la sal, lixiziaciéo—' adicio—al, iicgo pic:io a la
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sicmbia, roimacié— dc lcckos Q colocacié— dc scmillas. Las altci—ati:as
q"c icq"icic— cambios sig—tiricati:os ¢c—' ¢l ma-icjo so~ cambiai cl
método dc iicgo, altciai cl s"mi—istio dc ag"a, —i:clai la ticiia, modiricai cl
pciril dcl s"clo c i—stalai
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dic—ajc aitiricial. Paia obtc—ci mms i-roimacié—, co—s'ltc la Rercic—+cia¥
El Agc—tc dc Extc—+sio— dcl Co~dado tambié— p"cdc po-icilo ¢~ co-tacto
co~ |-gc-ricios Agiicolas dc Extc—sié—~ Q Q"imicos dcl S"clo paia
obtc-ici i=roimacié— Q asistc—cia adicio—~alcs.

Piogiamacié— dc Ricgo

La piogiamacié— dcl ficgo cs cl pioccso dc dctcimi—ai ¢"m-do icgai Q &8
ag"a aplicai poi iicgo. La piogiamaciéo— adcc"ada cs csc—cial paia cl "so
cricic—tc dcl ag"a, la c~cigia Q otios i='s"mos dc piod"ccié—1, como los
rcitiliza—-tcs. Pcimitc cooidi—ai los iicgos co— otias actizidadcs agiicolas,
i-=cl'idos cl c"lti:o Q las aplicacio—cs g"imicas. E-tic los bc—icricios dc b
piogiamacié—' adcc"ada dcl ficgo sc c—ic"c—~tia= la mcjoia dcl c~dri»0
Q/o la calidad dc los c'lti:os, la co—sci:acié— dcl ag"a Q la c~icigiaQ la
icd"ccio— dc los costos dc piod"cciéo-.

El ficgo dcricitaiio cs la pimctica dc s"plii paicialmc—tc los icq'ciimic—itos
iicgo dc los c'"lti:0s. El iicgo dcricitaiio co—~ almacc—amic-to pla—tiricadod
la k"'mcdad dcl s"clo sc "tiliza a mc—1"do paia icd"cii las ca—tidadcs dc
licgo

—icccsaiias d"fa—tc los peciiodos dc maQoi "so co—is"—iti:o0 apio:ccka—'doh
capacidad —at"ial dc los s"clos paia ictc-ici ag"a. El co~ccpto cs simplc:
cl cxceso dc ag'a sc aplica d"fa—tc cl comic—1zo dc la tcmpoiada Q sc
almacc—1a ¢~ cl pciril dcl s"clo paia s" "so postciioi. El "so dcl
almacc—amic—1to pla—iricado dc la k"mcdad dcl s"clo cs "—a cxcclc-itc
cstiatcgia paia sit"acio—'cs ¢~ las g"c cl s"mi—istio dc ag"a o cl sistcma
dc iicgo so— i—s"ricic—tcs paia satisracci las dcma—das mmximas dc
ag"a dc los c"ltizos. Sc iccomic—da mo—ritoicai la k"mcdad dcl s"clo paia
c:itai la aplicacié— dc dcmasiada ag"a g"c sc mo:ciia poi dcbajo dc la
zo—'a dc faiccs Q —0 cstaiia dispo—iblc paia las pla—tas.

El iicgo dcricitaiio tambié— sc "sa ¢~ sit"acio—cs c~las q"c laicd"ccio—»a
las aplicacio~cs dc ag"a kacc g'c los costos dc piod"ccio— dismi—"Qa—
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mms impidamc—tc g"c la dismi—1"ci6o—' dc los i—gicsos como ics"ltado dc
la icd"ccio— dcl ic—dimic—to Q la calidad. El iicgo dcricitaiio a mc—"do
sc "sa si— g"cici ¢c"a—do cl sistcma dc iicgo o cl s"mi—istio dc ag"a -0
so— adcc"ados paia satisracci las #cccsidadcs dc ag'a dc la pla—ta.
M"ckos

49



c'lti:os dc koitalizas so~ m"Q sc—siblcs a las co~dicio~ics dc scq'ia Q&
piod"ciim~ adcc"adamc—tc co—' la ca—tidad adcc"ada dc ag"a. E—
casos dc s"mi—istio dc ag"a limitado, ascguicsc dc icgai d"ia-tc cl pciiodo
dc ciccimic-to mms ciitico (Apé—dicc, labla ««).

Métodos "filizados paia dctcimi—ai ¢"'m—do icgai:

e |-dicadoics dc pla—ita
e léc—icas dc pics"p"csto dc ag'a

e Mecdicidé— dc la k"mcdad dcl s"clo

Los i—dicadoics dc pla-itas implica— mo-itoicai la apaiic~icia dc la 8
c— b"sca dc sig—tos dc cstiés kidiico. Com"-1ig"csc co— Extc—1sio—
Hoitic"It"ic paia obtc—ici mms i=iroimaciéo—. Las téc—icas dc bala—-cc dc
ag"a ~oimalmc—tc "sa— cc"acio—'cs paia picdccii los icq'isitos dc iicgo
c— r"-icié— de ractoics climmticos Q dcl sitio. Estos métodos sc disc"tc—
c— las Rercic—cias 2Q 9.

El mo—itoico diiccto dcl co~tc—tido dc k"'mcdad dcl s"clo ¢~ la zo—a dciis
climi—-1a gia— paitc dc las co—jct"ias ¢~ la piogiamacio— dcl ficgo. Poilo
gc—icial, sc "tiliza— tc—+siomctios o blog"cs dc Qcso (a :cccs llamados
bloq"cs poiosos o dc icsistc—icia cléctiica) paia mcdii cl co~tc—~ido dc
k"mcdad dcl s"clo. Ambos tic—ic— Icct"ias dc dial o digitalcs q"c p"cdc—
iclacio—~aisc co~ la picsié— dcl ag"a ¢~ cl s"clo. La l'abla V-® m"cstia
"—1a coiiclaciéo— s"gciida c—tic las Icct"ias dcl tc—1siomctio Q los —i:clcs
dc k"mcdad dcl s"clo paia la piod"ccié— dc :cgctalcs. Los mcdidoics dc
blog"cs dc Qcso a me—t"do tic—c— "—1a cscala dc 0 a 100.Co—s"ltc la
doc"'mc—itacié— dcl rabiica—1tc paia obtc—ci la i-tcipictaciéo— coiiccta.
Los blog"cs dc Qcso tic—dc—t a sci mc—1o0s pioblcmmticos Q, a mc—1"do,
S0~ mms cco~démicos paia gia—dcs s"pciricics. Los dctallcs sobic cl
mo—itoico dc la k"mcdad dcl s"clo sc c-ic"c—itia—+ ¢~ la P"blicaciéo— B-
1610 dc I'cxas AgiiLirc Extc—1sio— “Soil Moist"ic Mo—itoii—g” (Rcrcic—+cia
10).
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labla V-®. |-tcipictacio—~ dc Lcct'ias dcl c—1sidmctio paia Vcgctalcs
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Lect"ia |-~tcipictacio—
maicacié—
Cc—!
cc—tibaics
casi 0 El s"clo casi sat"iado oc'"iic a mc—"do d"ia-tc
sat'iado "-10 0 dos dias dcsp"és dcl iicgo. Pcligio dc
s"clos a—cgados, —i:cl ricmtico alto, mala
aiicacio— dcl s"clo o q"c cl tc~1siémctio kaQa
pcidido la tc—1sio— si las Icct"ias pcisistc—.
Capacidaddc 10 Capacidad dc campo. Los iicgos sc s"spc-dicio—a
campo capacidad dc campo paia c:itai cl dcspcidicio poi
pcicolacié— pior"—da Q lixiziacio— dc
—-"tiic—1tcs poi dcbajo dc la zo—a dc iaiccs.
Ra—go dicgo 20 Ra-igo kabit"al paia i—iciai iicgos. La maQoi [
dc la k"mcdad dispo—iblc dcl s"clo sc co—s"mc
c— s"clos ria=ico aic—0so0s. Paia las maigas
aicillosas, solo q"cda— "=10 o0 dos dias dc
k"mcdad dcl s"clo.
Scco «0®0 Estc cs clia—'go dc cstiés paia la maQoiia dc bs
c"ltizos dc koitalizas.
Ra-1go s"pciioi dc piccisié— dcl tc—1siomctio. 8t
posiblcs Icct"ias poi c~icima dc csto, pcio
m"ckos tc—1siomctios iompcim—1 la fc—*1sid—
c—tic
®0 Q ®5 cc—tibaics.

La ca—tidad dc ag"a q"c sc dcbc aplicai d"ia—tc cl iicgo dcpc—tdc dcl
co—tc—ido dc k"mcdad act"al ¢~ la zo—a dciaiccs Q la ca—tidad dc ag"ad;
sc —ccesita paia "llic+ai" la zo—a dc iaiccs (o lic:aila a la capacidad dc
campo). Estos co—ccptos sc disc"tc— ¢~ I'cxas P"blicacié— dc
cxtc—1siéd— dc AgiiLirc “Gestié— dc la k"mcdad dcl s"clo” (Rercic—cia 11).
[c—+ga c— c"c—1ta q"c, adecmms dcl "so co-1s"—1ti:o dcl ¢"lfi:o, la
ca—tidad total dc iicgo dcbc i—cl'ii s"ricic—+1tc ag"a paia compc—tsai las
péididas dcbido a la cricic—~cia dcl iicgo, la riltiacié— pior'-da, la dcii:a dcl
:ic—1to, ctc. ., como sc il"stia c— la lig"ia V-7. Es impoita—itc co—occi la
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pior"—didad dc la zo—a iadic"lai acti:a paia kacci "— "so cricic—1tc dcl
ag"a dciicgo. Las obsci:acio—cs dc campo so— las mcjoics. La labla 14
dcl Apé—dicc da las pior"—didadcs apioximadas
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dc c—iaizamic—to dc c'lti:os dc :cgctalcs mad"ios ¢~ "— s"clo pior'-1doQ
bic— dic+ado. La tasa dc i-riltiacio— dcl s"clo j'cga "— papcl impoita-itc
c~ la dctcimi—acié— dc la d"iacié— dcl ticmpo dc iicgo, asi como la tasa
dc c—ticga dcl sistcma. La l'abla V-9 c~1"mcia la tasa mmxima dc
i~riltiacio— dc ag"a dc

-afios tipos dc s"clo.

PRECIPITATION
TRANSPRATION ?
IRRIGA NION

* SPRAY DRFT AND
EVAPORATION WHEN

IRRICATION IS

zvu-oamon
“’LT‘A‘"G
e RUNOFF

lig"ia V-7. I"ctcs Q péididas dc h"mcdad dcl s"clo.

l'abla V-9. l'asa maxima dc i~ filtiacié— dc agua c— :aiios tipos dc suclo

lipo dc s"clo lasa dc i~rittiacio—
(p"lgadas/k)*

Aic—a 2

Aic—~a aicillosa 1.®

ria=ico aic>oso 1.5

Maiga 1

lia—'co limoso Q 0.5
aicilloso
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Aicilla 0.2

* S"po-1c "—1a cobcit"ia total dcl ¢"lfi:o. La tasa dc s"clo dcs—1"do cs laniil
dc la cobcit"ia total dcl c"lti:o

Co-1tiol dc obstiucciéo— poi gotco

El maQoi pioblcma potc—cial al q"c sc c—~ric—1ta cl opciadoi dc "—1 sistcmaad
licgo poi gotco cs la obsti"ccié— dcl cmisoi. Kcbido a g"c los co-d"ctos dc
ag"a c~ la maQoiia dc los cmisoics so~ m"Q pcq"ciios, sc obsti"Qc—
rmcilmc—1tc co—1 mi—cialcs o matciia oigm—tica. La obsti"cciéo— p"cdc
icd"cii la piod"cciéo— Q pio:ocai "—1a mala distiib"ciéo— dcl ag"a, lo q"c
p"cdc pio:ocai cstiés Q dafios a las pla—tas. Los co~tami—a-tcs a
mc-1"do cstm~ picsc—1tcs ¢~ ¢l ag"a dc iicgo, como paitic'las dc s"clo,
matciialcs oigm—icos :i:0s 0 m"citos Q cscamas dc t"bciias oxidadas. Los
co~tami-ta—tcs tambié— p"cdc— i—gicsai al sistcma d"ia—tc la rasc
dc i—=stalacio—. Estos i=icl"Qc— i=iscctos, ci—'ta dc terlo—, -ii"tas dc
t"bciia dc PVC Q paitic"las dc s"clo g"c dcbc— climi—taisc dc las li-icas

a—tcs dc cciiai las li-icas dc gotco o colocai los cabczalcs dclos
iociadoics.

Los co~itami—a—1tcs tambié— p"cdc— ciccci, ac"m"laisc o piccipitaiscecl
ag"a tal como cstm ¢~ las li=icas o c:apoiaisc dc los cmisoics " oiiricios
c—tic ficgos. El 6xido dc kiciio, ¢l diéxido dc ma—iga—icso, cl caibo-1ato
dc calcio, las algas Q los lodos bactciia—os p"cdc~' roimaisc ¢ los
sistcmas dc gotco bajo cicitas ciic"—sta-cias.

La sol"ci6— a la obsti"cciéo— dcbc basaisc ¢~ la —1at"ialcza dcl pioblcma
paitic'lai. Los sig"ic—tcs pioccdimic—1tos, tomados dc I'kc Pcca— PoiadQ
Ha-dbook (Rcrcic—cia 12) so— Gtilcs paia coiicgii los pioblcmas dc
obsti"ccié— ¢~ los sistcmas dc iicgo poi gotco.

Dcpédsitos mi—icialcs
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Calcio Q mag-icsio: los mi-icialcs 10 sc p"cdc— climi—ai poi riltiacio—Q
alg"—os, paitic"laimc—tc Ca, Mg Q kiciio, a mc~1"do roima— piccipitadose
la
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li=ica dc campo Q los cmisoics. Si 10 sc climi—a— los piccipitadoss
piod"ciim "— gia:c tapo—tamic—1to dcl cmisoi.

La acidiricacio~ pciiddica dcl sistcma dc gotco aQ"daim a climi—~ai cstos
piccipitados. El mcido s"Irdiico dc giado téc—tico cs iclatizamc—1tc ap—~drinQ,
poi lo ta—to, cs piobablcmc—tc cl matciial mms pimctico. lambié- sc
p"cdc— "sai mcido rosréiico Q mcido cloikidiico (m™iimtico).

A co-1ti+"acié— sc c~"mcia— :aiias pa“"tas sobic la acidiricaciéo—:

e ;Co—1 q"éricc"c—cia sc dcbc i=1Qcctai mcido? C"a—tdo kaQ "-a
icd"ccié— dc rl"jo dc mms dcl 10 % dcbido a la ac"m'lacié— dc
mi-tcialcs ¢~ los cmisoics. Co—t "= "so icg"lai c—1 "—1 sistcma

csto scim apioximadamc-tc dos :cccs al afio.

e ;C"m—1to mcido sc dcbc i~Qcctai? S"ricic—tc paia bajai cl pH dcl dc—
las li=icas dc campo a alicdcdoi dc «,5. Esto gc—tcialmc—tc iofan1
paitc dc mcido poi 2000 paitcs dc ag"a.

e ;K'ia—tc q"é paitc dcl ciclo sc dcbc i—=1Qcctai mcido? Ccica dcl ri—al.
Pcimita s"ricic—1tc ticmpo paia q"c todas las li=icas sc acidiriq"c— atdc
apagai cl sistcma. Kcjc cl ag"a acidiricada ¢~ las li-icas d"ia—-tc al mc—ios

"—1a koia o toda la —»1ockc a—tcs dc :ol:ci a c—icc—dci cl sistcma paia
c—j"agai las li-=cas.

e ;Ko—1dc sc dcbc i=Qcctai cl mcido? Ag"as abajo dcl riltio.

e ;Ké—1dc sc p"cdc compiai mcido? Los p"—ttos dc :c—ita dc kom>
HaQwaid Ckcmical Compa—'Q c— Ho"sto—, Kallas, Sa— A-ito—io,@
Bca"mo—t :c~dc— mcido s'Irdiico, pii~cipalmc—tc c-' caibo—cs dc
200

libias. Co—1s"ltc a los distiib"idoics dc piod"ctos gq"imicos localcs paia
co—occi otias r'c—1tcs. El mcido m"iimtico gc—1cialmc—1tc sc jicompiai
c— compahias dc pisci—as Q :aiios asciiadcios.
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Hieiio: El co~tiol dc la obsti"ccié— ca"sada poi los dcpédsitos dc kiciio gk
scimms diricil q"c la simplc i=1Qcccidé— dc mcido si los —i:clcs dc kiciio c-d
ag"a so— altos. C"a—do sc sospccka— pioblcmas dc kiciio, sc dcbc—
a—alizai
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m'cstias dc ag"a paia dctcimi—ai cl —i:cl dc kiciio. Los métodos
gxic co—tiol dc paio dcpc—dc— dcl ~i:cl dc kiciio.

Hiciio mc—10s dc 7 a ® ppm: Usc la acidiricacié— como sc disc'tié paia cl
calcio Q cl mag—csio. Lo idcal ¢s i=Qcctai mcido al mc—+0s cada dos sva®

Hiciio ® a 12 ppm: Utilizai cloiacié—1 gascosa. Esto icq"ciiim "— riltio dc &a
paia atiapai cl piccipitado. Esto =10 sc p"cdc kacci a bajo costo; los
i=Qcctoics dc cloio Q los riltios dc aic—+a so— iclati:amc—tc costosos. Eldd
gascoso cs pcligioso Q dcbc ma-cjaisc co— s"mo c'idado.

Hiciio a mms dc 1« ppm: "sc "— iccipic—~tc dc scdimc—1taciéo— (csta—q'c)
do—dc la cxposicié— al aiic p"cda oxidai Q piccipitai cl kiciio. Sc dcbc—
pcimitii al mc—10s 15 a «0 mi—"tos dc cxposicio— al aiic paia q"c cl kiciios
oxidc Q piccipitc.

Algas Q bactciias

Las algas Q, c— alg"—0s casos, las bactciias p"cdc—' ca"sai "-raddi>
gia:c dcl cmisoi. Las algas p"cdc— sci paitic"laimc—1tc gia:cs c"a—do sc
"tiliza ag"a s"pciricial ¢ sistcmas dc gotco. La cloiaciéo— p"cdc dctc—ci
cricazmc—tc cl ciccimic—to dc algas Q bactciias ¢~ los sistcmas dc
gotco.

Las pa"tas sobic la cloiacié— sc c~"mcia— a co—ti="acié—. E~ lalhV-
10 sc da— pa'tas adicio~alcs paia cl tiatamic—1to g"imico.

e ;Q"é r'c—tcs dc cloio sc p"cdc— "tilizai? El kipocloiito dc sodio

7 e

bla-q"cadoi lig"ido al 5,25% cs cl mms comu-. lambié— sc céf

dispo—iblcs sol"cio~ics dc kipocloiito dc sodio al 10,5 Q 15,0%. No
sC
dcbc "sai cloio gia—"lai scco dcbido a los pioblcmas dc piccipitaciéo-.
E- sistcmas gia—dcs (mms dc 400 ppm) paia akoiiai di-icio, a netlsc "sa
cloio gascoso. El cloio gascoso cs pcligioso.
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e ;Co— q"éricc"c—cia sc dcbe i=Qcctai cloio? Cada :cz q"c sc opcia
cl sistcma si sc "sa ag"a s"pciricial. El ag"a dc pozo —toimalmc-1tc @
icq"icic cloiacio— paia las algas, pcio las bactciias a :cccs p'cdc—+1&
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"= pioblcma. Si kaQ pocos pioblcmas, co— cxpciic—cia, sc p"cdc atia
ricc"c—cia.
e ;C"m—to cloio sc dcbc i—1Qcctai? S"ricic—1tc paia dcjai al mc—10sT6
ppm dc cloio icsid"al libic ¢~ las li-icas dc gotco. Paia logiai dc 1a
2 ppm dc cloio icsid"al libic ¢~ las li=cas »1oimalmc-tc sc
icq“ciiim "—»a
i=1Qcccié— dc 10 a 12 ppm dc cloio, pcio csto :aiia scgu~-' la ca—tidadad
matciia oigm—ica Q cl pH dcl ag"a. Paia piobai cl cloio icsid"al libic, sc
-ncccsita "— kit dc pi"cba dc cloio KPK. Estos so- cco—~dmicosQlos
rabiica Hatck Compa-'Q, Amcs, lowa.

e ;K'"ia—tc q"é paitc dcl ciclo sc dcbc i—+Qcctai cl cloio? Ccica dcl i~d

Pcimita s"ricic—tc ticmpo paia q"c todas las li=icas sca— tiatadasecloio
a—tcs dc q"c sc apag'c cl sistcma.

e ;Ké—1dc scdcbcei=Qcctai cl cloio? Picrciiblemc—1tc ag'as aiiibad

riltio, Qa gq"c cl cloio aQ"daim a co—tiolai las algas c— cl riltio.

labla V-10. [fatamic—1tos q"imicos iccomc—'dados paia co~ddo-cs
sclcccio—+adas

Calidad dcl liatamic-1to sugciido

agua

Ca > 50 ppm El ag"a d"ia, ca"sada poi altas co—cc—tiacio-ics dc ppm d
Mg > 50 ppm Ca o Mg, p“cdcicd"cii los ca"dalcs poilaac"'m"lacié— dc

i-=ci"stacio~cs ¢~ las paicdcs dc las t"bciias Q los oiiricios@
los cmisoics. Es posiblc q"c sc icq'icia "=a i=Qcccio—
pciidédica dc "—1a sol"ciéo— dc HCI d"ia—tc toda la
tcmpoiada. Las co~cc—tiacio—»'cs mms bajas dc Ca Q Mg
p"cdc— icq"ciii "— tiatamic—1to co— HCI| cada pocos
afos.
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Ic»0,5ppmS  Elkiciio Q cl az'ric, asi como otios co~tami—a-tcs mdmioos

» 0,5 ppm piopoicio—a-t "— c—-1tfoi—10 ¢~ cl ag"a piopicio paia la @
bactciia—'a. Los s"bpiod"ctos dc las bactciias c—
combi—taciéo—+ co— los sélidos s"spc—didos ri=os (mc—o0s
dc 100 micias) p"cdc— ca"sai la obsti"ccié— dcl sistcma.
La acti:zidad bactciia—'a sc p"cdc co—tiolai mcdia—tc la
i=1Qcccidé— dc cloio Q cl c~j"ag"c dc la li=ca dc roima
icg"lai d"fa—~tc la tcmpoiada dc iicgo. La actizidad
bactciia—a pic:alccc c—' co—icc—itiacio—ics dc IcQ S
s"pciioics a 0,5 ppm, pcio tambié— p"cdc oc"iiii c—1
co—cc-itiacio~cs mms bajas.

I"c—tc: Mi—istciio dc Agiic"lt"ia dc Col"mbia Biitm—1ica, Pa"tas dc
tiatamic—to dc ag"a paia iicgo poi gotco, I='roimacié— dc icrcic—+ciad
i=1gc—iciia R512.000, 19®2. 2 pmgs.

Quimigacio—

La g'imigacié— cs la aplicacio—+ dc rcitiliza—tcs, kcibicidas, i-=sccticidas,
r'-gicidas Q otios piod"ctos q"imicos a tia:és dc los sistcmas dc iicgo. I
iccic—itcs a:a—ices ¢~ c¢q'ipos dc q'imigaciéo—+ Q cl co~ocimic—1to ka~bd
a los piod"ctoics "—1 método paia mcjoiai la crcctizidad dc los piod"ctos
q"imicos al ticmpo g'c icd"cc— las ca—tidadcs aplicadas. La Agc—icia dc
Piotcccio—~ Ambic—tal dc EE. UU. ka dcsaiiollado icg"lacio—cs sobic los
tipos dc cq"ipos dc gq"imigacié— pcimitidos co— cl objcti:o dc pic:c—ii
accidc—1tcs Q, poi lo ta—to, piotcgci ta—1to al piod"ctoi como al mcdio
ambic—tc. Estos cstm—1 c"bicitos ¢~ cl “C"adci—o dc liabajo dc
Ckcmigaciéo—" (Rcrcic—icia 1«).

Ricgo co- cfluc—-tcs

La Comisié— dc Ag"a dc Icxas ka dcsaiiollado icglamc—1tos sobic cl "so @
ag"as icsid"alcs m"—icipalcs paia iicgo. Estas icg'lacio—ics piokibc— clip
poi aspcisido— dc ag"as icsid"alcs c—1 ¢c"ltizos alimc—1taiios. Adcmms, los
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c"lti:os dc roiiajc, ribias Q scmillas =10 sc p"cdc— coscckai dc—tio dc los
«0 dias postciioics a la aplicaciéo—+ dcl ag"a icgc—ciada. Paia obtc—icimms
i=roimacié—, com"—iq"csc co~ la 'WC ¢~ A"sti— (512-46«-®412).

Supcivisio~ dcl icdimic—-1to dcl sistcma
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El sistcma dc iicgo bic— disciiado tc—'dim kciiamic—1tas dc diag—dstico
i=coipoiadas q"c Ic pcimitiim- al opciadoi mo—itoicai cl dcscmpciio dcl
sistcma Q dctcctai posiblcs pioblcmas ¢~ ctapas tcmpia—tas. Los dispositi:os
mms impoita-1tcs so— los ca"dalimctios Q los ma—-1émctios. Los mcdidoicsa
rl"jo dcl sistcma dcbc— i—istalaisc ¢~ las li=icas pii—cipalcs dc s"'mi-istio
Q dcbc~ piopoicio—ai lcct'ias ta—to dcl rl"jo i~1sta=tm-i1cocomo
ac"'m’'lati:o.

Estos mcdidoics dcbc—1 Iccisc co—t icg'laiidad Q las lcct"ias dcbe—
ma-tc-icisc ¢~ "= libio dc icgistio. Las :aiiacio—~ics ¢~ cl ca"dal dclia
p"cdc— i=dicai q"c algo a—da mal c— cl sistcma. Alg"—as ca"sas

posiblcs dc cambios ¢~ cl ca"dal dcl sistcma dc iicgo sc da—1 ¢~ la l'abla
V-11.

labla V-11. Posiblcs Ca"sas dc Cambios ¢~ cl Il"jo dcl Sistcma dc Ricgo

Mayoi flujo Comp'citas, :ml:"las, co—fiolcs aj"stados i~ooficdtame—itc 1" gas
Q iot"fas dc t"bciias
La picsidé— ag"as abajo dc los icg"ladoics dc picsié—+e
dcmasiado alta
Bog"illas dc iociadoics, dispositi:os dc cmisié—, dc
dcsgastados o sobicdimc—isio—~ados.
Sistcma c-icc~dido decmasiado ticmpo (como lo i-dica—
:olumc—tcs de rl"jo mms altos dc lo cspciado)

Tujo Comp"citas, zml:"las, co—tiolcs aj"stados i—ooiicctamc—tc
dismi—1uido Rociadoics, dispositizos dc cmisié—1, pa—tallas, riltios, ot
obsti"idos.
Picsié— ag"as abajo dc los icg"ladoics dc picsié— dcmasiado
baja.

Existc—cia dc aiic atiapado c— cl sistcma

El sistcma -0 cstm c—icc—dido cl ticmpo s"ricic—itc @b
i=dica— los :olumc-1cs dc rl"jo i—trciioics a los
cspciados)

El sistcma dcbce tc—ici s'ricic~i1tcs p"—1tos dc pi“"cba dc picsié—1, dc modog
sc p"cda icalizai "—a :ciiricacio— gc—cial dc las picsio—cs dcl sistcma.
Las picsio—tcs m"Q dircic—1tcs c— dircic—1tcs scccio—ics dcl sistcma
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p"cdc—t i=dicai q"c ka s"igido algu-' blog"co, r'ga " otio pioblcma c—
alg"-1a scccié—~ dcl sistcma. Sc dcbe~ icalizai co—tiolcs dc picsié— co—
icg"laiidad Q icgistiai las picsio—ics. Los pi:otcs cc—tialcs dcbec—t te—ici
"= ma—-émctio al ri=al dcl sistcma (c— I"gai dc solo ¢~ cl p"—1to dc
pi:otc).
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El ma—tfc—~imic—1to Q las icpaiacio—cs a—"alcs dcbc— i=icoipoiaisc a b=
dc opciacio— +oimalmc-tc cspciados dcl sistcma. Los compo-ic-1tcs
dcsgastados dcbc— iccmplazaisc scgu—+ sca —icccsaiio. La depicciacio—
gc—cializada Q cl ma—tc—imic—1to Q las icpaiacio~cs a—"alcs sc
c—1"mcia— ¢~ la labla V-4. C"a—'do sca posiblc, "tilicc los datos
piopoicio—ados poi los rabiica—tcs.
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Capitulo VI: Manejo de
Insectos

James Robinson

Los insectos son un factor limitante importante en la produccién comercial de hortalizas. Los
dafios menores por insectos reducen el valor de la cosecha porque el mercado demanda
productos limpios y sin defectos. Los productores deben reconocer rapidamente los problemas
de insectos y practicar un control temprano para evitar una acumulacién y evitar que las plagas
de insectos se salgan de control.

Ciclo de vida de los insectos

Los insectos tienen un ciclo de vida completo o incompleto. Los insectos en el grupo del ciclo de
vida completo tienen cuatro etapas distintas, el huevo, la larva, la pupa y el adulto. Ejemplosde
estos insectos son los escarabajos y las polillas. Los escarabajos ponen sus huevos solos oen
grupos, y se convierten en gusanos o larvas que se mueven libremente por la planta
alimentandose de raices, tubérculos, hojas o frutos. Después de alcanzar la madurez, luego
pupan (la etapa de reposo) y se convierten en adultos. Los escarabajos adultos también pueden
dafiar partes de la planta, por lo que pueden existir dos etapas dafinas. La Figura VI-1 muestra
las etapas de crecimiento de los insectos que tienen un ciclo de vida completo.
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Lesidn por insectos

Los insectos dafian las plantas masticando hojas, tallos y raices, chupando jugos, poniendo
huevos o transmitiendo enfermedades.

Lesiones por insectos masticadores

Los insectos toman su comida en una variedad de formas. Un método consiste en masticar las
partes externas de la planta. Tales insectos se llaman insectos masticadores. Es facil ver
ejemplos de esta lesion. Quizas la mejor manera de tener una idea de la prevalencia de este
tipo de dafio por insectos es tratar de encontrar hojas de plantas sin signos de dafio por
masticacion de insectos. Los gusanos de la col, los gusanos soldados, los saltamontes, el
escarabajo de la patata de Colorado y el gusano tejedor de otofio son ejemplos comunes de
insectos que causan lesiones por masticacion.

Lesion por insectos perforadores y chupadores

Otro método importante que utilizan los insectos para alimentarse de las plantas es perforar la
epidermis (piel) y chupar la savia de las células. En este caso, solo se tragan las porciones
internas y liquidas de la planta, mientras que el insecto se alimenta externamente de la planta.
Estos insectos tienen una parte de la boca delgada y puntiaguda que se introduce en la planta
ya través de la cual se succiona la savia. Esto da como resultado una lesion muy diferente pero
no obstante grave. El agujero hecho de esta manera es tan pequefio que no se puede ver a
simple vista, pero la extraccion de la savia da como resultado manchas diminutas de color
blanco, marrén o rojo en las hojas, frutos y/o ramitas; enrollamiento de hojas; fruto deformado; o
un marchitamiento general, oscurecimiento y muerte de toda la planta. Pulgones, cochinillas,
chinches, chicharritas y chinches de las plantas son ejemplos de insectos perforadores y
chupadores.
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Lesion por alimentadores internos

Muchos insectos se alimentan dentro del tejido vegetal durante una parte o la totalidad de sus
etapas destructivas. Obtienen acceso a las plantas ya sea en la etapa de huevo cuando la
hembra empuja los tejidos con ovipositores afilados y deposita los huevos alli, o al abrirse
camino después de que eclosionan de los huevos. En cualquier caso, el agujero por el que
entran es casi siempre diminuto y, a menudo, invisible. Un gran agujero en una fruta, semilla,
nuez, ramita o tronco generalmente indica por dénde ha salido el insecto, y no el punto por
donde ha entrado.

Los principales grupos de alimentadores internos estan indicados por sus nombres comunes de
grupo: barrenadores; gusanos o gorgojos en frutas, nueces o semillas; minadores de hojas; y
agallas. Cada grupo, excepto el tercero, contiene algunas de las plagas de insectos mas
importantes del mundo. En casi todos ellos, el insecto vive en el interior de la planta s6lo una
parte de su vida y emerge tarde o temprano como adulto. Las medidas de control para los
insectos que se alimentan internamente son mas efectivas si se dirigen a los adultos oa las
etapas inmaduras antes de su entrada a la planta.

Varios comederos internos son lo suficientemente pequefios como para encontrar alojamientos
cdmodos y abundante comida entre la epidermis superior e inferior de una hoja. Estos son
conocidos como minadores de hojas.

Los insectos biliares pican las plantas y hacen que produzcan una estructura de tejido
deformado. El insecto entonces encuentra refugio y alimento abundante dentro de este
crecimiento vegetal. Aunque la hiel es completamente tejido vegetal, el insecto controla y dirige
la forma que toma a medida que crece.

Lesiones por insectos subterraneos

Los insectos subterraneos son aquellos insectos que atacan las plantas debajo de la superficie
del suelo. Incluyen masticadores, chupadores de savia, barrenadores de raices e insectos de
las agallas. Los ataques difieren de las formas sobre el suelo solo en su posicion con respecto a
la superficie del suelo. Algunos insectos subterraneos pasan todo su ciclo de vida bajo tierra.En
otros insectos subterraneos, hay al menos una etapa de vida que ocurre sobre la superficiedel
suelo; estos incluyen el gusano de alambre, el gusano de la raiz, la cochinilla, el gorgojo dela
raiz de la fresa y el gusano de la raiz del maiz. Las larvas se alimentan de raices mientras que
los adultos viven sobre el suelo.

Lesion por insectos que ponen huevos

Probablemente el 95% o mas de los dafios causados por los insectos a las plantas se debe a
gue se alimentan de las diversas formas que se acaban de describir. Ademas, los insectos
pueden dafar las plantas al poner huevos en tejidos vegetales criticos. Tan pronto como los
jovenes eclosionan, abandonan la planta y no causan mas lesiones.
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Uso de plantas para materiales de nido

Ademdas de poner huevos en las plantas, los insectos a veces quitan partes de las plantas para
construir nidos o para aprovisionar nidos.

Los insectos como diseminadores de enfermedades de las plantas

En 1892, se descubri6é que un insecto (la abeja) propagaba una enfermedad de las plantas (el
fuego bacteriano de los arboles frutales). En la actualidad, existe evidencia de que mas de 200
enfermedades de las plantas son diseminadas por insectos. La mayoria de ellos, unos 150,
pertenecen al grupo conocido como virus; 25 0 mas se deben a hongos parasitos; 15 0 mas son
enfermedades bacterianas; y unos pocos son causados por protozoos.

Los insectos pueden propagar enfermedades de las plantas de las siguientes maneras:

Al alimentarse, poner huevos o perforar las plantas, crean un punto de entrada para una
enfermedad que en realidad no es transportada por ellos.

Transportan y diseminan los agentes causantes de la enfermedad sobre o dentro de sus
cuerpos desde una planta a una superficie susceptible de otra planta.

Llevan patdégenos en el exterior o el interior de sus cuerpos e inyectan plantas
hipodérmicamente mientras se alimentan.

El insecto puede servir como huésped esencial para alguna parte del ciclo de vida delos
patégenos, y la enfermedad no podria completar su ciclo de vida sin el insecto huésped.

A continuacion se muestran ejemplos de enfermedades de plantas transmitidas por insectos.

E-fcimcdad Vcctoi
liic Bligkt (bactciia—10) |-+1scctos
poli—tizadoics
lapa iizada dcl tomatc Ckickaiiita dc
(:ii"s) icmolacka

Mosaico dcl pcpi—o (Gii"s) p'lgo—cs

Beneficios y valor de los insectos

Los insectos deben estudiarse cuidadosamente para distinguir los beneficiosos de los dafiinos.Los

productores a menudo se han tomado grandes molestias y gastos para destruir insectos,
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solo para descubrir méas tarde que el insecto destruido no solo era inofensivo, sino que en
realidad estaba comprometido en salvar sus cultivos al comer insectos destructivos.

Los insectos son beneficiosos para el productor de hortalizas de varias maneras:

Los insectos ayudan en la produccion de vegetales al polinizar las flores. Los melones,las
calabazas y muchas otras verduras requieren que los insectos transporten su polen antes de
que fructifiquen.

Los insectos parasitos destruyen otros insectos dafiinos al vivir sobre o dentro de sus
cuerpos y sus huevos. Los insectos también actian como depredadores, capturando y
devorando a otros insectos.

Los insectos destruyen varias malas hierbas de la misma manera que dafian las plantasde
cultivo.

Los insectos mejoran la condicién fisica del suelo y promueven su fertilidad excavandoen la
capa superficial. Ademas, los cadaveres y excrementos de insectos sirven como fertilizante.
Los insectos realizan un valioso servicio como carrofieros devorando los cuerpos de
animales y plantas muertos y enterrando cadaveres y estiércol.

Muchos de los beneficios de los insectos enumerados anteriormente, aunque genuinos, son
insignificantes comparados con el bien que hacen los insectos peleando entre ellos. No hay
duda de que el mayor factor individual para evitar que los insectos que se alimentan de plantas
abrumen al resto del mundo es que son alimentados por otros insectos.

Los insectos que se alimentan de otros insectos se consideran en dos grupos conocidos como
depredadores y parasitos. Los depredadores son insectos (u otros animales) que atrapan y
devoran a otras criaturas (llamadas presas), generalmente matandolas y consumiéndolas en una
sola comida. La presa generalmente es mas pequefia y mas débil que el depredador. Los
parasitos son formas de organismos vivos que viven sobre o dentro de los cuerpos de
organismos vivos (llamados huéspedes) de los que obtienen su alimento, durante al menos una
etapa de su existencia. Los huéspedes suelen ser mas grandes y mas fuertes que los parasitosy
no mueren rapidamente, sino que contintan viviendo durante un periodo de estrecha asociaciéon
con el parasito. Los depredadores suelen ser muy activos y tienen largos ciclos de vida; los
pardsitos suelen ser lentos y tienden a tener ciclos de vida muy cortos.

El control de insectos también es importante para evitar que las plagas se propaguen a otros
cultivos y puede ayudar a reducir la incidencia de enfermedades al matar a los insectos
vectores. Los insectos que atacan a las verduras se pueden dividir en tres categorias:

° Insectos del suelo
° Insectos masticadores
° insectos chupadores

Control de Insectos
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El co—tiol dc i+1scctos tambié—' cs impoita—tc paia c:itai q"c las plagas £
piopag"c— a otios ¢"ltizos Q p"cdc aQ"dai a icd"cii la i=cidc—icia dc
c~rcimcdadcs al matai a los i—1scctos :cctoics. Los i—'scctos q"'c ataca—1a

las
:cid"ias sc p"cdc— di:idii ¢~ tics catcgoiias:

e |-iscctos dcl s"clo
e |-1scctos masticadoics

e i~iscctos ck'padoics

I-1scctos dcl suclo

Los i—tscctos dcl s"clo i—1cl"Qc— g"sa—+0s dc alambic, g"sa—10s ba—os
koimigas dc r"cgo, g"sa—o0s coitadoics, g"sa—'os dc scmillas Q cl goigojo ¢
la batata. Estos i—scctos p"cdc—t sci dafii—=1os poiq'c sc alimc—1ta— dc ks
iaiccs, tallos Q t"béic"los dc las pla—itas. A mc—"do, los i—tscctos dcl s"clo,
cspccialmc—tc los g"sa—0s coitadoics, so— com"-ics ¢~ sitios dc s"clo
si— c"lti:ai g"c ka— tc—tido ciccimic—1to dc pasto Q malcza c— la
tcmpoiada a—tciioi. Estas micas —o pcit"ibadas a mc—"do albciga—
gia—dcs poblacio-ics dc i—iscctos dcl s"clo. U-1a :cz g"c sc pla—ita—t las
scmillas o los tiaspla-tcs, los i—=scctos dcl s"clo so— diricilcs dc
co-1tiolai Q p"cdc— comc—zai a alimc—1taisc i='mcdiatamc-rtc dcl c'lfi:o.
Existc "-=a —icccsidad ical dc q"c los piod"ctoics i—»ispcccio—ic— los
campos ¢~ b"sca dc i—+1scctos ¢~ cl s"clo a—tcs dc la sicmbia. U100
dos i—1scctos dcl s"clo poi pic c"adiado dc s"clo p"cdc— ca"sai dafios
gia:cs.

A mc—"do, los i=1scctos dcl s"clo sc agi"pa—t ¢~ " campo, cs dccii,ph
cstai ¢~ "= mica Q -0 ¢~ otia. Las micas bajas o aq"cllas micas co~ la
maQoi ca—+tidad dc :cgctacié—+ a mc—"do albciga—' la maQoi ca—tidad
dc i-iscctos. Co—tiolai los i—scctos dcl s"clo cs m"cko mmsrmcil si sc
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kacc a-tcs dc pla—tai. La maQoiia dc los i=isccticidas paia cl co—tiol dc
i=scctos dcl s"clo dcbc— aplicaisc 6 scma—as a—tcs dc pla—itai ¢
i=coipoiaisc a las 6 p"lgadas s"pciioics dcl s"clo. Sc p"cdc— "sai
matciialcs lig"idos o gia—"laics. Estos p"cdc— sci tia—~smitidos o
agi"pados c— larila. A :cccs, los piod"ctoics
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aplicaim— i-sccticidas ¢~ la sicmbia. Ascguicsc dc lcci la ctig'cta paia
co~'occi las dosis adcc"adas Q las téc—ticas dc aplicacié—. Alg"-1os
i=sccticidas p"cdc— i—ftcirciii co-' la gcimi—tacié— dc la scmilla Qe
dcbc- colocaisc ¢~ ¢l s"ico ¢ co~tacto co—~ la scmilla.

I-1scctos masticadoics

M"ckos i-1scctos masticadoics tic—ic— "= ciclo dc :ida complcto. Poi logp

dcpc—tdic—do dc la cspccic, p"cdc kabci "—1a o dos ctapas dafi—as. Los
saltamo-tcs tic—=c— "—1 apaiato b"cal dc tipo masticadoi pcio tic—ic—
"—1 ciclo dc :ida i=complcto. Los i—=1scctos masticadoics i—icl”Qc—1 todas
las cspccics dc cscaiabajos, saltamo-tcs Q polillas Q lai:as dc maiiposas
(mms a mc—"do llamadas g"sa—0s).

Los i~iscctos masticadoics dafia— cl rollajc, los tallos Q las ri"tas. Rab
llcgai a sci ta— =1"mciosos como paia dcroliai complctamc—rtc las s
Los k'c:os dc la maQoiia dc los i-=1scctos sc dcposita—t ¢~ la pla—ita Q
las lai:as al =acci comic—1za— a alimc—taisc. Otios p"cdc— i—:adii cl
c"lti:o “maicka—do” o :ola—do kacia cl campo.

El co—tiol dc los i—+1scctos masticadoics cs bmsicamc-ttc doblc. U~io, cl
piod"ctoi dcbc cstai atc—1to a los k"c:0s Q pcq'cias lai:as g"c comic—iza—a
alimc—taisc; dos, dcbc :clai poi los ad"ltos Q co-tiolailos c"a-"do sca
—ncccsaiio. El co~tiol dc cstos i-iscctos cs impoita-itc ¢~ la e
tcmpia—»a dc la pla-ta. A mc—"do, cl i=1sccto dcsp'és dc la cclosio—
pciroiai la ri"ta o cl tallo Q oc'ltaisc dc las aplicacio—ics dc pcsticidas.

Estos i=1scctos a me—1"do sc :"cl:c— =1"mciosos poiq"c los piod"ctoics-®
comic—1za— cl tiatamic—1to lo s"ricic~1tcmc-1tc tcmpia—o. Es :ital :igilai
los campos Q co-tiolai cstos i=scctos lo a—tcs posiblc.

A zcccs, "—a sola aplicacio— piogiamada coiicctamc—tc co—tiolaim "—a
gc—iciaciéo—. Si— cmbaigo, sc ~iccesita— aplicacio—ics icpctidas paiach
otios como cl g"sa—10 cogollcio dcl maiz d"lcc.
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i-1scctos ckupadoics
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Los i—tscctos ck"padoics i—icl”Qc— mridos ("piojos dc las pla—1tas"), k&
apcstosas, cki—ickcs dc calabaza, ckickaiiitas Q aiafias iojas. Los mcaios
afafia 10 so~ i=iscctos, pcio so— ta— dafii—1os Q —+"mciososcomo §s
i=scctos. Los i—scctos ck'padoics tic—c—t "= ciclo dc :ida
i=complcto.

Kcsp'és dc salii dcl k'c:o, p"cdc— comc—1zai a alimc—1taisc Q mo:cisce*
la pla—ta.

S"clc— sc—tiisc atiaidos poi la paitc mms s"c"Ilc—+1ta dc la pla—ta. Los (ips
gc-icialme-itc sc c—ic"c—+tia— ¢~ la tecimi—~al o ¢~ las rloics. Las &ds
apcstosas Q las cki—ickcs dc calabaza sc alimc—1ta-' rmcilmc-tc dc la ri"ta
tici~a. Estos i—iscctos dana— la pla—ita al icd"cii cl :igoi o al i=1Qcctai
"—1a toxi—+a " oiga—-tismos q'c ca"sa— c~rcimcdadcs ¢~ la pla—ita. La
alimc—taciéo— i-tc—1sa p"cdc kacci gq"c las rloics aboitc— o g"c las kojas
sc :"cl:a— amaiillas Q sc caiga—'. Alimc—taisc dc la ri"ta p"cdc ca"sai
Icsio—ics ¢~ la caia dcl gato, p"—'tos d"ios o ri"ta toicida Q dcroimc.

El co—tiol cs mms rmcil dc obtc—ici poco dcsp'és dc q'c los i—scctos
cclosio—ic— dc los k"c:0s. Esto cs c"a—do los i=scctos so—' los mms putfie
mms :"l-iciablcs al pcsticida. B"sq"c gi"pos dc k'c:os, paia q'c cl
momc—to dcl i-isccticida p"cda sci mms picciso. La maQoiia dc los i»gits
:cidadcios tic—~c—1 k'"c:0s gia—dcs g"c sc p"cdc— :ci si— la aQ"da dc -a
I'pa. A mc—1"do sc c—ic"c—itia— ¢~ la s"pciricic i~reiioi dc las kojas Q &
coloca— ¢~ gi"pos apictados Q sc pcga— c-tic si, o ¢~ cl caso dc las dods
sc p"cdc— colocai i—di:id"almc—1tc pcio ¢~ "1 gi"po s"clto Q +10 sc
pcga— c—itic si.

Co-1tiol dc plagas co— u—- mi—timo dc pioductos quimicos

La actit"d dc “si "— poco cs b"c—10, mms scim mcjoi” co—d"cc a "= gard
"so dc los plag'icidas.

El "so cxccsi:o dc pesticidas tic—c "—1a sciic dc crcctos ad:cisos:
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e Los piod"ctos alimc—ticios p"cdc— co-tc—ici icsid"os dc s

pcligiosos si 0 sc tiata— coiicctamc—'tc co- pcsticidas.
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e Los i—iscctos bc—icriciosos, las lombiiccs dc ticiia Q las a:cs gt

ics"ltai dafiados o moiii j"1to co— los i=iscctos dafii—+osslos
pcsticidas sc "sa— si— ¢"idado.

e Cada:czq'clos piod"ctoics iocia— sc cxpo—ic— a la posibilidadd
i=kalaciéo— o absoicié— dc la toxi—+a.

e El"sodcsc"idado dc pcsticidas ccica dcl ag"a p"cdc co—tami—ailos
s"mi-1istios dc ag"a.

e Elmal"so dc pcsticidas p"cdc co—d"cii al dcsaiiollo dc icsistc—cia
q"imica ¢~ la plaga obijcti:o.

e El"sodc pcsticidas p"cdc co-d"cii a biotcs dc cspccics dc plagas

scc"—daiias.

U-1a ciccic—1tc picoc"pacié— publica sobic ¢l "so Q cl mal "so dc pcsticidasl
lliczado a "— —=1imcio ciccic—tc dc piod"ctoics dc :cgctalcs a b"scai
mcdios dc co—tiol +at"ial dc plagas. A"-q"c alg"-as pciso—-as =10
tic—ic— cl ticmpo o cl co~ocimic—1to paia piacticai todos los métodos
altci—ati:os dispo—tiblcs paia co—tiolai las plagas, cxistc— m"ckas
pimcticas c"lt"falcs q"c aQ"daim~— a icd"cii las péididas. La picpaiacio—
adcc"ada dcl s"clo, la sclccciéo—~ c"idadosa dc pla—itas Q las b"c—as
pimcticas c"lt"ialcs p"cdc— combi—aisc co— co—itiolcs bioldgicos Q
mccm-~—ticos paia icd"cii la =iccesidad de pesticidas q"imicos.

La tcmpciat'ia, la k"'mcdad, la piccipitaciéo— Q los c—cmigos —at"ialcs
i=rl"Qc— ¢~ las poblacio—cs dc i—1scctos. E— alg"—10s anos, los s
molcstos p"cdc— =10 sci lo s"ricic—tcmc—1tc ~1"mciosos como paia
danai sig—tiricati:amc—tc las pla—itas. E~1 otios anos, las gia—dcs
poblacio—ics dc i—scctos p"cdc— ca"sai danos gia:cs o dcsti"ii poi
complcto las pla-itas kospcda—itcs.

El co—tiol crecti:o dc i=scctos cspceciricos dcbe cstai piccedido poi "—1a
idc—tiricacié—~ adcc"ada dc cstos i—+scctos. U~a :cz q'c sc co—occ la
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idc—tidad dc "—1 i=1sccto, sc p"cdc co~occi s" ciclo dc :ida, ciclo cdaig
kmbitos Q pla—tas kospcdcias, Q asi cjcicci medidas dc co-tiol mms crecti:as.
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A mc-1"do sc combi—ta— :aiios métodos dc co-tiol paia mi—imizai dib
ca"sado poi las plagas dc i—+scctos. Kado g'c los métodos dc co-tiol dc
i=scctos :aiffa—' ¢~ s" cricacia, cs posiblc g"c dcscc scleccio—ai
métodos altci—ati:os q"c sc coiicspo-da—-' co— las dircic~cias c-cl
ciccimic—1to Q la piod"ctizidad dc las pla—tas, cl dafio ca"sado poi los
i=1scctos, las co-dicio—~cs climmticas Q las pimcticas c'lt"ialcs. A
co—ti—1"acié— sc co—~sidciaim— :aiios métodos dc co-tiol.

Vaiicdadcs dc pla-'tas icsistc—itcs

Usc cspccics o :aiicdadcs dc pla—itas dispo—iblcs q'c sca— icsistc—tcs, @
mc—10s tolcia—ttcs, a la actizidad dc los i—1scctos. La icsistc—icia a los
i=scctos ¢~ las pla—1tas co— ricc"c—icia sc i—tcipicta como "i=m"-ical
dafo dc los i—=1scctos". E~ icalidad, cs "— téimi—o paia disti—g"ii
-aficdadcs dc pla—ttas q"c cxkibc— mc—1os dafio poi i-»1scctos ¢~
compaiacié— co~ otias :aiicdadcs ¢~ co—dicio—cs similaics dc
ciccimic—1to Q poblacié— dc plagas. Alg"—+as

-aflicdadcs p"cdc— sci mc—10s “sabiosas” paia las plagas dc i—scctos, o
p"cdc— poscci cicitas piopicdadcs risicas o q"imicas q"c dcsalic—1ta—h
alimc—taciéo— dc i—=1scctos o la p"csta dc k'c:0s, o p"cdc— sopoitai grds
poblacio-ics dc i=scctos si— s"riii dafios apicciablcs.

A-tcs dc compiai scmillas o pla—itas, co—s"ltc co— cl agc—1tc dc Bé
dc s" co~dado local paia obtc—ci i=troimacié— sobic las :aiicdadcs
icsistc—1tes g"c cicccim— bic— ¢~ s" mica. E~ ¢l C"adio VI-1 sc
c—~"mcia— cjcmplos dc

-aficdadcs dc koitalizas q"c ka= mostiado icsistc—icia a plagas dc i—+scctos
cspcciricas. Alg"—as :aficdadcs p"cdc— sci icsistc—1tcs al ataq'c dc isits
pcio p"cdc— cstai s"jctas a cicitas icstiiccio~cs como cl pH dcl s"clo, cl
dic—ajc o la tcmpciat"ia. S" cxpciic—cia co— dircic—tcs :aiicdadcs Ic ibdam
c"mlcs so—' las mms adcc'adas paia s" opciacio—.

labla VI-1. Vaiicdadcs dc koitalizas q"c ka= mostiado cicita icsistc—ciaa
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plagas dc i-1scctos cspcciricas

Vciduia

liijol (ckasq"ido)

Bidcoli

Rcpollo

Rcpollo (cki—0)

bciza

Maiz (d"lcc)

Pcpi—0

coliizada

Mostaza

Rmba-10

Calabaza

Vaiicdad

Vadcai

Kc Cicco

Globo tcmpia—1o
acic iojo kola—dés
oo

mickikili

Gcoigia

Scg'iidad Koiada

asklcQ
picadillQ
rloi dc pasc'a

:atcs

rloiida dc koja
a—cka

ccicza bclla
caimmba—10 b~m®

tcmpia—to piolirico
c"cllo iccto aib"sto
bla—co Viciia
Calabaci—

Rcsistc—cia a los i~'scctos

Escaiabajo p"lga iaQado

Escaiabajo p"lga iaQado

Loopci dc icpollo, G"sa—0 dc icpollo
impoitado

Loopci dc icpollo, G"'sa—o dc icpollo
impoitado

Loopci dc icpollo, G"sa—0 dc icpollo
impoitado

Polilla dc cspalda dc diama-rtc

Escaiabajo p"lga iaQado, i~'sccto
ailcq"i—

G"sa—10 dc maiz

Picklcwoim, cscaiabajo ma-ckado
dcl pcpi—o

g"sa—o dc la salm'cia
Escaiabajo ma—ickado dcl pg~o

Polilla dc cspalda dc diama-rtc

Polilla cspalda dc diama-tc,
cscaiabajo p"lgaiaQado

Polilla cspalda dc diama-tc, i=1sccto
ailcq"i—

Bicko ailcq"i—

Picklcwoim, iaQado

Escaiabajo dcl pcpi—o
Picklcwoim, iaQado

Escaiabajo dcl pcpi—o

Escaiabajo iaQado dcl pcpi—o
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Batata Cc—tc—aiio Escaiabajo p'lga dcl camotc, g"sa-'o
JoQa dc alambic dc la patata

Escaiabajo p'lga dcl camotc, g"sa—0
dc alambic dc la patata

Nabo Sictc aiiiba Polilla cspalda dc diama-tc,
cscaiabajo p"lgaiaQado

Nabo s"cco I'op Moiado Polilla cspalda dc diama-tc,
Amciica—10 cscaiabajo p"lgaiaQado

Co-1tiolcs Cultuialcs

Sc p"cdc~ "sai m"ckas pimcticas c"lt"ialcs paia icd"cii cl dafio potc—icialo
ical dc las pla—tas ca"sado poi los i-scctos:

e Aiai Qc"lfizai cxpo—'c a los i=1scctos dcl s"clo a co—dicio-ics
climmticas ad:cisas, pmjaios Q otios dcpicdadoics. Adcmms, cl aiado
pior"—1do c—itfciiaim alg"—10s i—1scctos Q c:itaim s" apaiicio—.

e La iotacio— dc c"ltizos p"cdc sci crectiza co—ttia los i—iscctos q'ce
dcsaiiolla— ¢~ " fa—go icd"cido dc pla—itas alimc—ticias Q i
co~tia i=scctos co— ia—1gos dc migiacié— coitos. El mo:imic—1to dc
c"lti:os a dircic—tcs sitios aislaim dickas plagas dc s" r"c—+1tc dc alimc—to.
Si =10 kaQ " sitio altci—+ati:o dispo—iblc, cambic la scc"c—icia dc
pla—tas c'lti;:adas ¢~ cl campo. No pla-ttc micmbios dc la misma ramilia
dc pla—itas ¢~ cl mismo I"gai c— tcmpoiadas co-isccti:as. Poi cjcmplo,
-0 siga los mclo—cs co— pcpi—'os o calabazas.

e El"so adcc"ado dc reitiliza—1tcs Q ag"a i—+d"ciim "—1 ciccimic-1to
sal"dablc dc las pla—+tas Q a"'mc—taim la capacidad dc las pla-tas @atolciai
cl dafio dc los i~iscctos. Si+ cmbaigo, ca—tidadcs cxccsi:as @ matciia

oigm—ica o cstiéicol p"cdc— romc—tai milpiés, cki~ickcs, lai:as bla-icas Q
otias plagas.

e Los cambios c— cl ticmpo dc sicmbia o cosccka a mc—1"do iad'dm!
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cl dafio a las pla-tas o ma-"tc—+dim- las plagas dc i=scctos scpaiadaspaia las
ctapas s"sccptiblcs dc la pla—ita k"éspcd. Rctiasai la sicmbia,kasta q"c cl
s"clo csté lo s"ricic=tcmc—1tc calic~tc paia q"c las scmillas dc maiz Q riijol
gcimi—c~ impidamc-rtc, icd"cc ¢l dafio dc losg"sa-tos dc las scmillas. Las
c'bicitas calic~tcs o las c"bicitas dc kilcias colocadas sobic las pla-ttas q'c
sc "sa~ d"ia—tc ¢l comic—~1zodla tcmpoiada —10 solo co—tsci:aim— cl calof,
si—10 q"c tambié— piotcgcim— a las pla—tas dc los dafios ca"sados poi cl
zic—1to, cl gia—izo Q los
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i-scctos. E- alg"—1as sit"acio—ics, "— tiaspla—itc sal"dablc $uiddaiio dc
los i=1scctos mms rmcilmc—1tc g"c "—1a pcq'chia pla—1ta q"c sc dcsaiiolla a
paitii dc "-a scmilla c-' cl campo.

e La climi—acié— dc los icsid"os dcl s"clo Q la climi—acié— dc ni=s
Q otias pla—tas cspo—~tm-icas climi—a cl alimc—to Q cl icr'gio dc nplagas
dc i=1scctos, como g"sa-os coitadoics, g"sa—1os tcjcdoics,p'lgo-ics,
g'sa—os bla-cos, milpiés Q aiafas iojas. C"a—~do las fr#dcjc— dc
piod"cii, aiimsticlas c— cl s"clo o llé:clas a la pila dc compost.

e La sicmbia complcmc—taiia ("—'a mczcla oidc—ada dc pla—tas @
c'lti:0) cs "—1a pimctica c"lt"ial dcsti—ada a di:cisiricai las poblacio—'csdc
i=scctos. Sc ka— kecko =1"mciosas ariimacio—cs sobic la gaiitc cicitas
pla—tas paia piotcgci a otias pla—tas dcl dafio dc los i=iscctos. Si—
cmbaigo, =10 kaQ datos dispo—tiblcs dc cst"dios @& fisq"c decm"cstic— cl
:aloi dc las pla—tacio—cs complcmc—taiias.

Métodos dc co-tiol mcca-tico

Los dispositizos pic:c—tizos s"clc— sci rmcilcs dc "sai, a"—1q"'c s" cricacia
-aifa. Aq"ikaQ cjcmplos dc talcs dispositi:os:

e C'bicitas dc kilcias dc cstopilla o dc poliéstci kilado paia macizos
dc pla—1tas, macizos calic—1tcs Q maicos riios paia c:itai la p"cstadk'c:os
dc i-iscctos.

e Cobcit"ias dc malla paia tomatcs Q ofias pla—tas paia citai b
c—tiada dc i-1scctos Q pmjaios gia—dcs.

e Ma~tillo dc papcl dc al'mi—io paia icpclci p"lgo-ics.

Las tiampas dc |"z +1cgia so— kciiamic—itas crccti:as paia mo—itoicai
cspccics dc i=iscctos ¢~ "= mica dctcimi—ada, pcio gc—~cialmc—1tc ba
poca piotcccio— paia cl c"ltizo. Las tiampas dc 1"z atiac— i—iscctos
dani—os Q bc—icriciosos q"c ~oimalmc—1tc =10 sc c~co—tiaiia— c-cl
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mica. Es posiblc g"c los i—=scctos atiaidos -0 q"cdc— atiapados ¢ las
tiampas, pcio p"cdc— pcima-iccci ¢~ ¢l mica Q los dafi—os p"cdc—
ca"sai dafios mms adcla—tc.
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Adcmms, alg"—1as cspccics, como los i=iscctos si—t alas Q aq"cllos i=scctos

g"c solo cstm—1 acti:os d"ia—tc cl dia, #'0 q"cda— atiapadas c— las b

co-iscc"c-icia, cl :aloi dc las tiampas dc I"z =icgia cs c"cstio—ablc.
C"a—do sc "filicc~ I"ccs —icgias, sc iccomic—+da colocailas a "—1a
dista—cia dc c—tic 50 Q 75 pics dcl mica g'c sc :a a piotcgci.

Métodos dc co-tiol biolégico

E-1 gc—icial, cl co—tiol bioldgico sc p"cdc deri—ii como cl "so diiccto o
i=diiccto dc paimsitos, dcpicdadoics o patégc—os (bactciias, :ii"s, ko—gos,

piotozoos) paia ma—tc-icilas poblacio-ics dc i—+scctos plaga c— ~i:clcslis

paia c:itai péididas cco~6émicas. Los métodos dc co-tiol bioldgico sc
dizidc— ¢~ tics catcgoiias:

e |-itiod"ccié— dc c~cmigos —at'ialcs g'c 10 so— —uati.osd
mica (cstos c~cmigos dcbe~-1 I"cgo cstablcccisc Q pcipct“aisc).

e A"mc—tai las poblacio-ics cxistc—1tcs dc c—cmigos —disd
iccolcctailos, ciiailos Q I"cgo dc:ol:cilos al mcdio ambic-tc.

e Co—sci:acio—' dc oiga—ismos bc—éricos poi mcdios talcs amod
"s0 j"icioso dc pcsticidas Q cl ma—tc—~imic—to dc i-iscctos
k"éspcdcs altci—ati:os, paia q'c los paimsitos Q dcpicdadoics

p"cda-' co~+ti—~"ai
dcsaiiollm—dosc.

M"ckos oiga—tismos bc—éricos oc"iic— —at"ialmc—1tc alicdcdoi dc los
c"lti:os, pcio a mc—1"do -0 so~ lo s"ricic=1tcmc—1tc +1"mciosos comop
co~tiolai "a plaga a-tcs dc gq"c ca"sc " dafo sc:cio. Kc kccko, los
paimsitos Q los dcpicdadoics paiccc— sci mms crectizos ¢"a—do la
poblacié— dc plagas sc ka cstabilizado o cs iclati:amc—1tc baja. S"
i-rl"c-icia ¢~ ¢l a"'mc—1to dc la poblaciéo— dc plagas s"clc sci mi—=tima,
Qa g"c c"alqg"ici a'mc—to ¢~ cl =1imcio dc paimsitos Q dcpicdadoics
dcpc—idc dc "—1 a"mc—1to au— maQoi ¢~ ¢l =1imcio dc plagas. Los
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patégc—o0s, si— cmbaigo, paiccc— sci mms crcctizos ¢c"a—do las
poblacio—ics dc plagas so— gia—dcs. E= co—scc"c—cia, la —1at"ialcza
dc la iclacié— i-1sccto k"éspcd-c—1cmigo —rat"ial
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kacc imposiblc tc-ici "= ambic—1tc libic dc i=tscctos Q al mismo b
ma-tc—ici poblacio—cs co-sidciablcs dc i-iscctos bc—éricos.

La sig"ic—tc cs "—a lista dc alg"—10s dc los agc—tcs dc bioco—tiolnns
pop'laics:

e bacilo iuii +gie —sico: (Kipcl, Ik"ficidc, Biological Woim Killci). Estc
i=sccticida bactciia—o bii-da "— co-tiol crecti:o dc las lai:as daspolillas
Q maiiposas. Las cspoias bactciia—+as so- i=orc—si:aspaia los a~imalcs
dc sa—gic calic~tc Q los i-tscctos bec—éricos.

e Bacilo popilliae: (MilkQ Spoic, Koom, Japcdimic). Estc i-isccticida
bactciia—o co—tiola lai:as dc cscaiabajos japo-icscs ¢~ cl cstc dctsEE.
UU. Q sc ka— icalizado alg"—as pi"cbas paia cl co—tiol dc lai:as bla-cas
(PkQllopkaga spp. Q Coti-tis spp.) ¢~ Icxas. No ka sido crectizo co—tia las
pii—cipalcs cspccics dc g"sa—1os bla-cos ¢~ I'cxas.

e Nose%a de la—gosia: U~a cspoia (piotozoaiio) "tilizada paia
co~tiolai saltamo~rtcs. El matciial sc iocia sobic las pla—itas q"c i-gicic—
los saltamo-rtcs. Las cspoias gcimi-ta— dc~tio dcl saltamo-tcs,
ca"sm-tdolc la m"citc. El co—tiol cs cxticmadamc—tc E8Q cs posiblc g'c los

piod"ctoics -0 csté- satisrcckos co— los ics"ltados. Los ccbos ka-t
dcmostiado sci mms crecti:os.

e Jjiicogia%aa:ispa: Las a:ispas ad"ltas cstm— dispo—iblcs c— a8
r'c-tcs. Las dimi—"tas a:ispas ataca—' los k"c:os dc mms dc 20
cspccics dc plagas, i~cl'idos g"sa—10s coitadoics, g"sa—10s sodads

g"sa—os dc la ri"ta Q m"ckos k'"c:os dc polillas Q maiiposas

dcpositados c—t k'citos Q c"lti:os dc campo. Las a:ispas dcbc— libciaisc
c"a—do sc :c— las polillas poi piimcia :cz, pcio cs picrciiblc"—a scc'c—cia
dc libciacio~ics a lo laigo dc la tcmpoiada q"c "—+alibciacio— U—ica Q
gia—dc. Los ics"ltados dcpc—dcim—' dcl nmetdc las libciacio—ics, la
sclcccio— dc cspcecics dc liickogiamma Q la "bicacio— dc las a:ispas
ccica dc las masas dc k"c:os dcl k"éspcd.

e Ciisopas :cidcs (CkiQsopa): Las lai:as, co—ocidas como Ico—icsd
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mridos, sc alimc—-ta— dc m"ckas plagas :cgctalcs, i-cl"idos mridos,
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aiafias iojas, saltakojas, tiips, k'c:os dc polilla Q lai:as pcq'ciias. Lasciisopas
ad'ltas sc alimc-1ta- dc mclaza, —éctai Q polc—. Las@mi—'tiod"cidas
dcbe— te~ici "= s"mi—istio dc alimc—1tos rmcilmc-tc dispo—iblc, o sc
ifm=. Los k"c:0s cstm— a :cccs dispo—iblcs.

e Ma-~tis icligiosa: las cajas dc k'c:0s, q"c co—tic—ic— alicdcdoi dc
200 k"c:os i—di:id"alcs, cstm— dispo—iblcs c— :aiias r'c—1tcs. Lares "—
dcpicdadoi :oiaz. Adcmms, cs ca—ibal i='mcdiatamc—1tc dcsp"és dc la
cclosio—1, poi lo g"c pocas —i—ras sobic:i:c~ la piimcia scma—'a dc
rida. Si= cmbaigo, la ma-tis cs "-1a pobic b"scadoia dc comida Q pb
gc-icial cspcia a g'c la picsa sc acciq'c a clla. Esto i~rl"Qc m"cko ¢~ los
tipos dc i=iscctos q'c capt'ia Q mata. Las picrcic—icias alimc—1taiias
i—icl"Qc— saltamo—tcs, giillos, abcjas, azispas Q moscas.

e LadQ bcctles: Los cscaiabajos ad'ltos cstm- dispo-tiblcs c- @&
r'c—tcs. Los mridos so-' los a-rritiio~ics picrciidos, pcio las
maiiq'itas sc alimc—ta— dc cocki-illas kaii—osas, aiafias iojas Q
otias plagas Q

k"c:os dc c"cipo bla-do. Si— cmbaigo, #'0 mata~ lai:as, oi"gas Q ds
cscaiabajos. A mc—10s g'c kaQa "—a gia— ca—tidad dc p"lgo—ics @ otios
k"éspcdcs dispo-tiblcs c— ¢l p"-ito dc libciacio—, las maiiq'itas sc
dispcisaim-' Q aba—do-+aim- cl mica. E- alg"—0s casos, la maQoiia dc los
cscaiabajos aba-'do-taim- ¢l mica i=dcpc—dic—tcmc—1tc dc la
dispo—tibilidad dc alimc—1tfos. Sc p"cdc alc—1tai a las maiiq"itas a
pcima—iccci ¢~ "—a pla—1ta mcdia—tc cl "so dc pcq'cias ja"las dc malla
(ictiic las ja"las a—tcs dc q"c dc:oic— todo s" s"mi-istio dc alimc—+1tos).
E-' clima cmlido Q scco, cstos cscaiabajos c—itia— ¢+ "= cstado
i—acti:o (csti:acié—1) c~ cl g"c ccsa~ la alimc—tacié— Q la icpiod"ccio—.
Sc p"cdc cspciai poco co~tiol dc las maiiq"itas d"ia—tc cstc ticmpo.

I-1sccticidas Natuialcs

A pcsai dc todos los csr'cizos, los métodos —10 i—sccticidas a :cccs ralla—1e
la pic:c-icié— dcl dano cxccsi:o poi i—=1scctos. E-+ csos momc—tos, cl
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"so dc i—sccticidas p"cdc sci la U—tica altci—ati:a q"c q"cda. Los
i-=sccticidas clcgidos dcbc— tc—ici sélo baja toxicidad paia los scics
k"ma-1os Q otios
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a—timalcs dc sa—gic calic~1tc. Kche—t "saisc sélo ¢c"a—1do sca —cccsaiioQ
dc ac"cido co— las i—sti"ccio—~cs dc la ctig"cta. U-1a mcjoi
compic—1si6o— dc los i=isccticidas Ic pcimitiim "sai cstos matciialcs dc
ma-icia mms crccti:a Q daisc c"c—1ta dc q"c p"cdc— sci "+1a aQ"da si—
dafailo a "stcd —i al mcdio ambic—1tc.

e Piictio: I-1sccticida Botm—tico. Estc i—sccticida ligciamc-rtc toxico €
dcii:a dc las rloics dc "—a cspccic dc ciisa=tcmo impoitado
pii-icipalmc—tc dc Kc—ia Q Ec"adoi. El matciial ca"sa paimlisis impidaedla
maQoiia dc los i~scctos, pcio los i-iscctos ge—icialmc—1tc sc icc"pcia— a
mc-10s "c cl piictio sc "sc ¢ combi-tacié— co— "—1 si-icigista " otio
:c~1c~0. El piictio, mczclado co- si~icigistas como cl b"téxido dc
pipcio—ilo o cl ciclo~c—10 dc pipcio—ilo paia a"'mc—tai la toxicidad Q
piod"cii "—a accio— icsid"al mms piolo—'gada, sc "sa ampliamc-tc c—
aciosolcs Q pol:os paia c"lti:0s. Estc piod"cto q"imico cstm icgistiado paia
s" "soc~ la maQoiia dc los :cgctalcs c— ¢"alq"ici momc-ito d"ia—tc la
tcmpoiada dc ciccimic-to.

e Nicoti—a: |-isccticida Botm—tico. La —icoti—ta p"ia cs " - oxiaciod
tabaco altamc—tc toxico paia los a—timalcs dc sa—gic calic—tc. El
i=sccticida gc—cialmc—1tc sc comcicializa como "— co—+cc—+tiadofibdc
s'lrato dc —icoti—a al 40%, q"c sc dil'"Qc ¢~ ag"a Q sc aplica ¢~ roima dc
aciosol. El pol:o p"cdciiiiitai la picl. La —icoti—+a sc "sa pii—'cipalmc-tc
paia i-scctos pciroiadoics Q ck"padoics comop'lgo-ics, moscas bla—cas,
saltakojas Q tiips. La —icoti—a cs mmscrccti:a c"a—do sc aplica d"ia—tc
"= clima cmlido. Sc dcgiada impidamc—tc, poi lo q"c p"cdc "saisc ¢~
m"ckas pla—1tas alimc—ticias gq"c sc accica— a la cosccka. Estm icgistiado
paia s" "so c— "—1a amplia gama dc c"ltizos dc koitalizas Q ri"tas.

e |-isccticida Botm—ico Sabadilla: Sabadilla sc obtic—c dc las scmillas
dc "—1a pla—ta paiccida al lifio Q actia como :c~c—10 dc co—~tactoQ
cstomacal paia los i~iscctos. No cs paitic"laimc—itc téxico paia los
mamircios, pcio ca"saiiiitacio— dc los ojos Q las :ias icspiiatoiias. Ssdcbe

"sai "1a mmscaia c"a—'do sc tiabaja co—' cstc i—~isccticida. Ematciial sc
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dctciioia impidamc—1tc co—1 la cxposicio—t alal"z Q sc (it
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"tilizai dc roima scg"ia ¢~ c"lti:os alimc—taiios poco a—tcs dc la
cosccka. Sabadilla gc-'cialmc—1tc sc "sa como "= pol:o dc 5 a Becomo
"= aciosol.

e Rotc—o0-1a: i=sccticida botm—ico. La iotc=10—a sc cxtiac dc las
dc las pla—1tas Kciiis c—' Asia Q dc las pla—tas dc c¢"bo ¢ AméiicadS"i.
Estc i-isccticida gc—cial cs i=oc"o paia las pla—tas, altamc-tc toxico
paia los pcccs Q m'ckos i=scctos, modciadamc-itc téxico paia los
mamircios Q -0 dcja icsid"os —oci:os ¢~ los c"lti:os dc koitalizas. Actua
como :c~c—1o dc co—~tacto Q cstomacal paia los i=scctos. Es dc accido—
lc—ta, Q ¢~ picsc—icia dc sol Q aiic, s" cricacia sc picidc a la scmma—1a dc
s"aplicacié—1. Usc "-1a mmscaia d"ia—tc la aplicacié— poiq'c la
iotc—~0—a p"cdc iiiitai cl tiacto icspiiatoiio. Los pol:os Q aciosolcs dc
iotc—10—a sc ka— "tilizado d"ia-tc afos paia co—tiolai p"lgo-cs, cicitos
cscaiabajos Q oi"gas c— las pla—tas.

Co-tiolcs oiga—icos

Los c'lti:adoics ka— cstado "sa—do jabé— paia co—tiolai i-»'scctosd
pii—icipios dcl siglo XIX. Los i—1:cstigadoics aiu—' =10 ka— dctcimi—ado
cxactamc-itc codmo r"—icio—1a— los jabo-cs. U= poco dc jabd~
simplcmc—tc la:a la capa cciosa cxtciioi dc la c"tic"la dcl i—1sccto,
dcsti"Qc—+do s"

-1at"ialcza impcimcablc Q ca"sa—do gq"c cl i=sccto sc scq'c Q m'cia. G
jabo-cs tic—1c— piopicdadcs i—isccticidas adicio—alcs q"c p"cdc— atit
sistcma -icitioso. Estos jabo-cs paiccc— tc—ici acti:idad téxica solo
co~tia los i=scctos q"c sc alimc—ta— dc pla—tas Q, poi lo ta—to,
p"cdc— ciitai i=1scctos bc—icriciosos como las maiiq'itas, las abcjas, las
ciisopas Q los mcaios dcpicdadoics. A"=1q"c :aiios jabo-'cs piobados
tic-c—1 piopicdadcs i—sccticidas, solo cl jabé— i—=sccticidadc Sarci cstm
act"almc—tc icgistiado paia s" "so c—1 ¢"Itizos comcstiblcs. Co~tiola
plagas como los mcaios, p"lgo-tcs, cocki—illas, moscas bla—cas,
cki—ickes ailcq"i-1, cki—ickes Q tiips.
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Los c"Itizadoics oigm-ticos ka—t cstado "sa—do "—ta mczcla paia iociait}
co~-tic—c ccbollas, ajo Q pimic—+to mczclados paia co—tiolai i+1scctos
d"ia-1tc m"ckos afos. Las i—:cstigacio—ics i—idica—1 q"c la
combi—tacié— dc cstos matciialcs ka sido ciimtica Q, c—' m"ckos casos,
i=icricaz paia cl co—tiol dc
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i-scctos. Los aciosolcs dc s"sta—icias dcii:adas dc los alimc—1tos =10 pr
sci b"c—1as opcio—cs como pcsticida. Sc p"cdc logiai cicito éxito co— cllos,
pcio cs piobablc q"c sca cspoimdico. Rociai :aiias :cccs a la scma—apodiia
aQ"dai a co—tiolai las i=rcstacio—cs. No sc dcbce cspciai co—tiolco—
"—1a sola aplicacio—.

Co-itiol dc i—1scctos co— pcesticidas

Los i-scctos a mc—+"do pasa— cl i=tici—o ¢~ "—1a ctapa dc la :ida dit
danai los c"lfi:os a pii—cipios dc la pidxima tcmpoiada. P"cdc— pasai cl
i=:ici=o c— cl campo c— cl céspcd, bas'"ia o ¢~ kilcias dc ccicas lic+as
dc malcza. Los cki—ickcs dc calabaza pasa-t cl i=:ici=1o0 ¢~ la ctapa
ad"lta Q, a mc—"do, i»:adc— los campos poco dcsp"és dc la sicmbia Q
comic—za- a alimc—taisc. Sc p"cdc logiai "— b"c— co-tioldc los
i-scctos dc la calabaza si los piod"ctoics sc da— c"c—1ta dc csto Q los
tiata— a—tcs dc q'c las pla—ttas comic—icc— a rloiccci. El aiado pior"-1do
dc los campos ¢~ cl i—tici=o p"cdc climi—~ai alg"-as ctapas dc
kibci—acio—.

Las :cid"ias c"Itizadas c—' otofio s"clc— sci r"citcmc—1tc atacadas pol
i=scctos. Es posiblc q"c sc dcba— "sai mms i=isccticidas ¢~ las :cid"iasd
otofo.

Sc p'cdc— "sai alg"-as mcdidas dc co—tiol c'lt"ial paia s"piimii la g
dc los i—=1scctos. Ejcmplos dc cstas mcdidas so— cl aiado pior"—do, cl @

dc malczas Q pasto alicdcdoi dcl campo Q la desti"ccié— dc los icsid"os dc
c'Iti:os poco dcsp"és dc la cosccka.

El i-sccticida CaibaiQl (Sc:i—) cs "— matciial cxcclc—1tc, Q las :cid"ias
iociadas co— CaibaiQl sc p"cdc— coscckai poco dcspés dc la r'migacié—.
Si— cmbaigo, cl "so icpctido dc CaibaiQl a mc—1"do ics"Ita ¢~ "1 biotcd
aiana ioja.

Usc clascs altci—tatizas dc i—1sccticidas c—' cl piogiama dc r'migacié—.n
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co~ric ¢~ " solo piod"cto paia toda la tcmpoiada. Esté picpaiado
paia cambiai c"a—"do sc c—c"c—itic— picsido— dc i—=1scctos o
dircic—1tcs cspcecics. Paia obtc—ici iccomc—dacio—cs cspcciricas
sobic cl co~tiol dc i—1scctos,

98



co-s"ltc la p"blicaciéo— B-1«05 dc I'cxas AgiiLirc Extc—isio—, “G"ia dcls
paia cl co—tiol dc i—1scctos c—1 ¢"ltizos dc koitalizas comcicialcs”.

Vaiios matciialcs dc icrcic—cia cstm— dispo-iblcs ¢~ roima dc p"blicacio—~icsQ
libios dcl USKA. U-t b"c~ libio dc icrcic—cia cs 'Kesti"cti:c a—d Uscr'l
|-1sccts' dc Mctcalr, 1i-1t Q Mctcalr. La sciic dc g"ias dc campo dc Pctciso—
tambié—1 so— cxcclc—1tes icreic—icias. 'I'’ke licld G"idc to tke I-1sccts or
Amciica Noitk or Mcxico' dc KJ Boiioi Q RE Wkitc cs "-1a cxcclc—itc
icrcic—cia paia la idc—tiricacio— dc :aiios i—iscctos.

Uso Scguio dc Pcsticidas

C"a—do sca —icccsaiio "sai i=isccticidas, "tilicclos co— pi"dc-icia Q stfd
Los sig"ic—1tcs co—scjos Ic aQ"daim—1 a kacci "= mcjoi "so dc los isxiits

e |-1spcccio~ic las pla—tas Q co-tiolc ¢l =1imcio dc i—scctos Q la
actizidad dc roima icg'lai. Picstc cspccial atc—cio— a la paitc i»ddc las
kojas do—dc sc c—c"c—tia— co— ricc"c—icia los i=scctosQs's k'c:0s. Si
los tiatamic—tos sc aplica= c"a-"do comic—za "—a i-ircstacié-, cl
-1imcio dc i-1scctos sc p"cdc ma—rtc—ici ¢~ —i:clecs mms bajos m'cko
mms rmcilmc-1tc Q co~ ca~fidadcsmms pcq'cias dc piod"ctos
g'imicos.

e C"a—do aplig'c i—'sccticidas a las pla-tas, tiatc todas las s"pciricicsdc
las pla—tas a mc—10s q"c sc i=dig"c lo co—tiaiio ¢~ la ctiq"ctad
piod"cto. Esto ascg'ia q"c "— i=isccto ¢~ c"alq"ici paitc dc la
pla—ta

cstaim cxp"csto a "—+a ca—tidad Ictal dcl g"imico. No aplig'c

i-sccticidas a las pla—tas maickitas o d"ia—tc la paitc mms cal"iosaddia.
Aplig"c pol:os solo c"a-do cl :ic=1to csté c—~ calma Q las pla—itas csté—
sccas. Los aciosolcs dcbe— aplicaisc ¢c"a—do cl :ic=1to -0 s"pcic las 5 a
10 mpk. P"cdc sci —icccsaiio :ol:ci a tiataidcsp"és dc la ll":ia.

I-1scctos comu-ics quc ataca— los cultivos dc koitalizas
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I=1scctos dcl suclo

Gusa-to dc alambic
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pla—ias alacadas: Maiz, gia—0s pcq'ciios, pastos, papas Q otios t"béic"los
como la batata.

Kesciipcié - Los ad"ltos s"clc—+ tc—ici "— capaiazé— d"io, dc coloig
paid"zco o casi —cgio, algo alaigados co— cl c"cipo csticckm-dosc
kacia cada cxticmo. Las lai:as gc—cialmc—1tc so- d"ias, dc coloi
maiié— osc'io, lisas, como g"sa—0s dc 2 a 1% p"lgadas dc laigo
c"a—do ciccc—.

Hisioiia de »ida: Los ad"ltos jo:c—ics pcima-iccc— ¢~ cl s"clo kasta la
piima:cia. La sig"ic—tc ctapa dc k'"c:o icq"icic dc "—10s dias a "—as po=s
scma-—'as paia cclosio—ai. Las lai:as pasa— dc dos a scis afnos c— cl st
alimc—~tm-1dosc dc iaiccs dc pastos Q otias pla—'tas. La p"pacié— géhet
sc complcta c- "-1as pocas scma-as.

Kafo: Los c'"lti:os p"cdc— =10 cmcigci o pcima-iccci dclgados Q c— s
Los g"sa—0s dc alambic sc alimc-1ta— dc scmillas Q paitcs dc pla—itas
s"btciim—cas. E~ las papas, ca"sa— pcq'ciios ag'jcios o "—taapaiic—~cia
similai a "— iastio ¢~ s"s kmbitos dc alimc—1tacié-.

lai:as bla-icas

pla —ias alacadas: Maiz, riijol Q t"béic"los dc patata Q otios t"béic"los.
Kesciipcio —. Los cscaiabajos ad"ltos midc— dc %2 a 1 p"lgada dc laigo, @
dc maiié— claio a osc"io Q tic—c— "-1a roima iob"sta. Las lai:as so—
lai:as bla—cas dc c"cipo c¢"i:o co—~' cabczas maiio—ics Q tics paics dc
patas. La paitc tiascia dcl abdomc— paiccc mms osc'ia poiqg"c las
paitic'las dc ticiia dcl i—tciioi sc :c— a tia:és dc la paicd dcl c"cipo.
Piobablcmc—1tc kaQ 100 cspccics, Q m"ckas ca"sa— dafios.

Hisioiia de »ida: El ciclo dc :ida dc las cspccics mms ab"—1da-itcs sc ot~da

lo laigo dc tics afios. A ri=ics dc la piima:cia, los k'"c:os dc coloi bla-co

—1acaiado sc dcposita— dc 1 a ® p"lgadas dc pior"—didad ¢~ cl s"clo.

Apioximadamc—tc « scma—1as dcsp'és, los k'c:os cclosio—~a— Q las Ess
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alimc—ta— dc iaiccs Q matciia c—' dcscomposicié-t. E- otofio, c"a—'do
pic:alccc— tcmpciat'ias mms ricscas, las lai:as migia— kacia abajo Q
pcima-1ccc— i—actizas kasta la piima:cia sig"ic—tc, c"a—'do icgicsa—
paia
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alimc—taisc dc las iaiccs dc las pla—tas ccica dc la s"pciricic dcl s"clo. El
maQoi dafio oc"iic ¢~ cstc momc-1to. Al otofio sig'ic—1tc comic—1za- a
pior"—dizai c— cl s"clo, :ol:ic=do a la s"pciricic ¢~ la piima:cia dcl tcicci
ano; sc alimc—1ta- kasta j"—io. L"cgo sc roima—- ccldas dc ticiia o:alcs G
la p"pa. Los cscaiabajos ad"ltos sc roima—' ¢~ las p"pas ¢~ "-as pocas
scma-1as; pcima-iccc— ¢~ las ccldas d"ia—tc todo cl i—tici=10 Q
cmcigc— dcl s"clo al afo sig"ic—tc paia comc-izai a alimc—taisc,
apaicaisc Q po—ci k'c:os.

Karo: El dafio mms sc:cio poi lai:as oc"iic c— los c'"lti:os gq"c sig"c—d
céspcd dcl pidximo afio. Los g"sa—0s sc alimc—ta— dc las iaiccs dc
los c¢"lti:os atacados Q dcsti"Qc— cl sistcma iadic"lai.

I-1scctos masticadoics

gusa-os dc fiutas

HaQ m"ckos tipos dc g"sa—0s q"c sc alimc—ta— dc las pla—tas, la ri"ta &
kojas Q los biotcs dc la pla—ta. Estos g"sa—os i~icl'Qc— cl g'"sa—10
cogollcio, cl g"sa—10 cogollcio dc la icmolacka, cl g"sa—10 cogollcio, cl
g"sa—o0 dcl mclé—, cl g"sa—1o dcl pcpi—illo, cl g"sa—0 dcl tomatc, cl
g"sa—'o dcl tomatc, cl g"sa—0 dcl maiz iaQado amaiillo Q cl g"sa—o dc la
mazoica dc maiz, o cl g"sa—0 dcl ri"to dcl tomatc.

pla—ias alacadas: Maiz d"lcc, riijol, ai:cja, icmolacka, pimic-1to, mclo-,
calabaza, pcpi—0, colirloi, biécoli Q c'lfi:os similaics. La dcsciipcié— dc @
di:cisas lai:as dc i~scctos cs complctamc—tc dircic—-tc. M"ckos tic—ic—
c"cipos alaigados, p"cdc— cstai iaQados co-' ma-ickas, Q la maQoiia dc ¢
so— dc coloi :cidc a maiié— a iojizo. Las iaQas p"cdc— sci bla—icas o
amaiillas. La maQoiia dc cllos tic-c— tics patas dctims dc la cabcza Q ci—co
j"cgos dc patas a lo laigo dcl abdomc-t.

Hisioiia de »ida: M"ckos pasa— cl i—ici—0o como p"pas dc 2 a 6 p"lgadasm
dcbajo dc la s"pciricic dcl s"clo Q cmcige— como polillas d"ia—tc la
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piima:cia Q pii—cipios dcl :cia=10 paia comc—zai a dcpositai k"c:os c—

s"s c"Ifi:os ra:oiitos o ¢~ la pla—ta k"éspcd. Los k'c:os iccié— p"cstos
s"clc—1 sci de coloi bla=co ccioso, pcio pio—tto sc :"cl:c— amaiillos Q

mms osc"ios a
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mcdida q"c cl i=sccto mad'ia c— s" i—itciioi. lic—1c— apioximadamc—rtch
mitad dcl tamafio dc la cabcza dc " alrilci Q tic~c— roimas :aiiadas. U—a
kecmbia p"cdc dcpositai dc 500 a «000 k"c:os i—tdizid"almc—1tc c— cl
rollajc Qri"tos dc m"ckas pla—tas. Picricic~ cl p"-1to dc ciccimic—1to
tici=o dc la pla—ta paia dcpositai los k"c:os, pcio los k"c:os
comu-mc-tc sc deposita—' c— cl iizo dc :aiias pla—1tas Q c— cl
toibclli=10 dc maiz o ¢"Itizos kcibmccos.

Mms adcla—-tc ¢~ la tcmpoiada, p"cdc— dcpositai k"c:os diicctamc—itcds
cl ri"to dc la pla—ta. Los k"c:os s"clc— cclosio—ai ¢ 2 a 4 dias, pcio
p"cdc— taidai kasta dicz dias c— climas riios; la ctapa dc g"sa—'o d"ia dc
2 a 4 scma—as. Las lai:as complctamc—tc dcsaiiolladas sc aiiastia— poi
la pla—ta k"éspcd o cac— al s"clo c"a—1do cxca:a— roima—-do "—a cclda
dc capaiaz6—' dc paicd Q p"pa-. Las polillas ad"ltas s"clc— cmcigci
c—1tic 10 Q 25 dias dcsp"és dc la p"pa. El ticmpo dc k"c:o a ad"lto :aiia dc
1 a 2 mcscs depe—dic—do dc las co~dicio—~icsclimmticas. P"cdc kabci
dc 4 a 7 gc—ciacio—ics dc cstos di:cisos g"sa—1os a lo laigo dcl afio.

Kafo: Las lai:as iccié—~ —1acidas comic—1za— a alimc—taisc Pnatare-te
la paitc dc la pla—ta do—+dc p"sicio— los k"c:0s. L"cgo p"cdc— pciroiai
la ri"ta, como los tomatcs o las mazoicas dc maiz, o alimc—1taiscdc
-ai—1as dc riijolcs Q g"isa—tfcs. Los g"sa—0s ca"sa— "— dano
co—sidciablc poiq"c ioc— o comc— scccio—cs dc la ri"ta Q p"cdc—
ca"sai q"c la ri"ta sc p"dia.

Loopcidcicpollo

Nla —»ias aiacadas: Rcpollo, colirloi, biécoli, colcs dc Bi"sclas, lcck"gaQ
ocasio—almc—tc riijolcs, tomatcs Q otios c'lti:os.

Kesciipcio —. Polilla dc coloi maii6— giismcco claio co— "—a pcq'cia nel
dc coloi mms claio ccica dcl cc—itio dc las alas a—1tciioics. Las polillas e
"3 cxtc—1siéo— dc alas dc apioximadamc—1tc 1% p'lgadas. Las lai:as
so— oi"gas dc coloi :cidc claio co—~ alg"—+as iaQas bla—'cas o amaiillo
pmlido. Las lai:as :iaja— co— "— mo:imic—1to ciic"lai caiactciistico.
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lic—c— tics patas dctims dc la cabcza Q tics patas ¢~ lap"—1ta dcl
abdomc—.

Hisioiia de »ida: HaQ gc—'ciacio—~cs co—ti—"as ¢~ cl Vallc I=rciioi del
Gia—dc co~ "—a icpiod"ccié— mms Ic—+1ta d"ia—tc los pciiodos riios.
E-' micas mms riias, los i=tscctos pasa—' cl i—t:ici—=10 como p"pas ¢~
cap'llos dc scda
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c—dcblcs adkciidos a icsid"os :cgctalcs. U-1a gc—iciacio— complcta oc'iicer
«a 6 scma—1as.

Kano: Los loopcis dc la col so— comcdoics :oiaccs q'c p“cdc— aiia—caid
rollajc dc las pla—tas i-ircstadas c— poco ticmpo. A mc—"do, c"a-do las
poblacio-cs dc colibiics sc llca-1, ataca "-1a c~rcimcdad :ifal g'cca"sa
"—1a alta moitalidad dc las lai:as.

liips

pla —ias aiacadas: Comcdcios gc-icialcs paia koitalizas, rloics Q c"Iti:os
cxtc—si:os.

Kesciipcié —». Estos so— i+1scctos dclgados, ¢~ roima dc k"so, acti:os q"c
-affa—~ dc amaiillo pmlido a maiié— amaiillc=1to. Los ad"ltos tic=ic—+
piomcdio dc 1/25 dc p'lgada dc laigo. C"atio alas dclgadas cstm— picsc—tcs
c— las kembias, boidcadas dc pclos laigos Q mmigc—cs —icgios. Los malks
-0 tic-c~ alas Q las lai:as sc paiccc— a los ad'ltos pcio -0 tic—ic—&Q
so~ mms pcq'chas.

Hisioiia de »ida: Los dimi—"tos k"c:0s sc i—iscita— c— kojas o tallos. Es
cclosio—a-1 ¢~ 2 a 10 dias. El cstado lai:al d"ia dc 5 a «0 dias. Las karbés
ad"ltas p"cdc— icpiod"ciisc icg"laimc—tc si— apaicaisc co—' los mackosg
fafa :cz sc c~c"c—1tia—1. Sc p"cdc— c—ico—tiai todas las ctapas d'ia-tc
los mcscs mms cmlidos, pcio d"ia—tc los mcscs mms riios, solo sc p"cdc—
c—ico—~tiai ad"ltos Q lai:as. Es piobablc q"c oc"ila=1dc 5a ®
gc-iciacio—'cs poi afo, pcio p"cdc—t oc'iiii mms ¢~ las paitcs mms
cmlidas dcl cstado.

Karo: Los tiips pi—'cka— las pla—tas, iaspa— la s"pciricic Q I"cgo d{ad
j'go. Esto pio:oca la roimacié— dc ma—ckas bla—'q"cci—as q"c piimcio
apaiccc—' como g"io~cs. Las pla—tas sc:ciamc—'tc atacadas
dcsaiiolla— "-a apaiic—cia giis o platcada Q p"cdc~— distoisio—~aisc. El
daino sc p"cdc c—ico—tiai piimcio ¢~ las :ai—as Q tallos dc las kojas o

c— la paitc i~rciioi dc "—a koja doblada do—dc los i—scctos sicmpic
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so—-' mms ab"—+da-tcs.

iscctos ckupadoics
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pulgo-ics

Los mridos so- i=scctos pcq'chios, Ic~tos Q dc c'cipo bla—do, a n#
llamados piojos dc las pla—tas. La maQoiia dc las cspccics da— a 'z @&
ii-as Q las ciias ciccc~ m"Q impidamc-tc.

pla —ias aiacadas: lodas las :cid"ias. Las :cid"ias mms com"-cs so— (s
g'isa—tcs, los riijolcs, los tomatcs, la lcck'ga, los =tabos, cl bidcoli Q cl
maiz.

Kesciipcio - Los p'lgo-cs mms com"-ics so- cl p"lgé— dcl mclo— abt
algodé—, cl p"lgé— :cidc dcl mclocoto-icio, cl p"lgé— dc la col Q cl
p"lgé- dcl g"isa—tc. Poi lo gc—cial, mide— 1/16 dc p"lgada dc laigo,
tic—ic— "— c"cipo bla-tdo Q tic—1c— roima dc pcia. P"cdc— sci dc coloi
—-1cgio, giis, :cidc, iojo o amaiillo, scgu-1 la cspccic.

Hisioiia de »ida: La maQoiia dc las cspccics da— a |"z ciias :i:as; po—c—
k"c:os Q alg"-1os tic—c— alas. P"cdc kabci dc 15 a 20 gc—iciacio—'cs i
dc cicitas cspccics.

Kafo: Los mridos sc co—gicga— ¢~ gia—dcs ca—tidadcs Q, poi lo ta—1to,f»
i—rcstai zcgctalcs como las kojas dc mostaza Q las kojas dc Icck"ga;
tambié— p"cdc— kacci g"c la pla—ta sc atioric. La tia=tsmisi6— dc
c~rcimcdadcs cs piobablcmc-itc mms impoita—tc q"c cl dafio ical poi
alimc—tacio—.

Chi-chcs dc calabaza
pla —»#ias aiacadas: I'odas las ¢"c"ibitmccas co— picrcic—cia poi las calabazas.

Kesciipcié -+ Los ad"ltos so— cki—ickcs dc coloi giis paid“sco a giis oscot
apioximadamc—tc 5/® dc p"lgada dc laigo. Los i='mad"ios, o —i—iras,
c"a—do

—1acc— poi piimcia :cz so~' :cidcs co— patas —cgias. Mms taidc, sc ¢
coloi bla=ico giismcco co— patas Q a—'tc—as casi —'cgias.
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Hisioiia de »ida: Los ad"ltos pasa— cl i=tici=i0, si— paicja, c~ c"alq"icifp
dc icr'gio. Apaiccc— ¢~ la piima:cia c"a—do las pla—itas comic—1za— a
c—ticdaisc Q apaicaisc. Los k"c:0s, dc coloi amaiillc-1to a maiié—
bio—ccado, sc po-c—~ ¢~ iacimos ¢~ la paitc i-rciioi dc las kojas,
gc—icialme-1tc c—' m-1g"los dc :id. Los k'"c:os cclosio—ta- c—'1a 2
scma—as Q las ~i—ras sc alimc—1ta— ¢~ gi"pos
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dc los tallos dc la pla—ta d"ia—tc 6 a ® scma—as a—tcs dc tia—1sroimaisce
ad"ltos.

Kano: Las kojas atacadas poi cl cki—=ickc dc la calabaza impidamc—tc sc
-ol:cim- —=cgias, ci"jic—tcs Q m'citas. Los tallos dc las pla—tas daba
mc—"do sc agia—'da—, pcio I"cgo sc maickita= Q m"cic-.

Chi-ichcs

pla —ias alacadas: Scmillas dc icmolacka, okia, calabaza, riijolcs, g"isa—tcs,
maiz, ca"pi Q tomatcs.

Kesciipcié - Los ad"ltos midc— apioximadamc—1tc %2 p"lgada dc laigo, Qal
"—10 tic—c "= csc"do dc roima tiia—1g"lai ¢~ la cspalda q"c sc cxtic—dc
j"sto dctims dc los kombios Q sc csticcka kacia atims kasta "-' p"—1fo. Las
alas dcla—tcias cstm—1 c—giosadas Q iigidas ¢~ la basc, pcio la mitad
distal cs m"cko mms dclgada Q mcmbia—1osa. Los i~iscctosaplastados a
mc-"do tic+c—» "= oloi q"c sc aj"sta a s" ~lombic. Las ~i—ras =0
tic—ic— c"bicitas dc alas Q so~ mms pcq'cias pcio poi lo dcmms
similaics a los ad"ltos.

Hisioiia de »ida: La kistoiia dc :ida Q los kmbitos dc cada "—1a dc las di~ckes
apcstosas so— similaics. Ge—icialmc—tc, los k"c:0s ¢~ roima dc baiiil sc
dcposita— ¢~ iacimos, gc—icialmc—1tc ¢~ la paitc i—rciioi dcl rollajc. Ioksa
mc—"do tic=c- keimosos coloics Q so— oi-"amc—talcs. El dcsaiiollo dc
k"c:0 a ad"lto oc"iic c—1 4 a 6 scma—as. Kc 1 a « 0 g"izms c"atio
gc—iciacio—~cs p"cdc— oc'iiii a~"almc—itc. Pasa— cl i—ici»tocomo
ad"ltos c— I"gaics g"c Ics bii=1da— piotcccio— co—tia cl clima riio.

Kafo: El daino cs ca"sado poi las ~i—iras Q los ad"ltos g"c ck"pa— |la sa:ia
pii»icipalmc—1tc dc las :ai—as, cap'llos, rloics Q scmillas. Al climi—ai cl bib
dcl co~tc~ido dc las scmillas ¢~ dcsaiiollo, éstas sc apla—ta—' Q aii"ga—.
Si las

:ai-as so— atacadas c— "—a ctapa tcmpia—+a dc dcsaiiollo, las :ai+asd
riijol Q las ri"tas dc calabaza tc—+dim—- koQos o picad'ia.
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moscas bla-icas

pla—ias aiacadas: Patata, tomatc, bcic~jc—a, pimic-to Q bo-iato.
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Kesciipcié - Los ad"ltos midc—+ 1/16 dc p"lgada dc laigo. lic-ic—+ c"atiods
g"c, j"—to co~ la paitc doisal dcl c"cipo, cstm— c"bicitas dc "—1 pol:o
ccioso bla—co. Las —i—ras so— dc coloi :cidc claio, o:aladas, apla—adas
Q dcl tamafio dc la cabcza dc "~ alrilci. Sc adkicic— a la s"pciricic dc la
koja kasta q"c mad"ia—, co— cl ultimo cstadio mms clc:ado Q ligciamc—ttc
scgmc—itado. Los c"cipos cstm— c"bicitos co- kilos rilamc—1tosos laigos
Q iadia—tcs q"c sc ascmcja— a i—1scctos cscamosos jo:c—~ics Q s"a:cs.

Hisioiia de »ida: Las gc—ciacio—~cs s"pcip"cstas oc'iic— ¢~ cl Vallc Bjat
Rio Gia—dc d"ia—tc la piima:cia, cl :cia=10 Q cl otofo. Los ad"ltos
cmcigc—1, sc apaica— Q comic—za- a dcpositai k"c:os amaiillos
alaigados Q los "-c— a la pla—1ta k"éspcd mcdia—+1tc " tallo coito. A-itcs
dc la cclosié—, los k'c:os sc osc'iccc—; El pciiodo —ti—ral cs dc "= mcs.

Karfo: l'a—~to las +i—ras como los ad"ltos sc alimc-ta— ck"pa—+do losip
dc las pla—tas. La alimc—tacio— i-itc—isa Ic da a las pla—itas "—1a
apaiic—cia motcada o kacc q"c sc :"cl:a— amaiillas Q m"cia—. La
pcgajosa mclaza cxcictada poi cl i=1sccto a mc—1"do glasca las kojas
i=rciioics Q pcimitc cl desaiiollo dc r"'magi—ta —cgia c—! las pla—itas, lo
q"c icsta :aloi a la bellcza dc la pla—ta Q icd"cc la rotosi—itcsis.

Acaios aiama

pla —»ias alacadas: Vaiias pla—1tas so—' atacadas i—'cl"Qc—1do O
bcic»jc—as, riijolcs, maiz, g'isa—~tcs Q :afias c"c"ibitmccas.

Kesciipcid ~. La aiafia ioja dc dos ma—ckas tic-c dos roimas, "—'a roimadt
co~ "-a ma—cka osc'ia ¢~ cada lado Q la mms comu—- gq"c cs "—1a roima
iojiza. Alg"—as cspccics dc mcaios p'cdc—+ sci amaiillas. fodos los mcaios
so—~ m"Q pcq'cfios Q casi micioscopicos. Midc— apioximadamc—tc 1/60 dc
p'lgada dc laigo. Histoiia dc :ida: Los mcaios ad"ltos po-c— k"c:os ¢~ cl
c—:és dc las kojas Q tcjc— icdcs dcbajo dc las c'alcs los k'c:os
cclosio—~a-' Q los mcaios sc alimc—1ta-!. Los mcaios aiana sc icpiod"cc—
impidamc-ttc d"ia—tc cl clima cmlido Q scco.
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Kano: Los mcaios pciroia— cl tcjido roliai Q ck"pa— la sa:ia ¢~ los cstadiosd
lai:a, »i—+ra Q ad"lfo. Las pla—tas atacadas comic—1za- a pcidci coloi,

114



dcs:a—ccié~dosc dc :cidc a amaiillo Q czc—1t"almc—rtc sc - "cl:c— igasth
r'citc i-rcstacié— p"cdc matai alg"—as pla—tas, Q p"cdc— apaiccci

tclaiafias pcsadas c— cicitas pla—tas.

La sig"ic—tc tabla cs coitcsia dc SE Webb Q PA Sta—sIQ dc la U—i:cisidadd
llofida, p"blicacié— dc cxtc—1sié— IIAS ENY-419 tit"lada 'I-1sccticidas

act"almc—tc "tilizados c— :cgctalcs'.
l'abla 1.

| -+1sccticidas paia "so c—1 :cgctalcs

|-1sccticida Caiactciisticas
gc—icialcs

caibamatos

* ]"fada— (caibor"ia—0) accié-
sistémica

*La——-ato (mctomil) icsid"o m"Qcoito

laizicida Q
o:icida

Lai:i— (fiocaibo)

cl "so p"cdc
ics"Itai c— biotcs
dc mridosQ
mcaios

Sc:i— (caibaiilo)

*Icmik (aldicaib) accid-

sistémica

Palabia
cla:c

Vc—=ic—10
pcligioso

Vc—=ic—10
pcligioso

Ad:citc—cia

Picca"cio—:
41, XLR,
ccbo;
Ad:citc—icia
-®0S
Vc—1c—10
pcligioso

MOA

1A

1A

Plagas
objcti:o
tipicas

cscaiabajos,
alg"—as
oi"gas

oi"gas,
ckickaiiitas

oi'gas

cscaiabajos,
ckickaiiitas,
oi'gas

p'lgo—cs,
mcaios,
alg"—-1o0s
cscaiabajos
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*VVQdat’c(oxamilo)

Oiga—ofosfoiados

*Co—tadoi(tcib"ros)

*Kiazi—=o—

Kibiom (—alcd)

dimctoato

*Ki-SQsto— (dis"Iroto—+)

Imidm- (rosmct)

Loisba— (cloipiiiros)

accio— dc
co—+tacto,

sistémica si sc
aplica al s"clo

accio—~
sistémica

algo dc coita
accio—
r'miga—tc
icsid"al

sistémico local

accio—~
sistémica

icsid"al laigo

Vc—1c—10
pcligioso

Vc—1c—10
pcligioso

Picca"ci6o—

Pcligio

Ad:citc—cia

Vc—ic—10
pcligioso

Ad:citc—cia

Picca"cio—
- 15G
Ad:citc—cia

75WG, *4E

Pcligio -
S0W

1A

1B

1B

1B

p‘lgo-ics,
tiips,
alg"—10s
cscaiabajos

plagas dcl
s"clo

p‘lgo-ics,
cscaiabajos,
oi"gas,
plagas dcl
s"clo, tiips

oi'gas

p'lgo—ics,
ckickaiiitas,
mcaios

p'lgo—ics

oi"gas,
goigojo dcl
camotc

oi"gas,
plagas dcl
s"clo
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malatio—»

*Co-icc—tiado c— aixl

MSR

(oxidemcto-mctil)

*Mocap (ctopiop)

*Mo—itoi(mctamidoros)

*Pc—1-1cap-M

(mctilpaiatié—1)

* [kimct (roiato)

oiga—ocloiados

*E—1dos" lrm—
(c—»1dos"Irm—»)

piictioidcs

* Emboscada
(pcimctii—a)

icsid"o coito

sistémico;
co~tacto Q
accio~
cstomacal

accio—~ a@

co-tacto

icsid"al laigo

accio—

r'miga-rtc Q &

co—+tacto;

roim"lacio— @
libciacio— bt

accio—
sistémica

icsid"al basta—tc

laigo

Ad:citc—cia

Ad:citc—cia

Vc—1c—10
pcligioso

Vc—=ic—10
pcligioso

Ad:citc—icia

Vc—=ic—10

pcligioso

Vc—=ic—10

pcligioso

Ad:citc—cia

«

amplio
cspcctio

p'lgo—cs,
tiips Q otios
i=scctos
ck'padoics

p"lgo—cs,
oi'gas

p‘lgo-ics,
oi"gas Q
otias plagas

oi"gas, tiips

plagas dcl
s"clo, tiips

p'lgo—cs,
cscaiabajos,
oi"gas,
moscas
bla—cas

cscaiabajos,
oi"gas,
ckickaiiitas,
tiips
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* M"=1icio—
(cipcimctii—a)

*Asa—ta (csrc—1:alciato)

*BaQtkioid XL (bcta-
cirl"tii=a)

*Biigada (birc—tii—a)

*Ka—itol (rc—+piopatii-)

*1"ciza (terl"tii—1a)

*M"sta-g Max (zcta-
cipcimctii—+a)

* Salto (pcimctii—+a)

Picca"cio—

Ad:citc—cia

Ad:citc—cia

Ad:citc—cia

Pcligio

Picca"ci6o—

Ad:citc—cia

Picca"cio—-
(«.2EC, 1.5G)

Ad:citc—cia
—~ (25WP,
WSP)

«

«

«

«

«

«

cscaiabajos,
oi"gas,
ckickaiiitas,
tiips

cscaiabajos,
oi"gas,
ckickaiiitas

cscaiabajos,
oi"gas,
ckickaiiitas,
tiips

cscaiabajos,
oi"gas,
ckickaiiitas,
tiips,
moscas
bla-cas

oi"gas,
ckickaiiitas,
moscas
bla—icas

plagas dcl
s"clo

cscaiabajos,
oi"gas,
ckickaiiitas,
tiips

cscaiabajos,
oi"gas,
ckickaiiitas,
tiips
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*Pioaxis (gamma-
cikalotii—a)

PQio—Ql Ciop SpiaQ
(piictii—»as)

*G"ciicio (lambda-
cikalotii—a)

—-ico-icoti~ilos

Actaia (tiamctoxam)

Admiiai(imidaclopiid)

Asalto (acctamipiid)

accio— dc
co—tacto,
cstomacal Q
r'miga—tc;
cxtiacto dc
ciisa—»tfcmos

sistémico local

sistémico,
icsid"al laigo

crcctos o:icidas

sistémicos
localcs

Picca"cio—» «

Picca"cio—+ «

Ad:citc—icia «

Picca'cio—» 4A

Picca'cié—» 4A

Picca'ciéo—» 4A

cscaiabajos,
oi"gas,
saltakojas,
cki—ckes,
cki—ickes
apcstosas
amplio
cspcctio

cscaiabajos,
oi"gas,
ckickaiiitas,
tiips

p'lgo—cs,
saltakojas dc
la patata,
alg"-os
cscaiabajos,
cki—ckcs,
moscas
bla—cas
p'lgo-ics,
ckickaiiitas,
alg"—1o0s
cscaiabajos,
moscas
bla-cas
p"lgo-cs,
cscaiabajo
dc la patata
dc Coloiado,
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Ascg'iai (clotia—~idi—a)

Plati-o (tiamctoxam)

Pio:ado (imidaclopiid)

Vc—c—10 (di—otcr'ia—1o)

sistémico,
icsid"al laigo

Picca"cio—

sistémico,
icsid"al laigo

Picca"cio—

sistémico local Picca"cido—

sistémico o
localmc—tc
sistémico,
dcpc—dic—+do
dmétodo dc
aplicacié—,
laigo icsid"al

Picca"ci6o—

Otios :c—'c—10s ~ciciosos dc i~'scctos

4A

4A

4A

4A

moscas
bla—cas

Escaiabajo
dc la patata
dc Coloiado,
p‘lgo-ics,
ckickaiiitas

p'lgo—cs,
saltakojas dc
la patata,
alg"-1os
cscaiabajos,
cki-ickes,
moscas
bla—cas

p‘lgo-ics,
ckickaiiitas,
alg"—10s
cscaiabajos,
moscas
bla-cas

p'lgo-ics,
cscaiabajo
dc la patata
dc Coloiado,
ckickaiiitas,
mi—adoics
dc kojas,
tiips,
moscas
bla—icas
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Aciamita (birc—azato)

*Agii-Mck (abamccti—a)

A-a" -t (i=doxacaib)

Bclcar (rlo-»icamid)

Coiagc— (iQ—+axQpQi)

C"mplii (pimctiozi—a)

* Pioclaim (bc—zoato @
cmamccti—a)

actizidad o:icida Picca"ciéo—
dc co—tacto,

icsid"al

piolo—+gada,

co-tia los mcaios

aiafa

Nacio-c
s U—idas

actizo "—a:cz Ad:citc—cia 6

i—gciido; &J—a

accio— dc

co—-tacto;

pii—icipalmc—rtc

:C—IC—10

cstomacal

i=igestio—=1mms  Picca"cio—
co—tacto, Ic:c a
modciadamc—tc
tia—1slami—»ai

co—tacto ¢ Picca"cio—
i-gcstio-,

pio:oca cl ccsc

impido dc la

alimc—tacio—

Rcsid"al Ial’go, Ni—»lg"—»la
pio:oca "

impido ccsc dc la

alimc—rtacié-.

i—=tkibidoi dc Picca"ci6o—
alimc—1taciéo—

i-gestio—» Q Picca"cié~
topico;

tia~1slami—ai, o1

sistémico

6

mcaios

mi—adoics
dc kojas,
mcaios,
alg"-os
cscaiabajos,
oxi'ios dcl
tomatc

oi'gas

p'lgo—ics

oi"gas,
cscaiabajo
dc la patata
dc Coloiado,
mi—radoics
dc kojas

p"lgo—cs,
moscas
bla-cas

oi'gas



Radia—tc (cspi—ctoiam)

Spi—l'oi (spi—osad)

i=gcstio—~ Q
co~tacto; cf
c—'lakoja pcio
-10 sc tia—sloca
i=gcstio—~ Q
co~tacto; cf
c—'lakoja pcio
-10 sc tia—sloca

Rcguladoics dc ciccimic—1to dc i+'scctos

Co—1riimai
(tcb"rc—10zida)

Mc-sajcio (b"piorczi—a)

*Kimili— (dirl"bc—»z"i¢—)

Estccm ccbo paia
koimigas (piiipioxirc—0)

Exti—g"ii [(S)-mctopic—0]

|-1ticpid

(mctoxirc—1ozida)

accio~ Ic—1ta

s

i-teii"mpc la
cclosio— dc ts
k"c:os Qla
m"da; "so ¢
iotacié— co—
otios
i=1sccticidas
accio— lc—ta,
i—tcii"mpc cl
pioccso dc
m"da, icd"ccla
cclosio— dc los
k"c:os dcl
goigojo dc la
pimic—ta
iompc cl ciclo
icpiod"ctizo dc
las koimigas;
accio— Ic—ita
pcio crcctiza

accio~ Ic—1ta

Picca"cio—

Picca"cio—

Picca"ci6o—

Picca"ci6o—

Picca"cio—

Picca"cio—

Picca"ci6o—

Picca"ci6o—

1®

dicciséis

15

7C

7A

1®

oi'gas,
alg"-os
cscaiabajosQ
tiips

oi'gas,
alg"-os
cscaiabajosQ
tiips

oi'gas

moscas
bla-'cas

oi"gas, goigojo
dc lapimic—+ta

koimigas

las koimigas
dcr'cgo

oi'gas
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K—ack (piiipioxirc—0)

Nccmix (azadiiacti—+a)

Rimé—- (—o:al"io—)

liigaid (ciiomazi—+a)

Misccla-icas

bacilo 1uiingiensico(Bt)
:ai. aizawai

(Bt) :ai. K"istaki

"so c—
combi—acié— o
fotacio— co—
otios
i—isccticidas
accio— lc—1ta,
tambié— actula
como icpclc-itc
dc alimc-tacio—

s

i-tcii"mpc la
roimacio— Q cl
dcpésito dc la
c"tic"la d"fa-tc
la m"da, lo q"c
pio:oca la m"citc
dc la lai:a; si—
crcctoc—
i-scctos
ad"lfos

mms cricaz
co—tia las lai:as
dc mi—adoi
pcq'cho

la plaga dcbc
i—gciii; accio—
Ic—+1ta pcio la
alimc—tacio—e
dctic—1c m"cko
a—fcsdcla

n ¢

m"citc

Picca"cio—

Picca"cio—:
Azati— XL
Pl"s;
Ad:citc—icia
— Ncemix
4.5

/C

Nacio-ic
s U—idas

Ad:citc—icia 15

Picca"ci6o—

Picca"ci6o—

17

11

moscas
bla—cas

amplio
cspcectio

oi'gas

mi—adoicsdc
kojas diptcios,
g'sa—o0s,
alg"—10s
cscaiabajos

oi'"gaso
cscaiabajos,
dcpc—dic—do
dc la ccpa
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Ciiolita (KiQocidc)

M-Pcdc (salcs potmsicasdc actizidad dc

mcidos giasos)

Mo:c—to (cspiiotctiamat)

Micotiol (Bca":ciia)

Obcio— (cspiiomcsirc—10)

S"-—+SpiaQ Ultia li—ic
SpiaQ Oil (accitc mi-icial)

la plaga dcbc
i=gciii; »10
icsistctc ala
I1":ia; "
comp'csto dc
rldoi i—oign—ico

Picca"cio—

Ad:citc—cia
co—tacto;
ritotéxico a altas
tcmpciat'ias
i=gcstio—, Picca"cio—
totalmc—tc

sistémicoc— h

pla-ta dcsp'és

dc la aplicaciéo—

roliai

co—tacto; axi

lc-1ta

i—kibidoi dch
si-tcsis dc
lipidos; mms
cricaz ¢
cstadios
j":c—ilcs dc
mcaios Q c—
-ii-iras Q f=dc
moscas
bla-cas Q
psilidos
actizidad dc
co—tacto

Picca"ci6o—

Picca"ci6o—

Nacio-ic cscaiabajos,
s U—iidas ©0i'gas

p‘lgo-ics Q
otios
aitiopodos
dc c"cipo
bla-do
p"lgo—cs,
psilidos,
moscas
bla—icas

2«

p'lgo—ics,
ckickaiiitas,
moscas
bla—icas

2« mcaios,
psilidos,
moscas

bla—-cas

p"lgo—cs,
mcaios,
moscas

bla-cas
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M-Pcdc (salcs potmsicasdc actizidad dc Ad:cifc=icia —

mcidos giasos)

*Vc—+dcx (6xido @
rc~b"tati—a)

co—tacto;
ritotoxico a altas
tcmpciat'ias

Vc—1ic—10 12B
pcligioso

p‘lgo-ics Q
otios
aitiopodos
dc c'cipo
bla-do

mcaios
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*Pcsticida dc "so icstii-igido Adaptado oiigi-talmc—1tc dc: WcltQ, Cclcstc. bsxiibs
paia "so c— :cgctalcs c— Okio. pp. 46-4®, 2002 G"ia dc piod"ccié— dc koitalizasd
Okio, U~i:cisidad Estatal dc Okio.

1

Codigos dc modo dc accio— paia i—'sccticidas dc plagas :cgctalcs dcl Comité dc

Accié— dc Resistc—icia a I=isccticidas (IRAC)Modo dc Clasiricacio— dc Accid—1«
Oct"bic 200«.

1A. I-ikibidoics dc la acctilcoli-icstciasa, caibamatos (acciéo— —iciiosa)
1B. I-ikibidoics dc la acctilcoli+cstciasa, Oiga—orosroiados (accio— —~asRA.
A—tago—istas dc los ca—talcs dc cloio actizados poi GABA (acciéo— —is)
«. Mod"ladoics dc los ca—alcs dc sodio
4A. Ago—istas dcl icccptoi —icoti—ico dc acctilcoli—a (accié— —iciziosa)
5. Actizadoics alostéiicos dcl icccptoi —icoti—tico dc acctilcoli—+a (accio— —ciziosa)
6. Actizadoics dc los ca—alcs dc cloi"io (accio— —iciziosa Q m&'H)
7A. Imitadoics dc koimo—as j":c—ilcs (icg"lacié— dcl ciccimic-1to)
7C. Imitadoics dc koimo—as j":c—+ilcs (icg"lacié— dcl ciccimic-1to)
9B Q 9C. Blog"cadoics sclcctizos dc la alimc—itacié— dc komdptcios
10. I-ikibidoics dcl ciccimic—1to dc mcaios (icg"lacié— dcl ciccimic—1to)
11. Kisi"ptoics miciobia—tos dc las mcmbia—tas dcl i-tcsti=o mcdio dc 48
12B. I-ikibidoics dc la AIP si-tasa mitoco—diial (mctabolismo c-icigético)

15. I-kibidoics dc la biosi-tcsis dc q'iti-a, tipo 0, Icpidéptcios (icg'lacié—dt
ciccimic—1to)

16. I-kibidoics dc la biosi—tcsis dc q"iti—=a, tipo 1, komdptcios (icg"lacio—+dk
ciccimic—1to)

17. Altciadoi dc la m"da, diptcio (icg"lacié— dcl ciccimic—1to)
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1®. Ago—istas dcl icccptoi dc cecdiso—a (icg'lacié- dcl ciccimic—1to)
22. Blog"cadoics dc los ca—talcs dc sodio depc—tdic—rtcs de :-oltajc (accié— —dis)

2«. I=kibidoics dc la acctil Co-A caiboxilasa (si—tcsis dc lipidos, icg"lacio+dt
ciccimic—1to)

2®. Mod"ladoics dc los icceptoics dc iia—todi—a (accié— —iciciosa Q &}

Nacio—-cs U~tidas. Comp"cstos dc modo dc accio— dcsco—+ocido o i+db
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