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sisťcma. Oťía r"c⭲ťc dc i⭲roímació⭲ :aliosa cs la “Soil S"í:cQ” (E⭲c"csťa 

sobíc la ťicíía) dc la USKA SCS paía s" co⭲dado. Ésťa pío:cc 

íccomc⭲dacio⭲cs gc⭲cíalcs sobíc los ťipos dc ťicíía apíopiados paía la 

iííigació⭲ dc c"lťi:os cspccíricos. 
 

ľabla V-1: Kaťos ⭲cccsaíios paía cl discño dc "⭲ sisťcma dc iííigació⭲ 
 
 
 

 

Data Rcquisitos Espccíficos 

C"lťi:o Kisťíib"ció⭲ Q míca dc cada c"lťi:o;; 

Ido⭲cidad dc cada c"lťi:o paía disťi⭲ťos climas, ťicíías, pímcťicas 

agíícolas Q mcícados;; 

Icckas dc pla⭲ťado paía cada c"lťi:o d"ía⭲ťc la d"íació⭲ dcl 

píoQccťo. 

ľicíía Kisťíib"ció⭲ dcl míca dc la ťicíía,, 

Rcťc⭲ció⭲ dc ag"a Q caíacťcíísťicas dc i⭲rilťíació⭲,, 

Píor"⭲didad, 

Rcq"isiťos dc díc⭲ajc, 

Sali⭲idad, 

Poťc⭲cial dc cíosió⭲ dc cada ťicíía 

Rcq"isiťos dc 

ag"a 
Kaťos paía csťimaí los ícq"isiťos dc ag"a diaíios Q poí csťació⭲ 

paía cada c"lťi:o 

I"c⭲ťcs dc 

Ag"a 

Ubicació⭲ dc la r"c⭲ťc dc ag"a;, 

Ca⭲ťidad dc ag"a o capacidad dc bombco, clc:ació⭲ dc la 

s"pcíricic dc ag"a; 

I⭲roímació⭲ kidíológica Q dc la calidad dcl ag"a paía c:al"aí la 

dispo⭲ibilidad, cosťos c ido⭲cidad dcl ag"a paía la iííigació⭲ ; 

I⭲roímació⭲ sobíc los dcícckos dc píopicdad dcl ag"a 

I"c⭲ťc dc 

c⭲cígía 

Ubicació⭲, dispo⭲ibilidad Q ťipo dc r"c⭲ťc; 

I⭲roímació⭲ dc cosťos 

Capiťal Q 

ma⭲o dc obía 

Capiťal dispo⭲iblc paía dcsaííollaí cl sisťcma; 

Ni:cl dc kabilidad ťéc⭲ica; 

Cosťo dc salaíios 
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Oťíos Mapa ťopogímrico mosťía⭲do la "bicació⭲ dc :ías, cdiricios, 

díc⭲ajcs Q oťías caíacťcíísťicas rísicas q"c i⭲rl"c⭲cia⭲ cl discño, 

la siť"ació⭲ ri⭲a⭲cicía dcl agíic"lťoí o s"s pícrcíc⭲cias. 
 

Ïactoícs Cííticos a co⭲sidcíaí 

 
- Oferta de agua: La cantidad de agua disponible y su costo (debido al bombeo o compra 

directa) determinarán la cantidad de tierra que se puede regar y, con frecuencia, 

también el sistema que se debe utilizar. Dependiendo de la ubicación, el clima, el tipo 

de cultivo y la eficiencia del sistema de irrigación, se requiere una fuente de agua de 13 

a 15 galones por minuto de capacidad por hectárea. Si la fuente de agua es limitada o 

muy costosa, considere solamente los tipos más eficientes de sistema (Tabla V-2). 

 
Tabla V-2. Eficiencias promedio de varios tipos de sistema de irrigación (adaptado de James, 

1988) 

 
 
 
 

 

Sistcma Eficic⭲cia 

Píomcdio (%) 

S"pcíricic 

a) Píomcdio 

b) Ni:clació⭲ dcl ťcííc⭲o Q sisťcma dc c⭲ťícga acoídc a los 

csťm⭲daícs dc discño 

c) Rcc"pcíació⭲ dc ag"a ícma⭲c⭲ťc co⭲ (b) 

d) Ni:cl dc combi⭲ació⭲ Q rl"jo dc iííigació⭲ (max gíado 0.1% Q 

cxťícmos dcl bloq"c) 

c) Sobícťc⭲sió⭲ (s"ígc) 

50 – ®0 

50 

70 

®0 

®0 – 95 

60 – 90 

Aspcísoí 55 – 75 

Pi:oťc Cc⭲ťíal 55 – 75 

ḺEPA 

a) Modo b"íb"ja 

b) Modo SpíaQ 

95 – 9® 

®0 – ®5 

Goťco ®0 – 90 
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Se ha encontrado que el sistema surge incrementa la eficiencia de 8% a 28% en comparación 

con sistemas sin sobretensión. 

 
Los sistemas trickle son diseñados típicamente con eficiencia de 90%, laterales cortos (<100 

pies) o sistemas con emisores que compensan la presión pueden tener mayor eficiencia 

 
- Calidad del agua: ¿Es el agua adecuada? Asegúrese de analizar una muestra de agua. 

El laboratorio de testeo de agua y tierra en Texas A&M University provee recomendaciones 

sobre la idoneidad del agua para la irrigación de cultivos específicos. Contacte al agente de su 

condado para obtener formularios e información. Además, un agua con alta concentración de sal 

puede causar daño en el follaje si se aplica directamente sobre las plantas. En estos casos, 

considere sistemas de riego directamente en la superficie o debajo de ella como el goteo o 

sistemas de superficie o LEPA. Se requiere especial atención en la ubicación de los tubos y 

emisores de goteo cuando se riega con agua salinizada. 

- Tipo de tierra: Las tierras ligeras y arenosas no son adecuadas para sistemas de surcos 

o de riego superficial. El movimiento lateral está restringido en estos tipos de tierra. Es 

mejor regar estas tierras con aspersores o sistemas de goteo. 

- Forma y topografía del terreno: los terrenos con formas irregulares son difíciles de regar 

con algunos tipos de aspersores como los pivotes centrales. Las topografías irregulares 

impiden el uso de surcos o sistemas de superficie porque el agua no puede fluir hacia 

arriba. 

- Mano de obra: La disponibilidad de mano de obra y sus costos son consideraciones 

importantes. La labor y las habilidades requeridas para operar y mantener un cultivo 

varía entre sistemas. Por ejemplo, estudios muestran que una hora de trabajo de un 

empleado por hectárea es necesaria para un sistema manual de aspersores. Los 

sistemas mecánicos requieren 1/10 a ½ de esa cantidad y los sistemas automáticos son 

más costosos pero resultan más rentables cuando se considera la reducción de costos 

asociada a mano de obra. 

- Idoneidad: Escoja un sistema que sea compatible con su operación, maquinaria, 

condiciones del terreno y cultivos o plan de rotación de cultivos. 

- Preferencia personal: Elija elige un sistema con el que se sienta cómodo. Si no le gusta 

un sistema, es probable que no lo opere de manera correcta. 

 
Tipos de sistema: 

 
Los sistemas de riego se pueden agrupar en tres categorías: de superficie, aspersores y de 

goteo. La Tabla V-3 compara algunos aspectos de estos sistemas. Solo se proporcionará una 

breve descripción de cada uno. Para más información refiérase a la Referencia 1 y otras 

referencias al final de este capítulo. Otras fuentes de información útiles son su agente del 

condado, la oficina de SCS y su distribuidor local. 

 
Tabla V-3. Comparación de sistemas de riego en relación al terreno y factores diversos 
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(Se mantienen los nombres en inglés en la parte superior para no perder precisión en la 

traducción) 

 
 
 
 

Ïactoícs Wcll- 

Kcsig⭲c 

d Suífacc 

SQsīc½s 

Lc:cl 

Basi⭲s 

I⭲tcímittc⭲
t 

* 

Mccka⭲ical 

Mo:c 

Co⭲ti⭲uous 

** 

Mccka⭲ical 

Mo:c 

Solid Sct 

a⭲d 

Pcíma⭲c 

⭲t 

Emittcís 

a⭲d Díip 

ľubi⭲g 

ľasa dc 

rilťíació⭲ 

Modcía 

da a baja 

Modcía da ľoťal Mcdia a alťa ľoťal ľoťal 

ľopogíaría Pc⭲dic⭲ 

ťcs modcía 

das 

Pc⭲dic⭲ 

ťcs pcq"cñ 

as 

Pla⭲o o 

ligcíamc⭲ťc 

i⭲cli⭲ado 

Pla⭲o o 

ligcíamc⭲ťc 

i⭲cli⭲ado 

Pla⭲o o 

ligcíamc⭲ 

ťc 

i⭲cli⭲ado 

ľoťal 

C"lťi:os ľoťal ľoťal C"lťi:os 

coíťos 
ľodo mc⭲os 

míbolcs Q 

:iñas 

ľoťal Alťo 

:aloí 

ícq"cíid o 

Ag"a Alťo 

ca"dal 

Ca"dal 

m"Q alťo 

Ca"dal bajo 

Q co⭲ťi⭲"o 

Ca"dal bajo 

Q co⭲ťi⭲"o 

Ca"dal bajo Ca"dal bajo, 

co⭲ťi⭲"o Q 

limpio 

Ma⭲o dc obía Rcq"icí c 

m"cko 

c⭲ťíc⭲a 

mic⭲ťo 

Poco 

c⭲ťíc⭲a 

mic⭲ťo 

E⭲ťíc⭲amic 

⭲ťo 

modcíado 

Poco 

c⭲ťíc⭲amic 

⭲ťo 

Bajo 

c⭲ťíc⭲am 

ic⭲ťo o alťo 

csťacio⭲a l 

Bajo 

c⭲ťíc⭲a 

mic⭲ťo 

Capiťal Bajo o 

modcía 

do 

modcía do modcíado modcíado Alťo Alťo 

Rcq"isiťos 

dc c⭲cígía 

Bajo Bajo Modcíado o 

bajo 

Modcíado o 

bajo 

Modcíad o Modcíad o 

o bajo 
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Habilidad 

paía 

ma⭲cjaí 

Alťa Modcía do Modcíado Modcíado Modcíad o Alťa 

Co⭲dicio⭲ 

cs dc 

:ic⭲ťo 

B"c⭲as B"c⭲as Pobícs Pobícs a 

cxcclc⭲ťcs* 

** 

Accpťablc s Accpťabl 

cs a 

cxcclc⭲ť 

cs 
 

**Pi:oťc cc⭲ťíal 
 

*** Kcpc⭲dic⭲do dcl ťipo dc aplicadoí dc ag"a 
 

Adaptado de: G.O. Sckwab, R.K. Iíc:cíť, ľ.W. Edmi⭲sťcí, a⭲d K.K. Baí⭲cs, Soil 

a⭲d Waťcí Co⭲scí:aťio⭲ E⭲gi⭲ccíi⭲g, 19®1. Jok⭲ WilcQ & So⭲s, I⭲c., Ncw 

Yoík, pp 4«0-4«1. 
 

Sistcmas dc Supcíficic 
 

El íicgo s"pcíricial "ťiliza la gía:cdad paía disipaí cl ag"a a ťía:és dcl ťcííc⭲o. 

U⭲a b"c⭲a dispo⭲ibilidad dc ag"a c⭲ galo⭲cs poí mi⭲"ťo cs ⭲cccsaíia. Esťos 

sisťcmas so⭲ mms baíaťos dc i⭲sťalaí pcío ťic⭲c⭲ maQoícs ícq"isiťos dc 

ma⭲o dc obía paía s" opcíació⭲. Rcgadoícs co⭲ kabilidad so⭲ 

⭲cccsaíios paía logíaí "⭲a alťa cricic⭲cia. I⭲cl"so co⭲ "⭲ b"c⭲ discño, 

los sisťcmas s"pcíricialcs ťic⭲dc⭲ a ťc⭲cí mc⭲oí cricic⭲cia dc "so dc 

ag"a. Esťo ícs"lťa c⭲ maQoí bombco (o cosťos dc ag"a). Ḻa SCS ka 

dcsaííollado li⭲camic⭲ťos paía la iííigació⭲ s"pcíricial Q discña 

asisťc⭲cia. 
 

Ḻos dos sisťcmas mms com"⭲cs dc csťc ťipo "ťilizados paía :cgcťalcs c⭲ 

ľcxas so⭲ las c"c⭲cas dc ⭲i:cl Q los s"ícos. 
 

Cue⭲cas de ⭲i»el (o dead le»el iííigaīio⭲): Co⭲ csťc méťodo, sc aplica ag"a poí 

"⭲ pcííodo dc ťicmpo coíťo a "⭲ míca dclimiťada poí diq"cs o boídcs. El 

piso dc la c"c⭲ca dcbc scí pla⭲o, p"⭲ťiag"do o c⭲ roíma dc camas. El 

íicgo poí c"c⭲cas cs mms crccťi:o c⭲ ťicíías "⭲iroímcs ⭲i:cladas co⭲ 
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píccisió⭲ c"a⭲do sc c"c⭲ťa co⭲ "⭲ ca"dal alťo íclaťi:o al míca. Si sc 

discña⭲ Q opcía⭲ adcc"adamc⭲ťc, sc p"cdc obťc⭲cí "⭲a alťa cricic⭲cia 

dc aplicació⭲ dcl ag"a. 
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Suícos: So⭲ ca⭲alcs pcq"cños, cspaciados siméťíicamc⭲ťc Q poco píor"⭲dos 

roímados c⭲ la ťicíía. Ḻa lo⭲giť"d ópťima dc los s"ícos cs co⭲ťíolada poí la 

ťasa dc aplicació⭲ dc ťicíía, la pc⭲dic⭲ťc dc los s"ícos Q cl ca"dal dcl ag"a. 

Paía la maQoíía dc los casos cl ca"dal dcbc scí lo mms gía⭲dc posiblc si⭲ 

ca"saí cíosió⭲. Ḻa SCS dcsaííolló íccomc⭲dacio⭲cs dc la lo⭲giť"d mmxima 

paía ťicíías Q pc⭲dic⭲ťcs cspccíricas. Ḻa maQoí limiťació⭲ cs la 

i⭲capacidad dc aplicaí ca⭲ťidadcs pcq"cñas dc ag"a c⭲ i⭲ťcí:alos 

rícc"c⭲ťcs como lo ícq"icíc⭲ alg"⭲os :cgcťalcs dc íaíccs coíťas. 

Ḻos sisťcmas dc iííigació⭲ dc rl"jo so⭲ "ťilizados c⭲ cl Ḻowcí Río Gía⭲dc 

VallcQ. ľic⭲c⭲ pc⭲dic⭲ťc mmxima dc 0.1 pics poí 100 pics (0.1%) Q bloq"cs 

ri⭲alcs. Co⭲ "⭲ ca"dal apíopiado, csťos sisťcmas p"cdc⭲ ťc⭲cí 

b"c⭲a cricic⭲cia dc aplicació⭲. 
 

Ḻas :c⭲ťajas dc csťos sisťcmas so⭲: "⭲ dériciť dc ag"a sc p"cdc s"pcíaí 

ímpidamc⭲ťc; cs cl sisťcma mc⭲os cosťoso; bajo ma⭲ťc⭲imic⭲ťo Q "s"almc⭲ťc 

mc⭲oí ícq"isiťo dc admi⭲isťíació⭲. 
 

Kcs:c⭲ťajas: Mc⭲oí cricic⭲cia dc "so dcl ag"a; aplicació⭲ dcl ag"a ⭲o cs 

"⭲iroímc; i⭲cícmc⭲ťo c⭲ i⭲cidc⭲cia dc c⭲rcímcdadcs cspccialmc⭲ťc 

c⭲ :iñas; gasťo pcíiódico dcl oxígc⭲o c⭲ la ťicíía q"c ca"sa mc⭲oí 

píod"cció⭲. 
 

Paía la iííigació⭲ co⭲ s"ícos, sc  p"cdc⭲  co⭲ťcmplaí  las  sig"ic⭲ťcs opcio⭲cs: 
 

- Ni:claí la ťicíía co⭲ píccisió⭲: Mcjoía la cricic⭲cia dc aplicació⭲ dc 

ag"a. Ni:claí la ťicíía cs cricic⭲ťc dcsdc los cosťos Q sc “pagaím 

sólo” i⭲cícmc⭲ťa⭲do la cricic⭲cia Q ícd"cic⭲do péídidas dc ag"a. 

- Gaīed Nipe: P"cdc ícs"lťaí c⭲ "⭲ «5% a 60% dc ícd"cció⭲ c⭲ los cosťos 

poí ag"a Q ma⭲o dc obía. Píopoício⭲a "⭲a disťíib"ció⭲ mms paícja 

dcl ag"a c⭲ cada s"íco Q climi⭲a péídidas poí c:apoíació⭲ q"c 

oc"ííc⭲ c⭲ s"ícos dcsali⭲cados. Esťa opció⭲ csťm dispo⭲iblc 

como la ťíadicio⭲al ma⭲g"cía dc al"mi⭲io, la mms baíaťa dc PVC, 

o la “laQ rlaī” plmsťica. 
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Esťa d"íaím dc « a 5 ťcmpoíadas. 

- Suíge rlo  iííigaīio⭲: Es "⭲a :aíiació⭲ co⭲ ícspccťo al íicgo dc rl"jo 

co⭲ťi⭲"o. El ag"a sc aplica c⭲ ciclos dc "⭲a a ťícs koías. I"⭲cio⭲a 

apío:ccka⭲do las píopicdadcs ⭲ať"íalcs dc scllado dc m"ckas ťicíías. 
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S"clc ícs"lťaí c⭲ i⭲cícmc⭲ťos c⭲ la cricic⭲cia dc "so dcl ag"a Q pcímiťc al 

agíic"lťoí aplicaí mc⭲oí ag"a c⭲ i⭲ťcí:alos mms rícc"c⭲ťcs. Adcmms, las 

:ml:"las a"ťommťicas implica⭲ mc⭲oí ⭲cccsidad dc ma⭲o dc obía. 

I⭲:csťigadoícs ka⭲ c⭲co⭲ťíado q"c las ťicíías aícillosas c⭲ ľcxas Higk 

Plai⭲s ícq"icíc⭲ "⭲ ca"dal dc 12 a 16 galo⭲cs poí mi⭲"ťo paía cada 

s"íco. M"ckos cxpcíťos ariíma⭲ q"c c⭲ gc⭲cíal cl ca"dal dcbc scí dc 20 a 

25 GPM. Paía mms i⭲roímació⭲ :ca la ľcxas Agíilirc Exťc⭲sio⭲ 

P"blicaťio⭲ Ḻ-2220 “S"ígc Ilow Iííigaťio⭲” (Rcrcíc⭲cia «.) 

Aspcísoícs 
 

Ḻa iííigació⭲ co⭲ aspcísoícs cs "⭲ sisťcma comp"csťa poí "⭲a ícd dc 

ť"bcíías q"c c"bíc⭲ cl ťcííc⭲o Q q"c ťcími⭲a⭲ c⭲ "⭲a scíic dc cabczas dc 

aspcísoí q"c sc c⭲caíga⭲ dc ícgaí, :ml:"las q"c co⭲ťíola⭲ cl rl"jo dc 

ag"a Q mcdidoícs dc rl"jo Q pícsió⭲ q"c pcímiťc⭲ mo⭲iťoícaí cl 

dcscmpcño dcl sisťcma. Ésťos ťambié⭲ r"⭲cio⭲a⭲ m"Q bic⭲ paía la 

aplicació⭲ dc q"ímicos. Exisťc⭲ m"ckos ťipos dc aspcísoícs, pcío acm 

sólo sc disc"ťc⭲ los mms com"⭲cs. Paía mms i⭲roímació⭲ :ca las 

Rcrcíc⭲cias 1, 2, 4, 5 Q 9. 
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Iig"ía V-1. Compo⭲c⭲ťcs dc "⭲ sisťcma dc íicgo co⭲ aspcísoícs. U⭲ mcdidoí 

dc rl"jo Q di:císos mcdidoícs dc pícsió⭲ sc "ťiliza⭲ paía mo⭲iťoícaí cl 

dcscmpcño dcl sisťcma. 
 

Sisīe½as ½a⭲uales Q aspeísoíes poíī½īiles: Esťos sisťcmas cmplca⭲ "⭲a 

ť"bcíía laťcíal co⭲ aspcísoícs i⭲sťalados c⭲ i⭲ťcí:alos co⭲sťa⭲ťcs. Ḻa ť"bcíía 

"s"almc⭲ťc csťm kccka dc al"mi⭲io Q :ic⭲c c⭲ scccio⭲cs dc 20, «0 o 40 

pics co⭲ co⭲ccťoícs cspccialcs c⭲ cada "⭲ió⭲. El aspcísoí cs "bicado Q 

opcíado kasťa q"c sc alca⭲za la aplicació⭲ dc ag"a dcscada. 

Posťcíioímc⭲ťc, sc dcsaíma Q sc m"c:c a la sig"ic⭲ťc "bicació⭲ q"c sc 

q"icíc ícgaí. Ḻa boq"illa dcl aspcísoí cs íccmplazablc Q sc dcbc adcc"aí al 

rl"jo, alť"ía, cspaciado Q míca q"c sc q"icíc c"bíií. Ḻas cspcciricacio⭲cs dc 

rmbíica sobíc alť"ía Q cspaciado dcbc⭲ scg"iísc paía ascg"íaí "⭲a 

aplicació⭲ "⭲iroímc. 
 

€speísoíes peí½a⭲e⭲īes: Esťos sisťcmas ⭲o sc cambia⭲ dc "bicació⭲, poí 

lo q"c ícd"cc⭲ los cosťos dc ma⭲o dc obía. Si⭲ cmbaígo, ťic⭲c⭲ cosťos 

rijos i⭲icialcs m"cko mms alťos q"c los sisťcmas poíťmťilcs. Esťos sisťcmas 

ícq"icíc⭲ "⭲ ⭲úmcío clc:ado dc lí⭲cas píi⭲cipalcs, laťcíalcs Q 

boq"illas. Ḻas ť"bcíías :a⭲ c⭲ťcííadas c⭲ alg"⭲os casos, co⭲ cl ri⭲ dc 

píc:c⭲ií q"c i⭲ťcíricía⭲ co⭲ la opcíació⭲ mccm⭲ica dcl ťcííc⭲o. 
 

Sisīe½a íoda⭲īe: E⭲ csťos sisťcmas, la lí⭲ca laťcíal sc mo⭲ťa sobíc í"cdas 

co⭲ la ť"bcíía roíma⭲do "⭲ cjc. U⭲a "⭲idad dc podcí, "s"almc⭲ťc "⭲ moťoí 

dc gasoli⭲a, m"c:c cl sisťcma dc "⭲ sisťcma dc iííigació⭲ a oťío. Esťc 

sisťcma r"⭲cio⭲a m"Q bic⭲ c⭲ ťcííc⭲os íccťa⭲g"laícs Q solo p"cdc scí 

"ťilizado c⭲ ťcííc⭲os coíťos ("s"almc⭲ťc dc 4 pics o mc⭲os). El ag"a sc 

i⭲ťíod"cc al sisťcma a ťía:és dc "⭲a ma⭲g"cía rlcxiblc q"c sc co⭲ccťa 

csťíaťégicamc⭲ťc a íiseís "bicados csťíaťégicamc⭲ťc a lo laígo dcl cjc dcl 

ťcííc⭲o. 
 

Sisīe½a de pisīola poíī½īil: Ḻas pisťolas poíťmťilcs p"cdc⭲ scí dc dos ťipos,dc 

ma⭲g"cía d"ía o caíícťc dc ma⭲g"cía Q dc  aííasťíc  co⭲  cablc  o ma⭲g"cía. 

Ambos ťipos so⭲ i⭲ťc⭲si:os c⭲ laboí Q "ťiliza⭲ m"cka c⭲cígía poí la 
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alťa dcma⭲da dc la opcíació⭲. No sc s"clc⭲ "ťilizaí paía c"lťi:os dc 

:cgcťalcs dcbido a la baja cricic⭲cia dc aplicació⭲, goťas m"Q 

gía⭲dcs, pícsio⭲cs dc opcíació⭲ alťas Q ťasas dc aplicació⭲ 

cxccsi:as. 
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Ni»oīes ce⭲īíales: Ḻos pi:oťcs co⭲sisťc⭲ dc "⭲ aspcísoí laťcíal sopoíťado poí 

"⭲a scíic dc ťoíícs. Ḻas ťoíícs so⭲ píop"lsadas dc ťal ma⭲cía q"c cl laťcíal 

íoťa alícdcdoí dcl pi:oťc c⭲ cl cc⭲ťío dcl míca dc íicgo. So⭲ mms apťos 

paía ícgaí ťcííc⭲os gía⭲dcs do⭲dc la dispo⭲ibilidad dc ag"a cs limiťada. 

Sisťcmas dc c"aíťo dc milla q"c íicga⭲ 120 kccťmícas so⭲ i⭲Qccťados 

co⭲ 400 a 1200 galo⭲cs poí mi⭲"ťo. C"a⭲do sc co⭲sidcía la ma⭲o dc 

obía, cl ma⭲ťc⭲imic⭲ťo Q los cosťos rijos, csťos sisťcmas ícs"lťa⭲ m"Q 

cricic⭲ťcs c⭲ maťcíia dc cosťo poí kccťmíca. Sc íccomic⭲da⭲ los pi:oťcs 

cc⭲ťíalcs co⭲ cabcza ḺEPA poí s" bajo cosťo poí kccťmíca ($«25 a $400 

poí kccťmíca), s" alťa cricic⭲cia dc aplicació⭲ dc ag"a Q la rlcxibilidad q"c 

oríccc⭲ dcbido a s"s ťícs modos dc opcíació⭲ (b"íb"ja, spíaQ Q 

qui½igació⭲). Paía mms i⭲roímació⭲ :ca la p"blicació⭲ Ḻ-2219 “Cc⭲ťcí 

Pi:oť Iííigaťio⭲ SQsťcms” (Rcrcíc⭲cia 5.) 
 

Vc⭲ťajas: Imcilcs dc a"ťomaťizaí, sií:c⭲ paía aplicaí q"ímicos Q rcíťiliza⭲ťc, 

ícd"cc⭲ cl cosťo dc ma⭲o dc obía, los sisťcmas ťipo ḺEPA p"cdc⭲ aplicaí 

ca⭲ťidadcs píccisas dc ag"a dc roíma cricic⭲ťc Q so⭲ adapťablcs a "⭲ ía⭲go 

amplio dc ťicíías Q co⭲dicio⭲cs ťopogímricas. 
 

Kcs:c⭲ťajas: Cosťos rijos clc:ados (i⭲sťalació⭲ Q ma⭲ťc⭲imic⭲ťo). 
 
Gotco 
 

El íicgo poí goťco cs "⭲ sisťcma dc aplicació⭲ lc⭲ťa Q rícc"c⭲ťc dc ag"a a 

la ťicíía, mcdia⭲ťc cmisoícs o ť"bos. Kado q"c solo sc moja "⭲ míca 

pcq"cña dcl ťcííc⭲o, csťc sisťcma cs cspccialmc⭲ťc "ťilizado paía aplicaí 

ag"a dcbajo dc "⭲ ma⭲ťillo dc plmsťico. Esťos sisťcmas so⭲ m"Q 

cricic⭲ťcs Q rmcilmc⭲ťc a"ťomaťizados. ľambié⭲ so⭲ m"Q cricic⭲ťcs paía 

aplicaí ⭲"ťíic⭲ťcs Q p"cdc⭲ ícd"cií la ca⭲ťidad ⭲cccsaíia dc rcíťiliza⭲ťc. 

Kc los sisťcmas dc íicgo dispo⭲iblcs, cl íicgo cs cl mms idó⭲co paía 

c"lťi:os dc alťo :aloí, como los 

:cgcťalcs. U⭲ sisťcma bic⭲ admi⭲isťíado pcímiťc i⭲cícmc⭲ťaí la píod"cció⭲ 

co⭲ "⭲a ca⭲ťidad mí⭲ima dc ag"a. Esťas :c⭲ťajas s"clc⭲ co⭲ťíaíícsťaí 

los cosťos clc:ados Q ⭲cccsidadcs dc admi⭲isťíació⭲. 
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Ḻa Iig"ía V-2 m"csťía "⭲ sisťcma dc goťco ťípico. Exisťc⭲ m"ckos píod"cťos dc 

goťco c⭲ cl mcícado discñados paía aj"sťaísc a pímcťicamc⭲ťc c"alq"icí 

ícq"cíimic⭲ťo. S" disťíib"idoí local cs la mcjoí r"c⭲ťc paía i⭲roímació⭲ 
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cspccírica. El ľkc ľcxas Waťcí Kc:clopmc⭲ť Boaíd Q la cxťc⭲sió⭲ dcl 

Co⭲dado p"cdc⭲ daí alg"⭲a i⭲roímació⭲. Esťc ťipo dc sisťcma ťambié⭲ 

sc c"bíc c⭲ la Rcrcíc⭲cia 1. 
 

 

Figuía V-2. Co½po⭲e⭲īes de u⭲ sisīe½a de goīeo īípico. 
 

- ľubeíías de goīeo, e½isoíes o ½icíoaspeísoíes: E⭲ la Iig"ía V-« sc 

m"csťía⭲ c"aťío ťipos dc ť"bos dc goťco. Ḻos ť"bos poíosos, como la 

ma⭲g"cía dc ícmojo ťic⭲c⭲ "⭲a aplicació⭲ m"Q kcťcíogé⭲ca Q c⭲ 

gc⭲cíal solo sc dcbc⭲ "saí c⭲ jaídi⭲cs. Ḻas ťiías dc ť"bos dc goťco 

sc "ťiliza⭲ "s"almc⭲ťc c⭲ c"lťi:os c⭲ rila poí s" bajo cosťo (« a 20 

cc⭲ťa:os poí pic) c i⭲cl"Qc⭲ píod"cťos como ť"bos dc doblc paícd Q 

ci⭲ťa dc goťco (Iig"ía V-«). Esťos píod"cťos llc:a⭲ cl ag"a dcsdc cl 

cc⭲ťío dcl sisťcma kacia cl cxťcíioí "sa⭲do discños pla⭲cados, 

como sc m"csťía c⭲ la Iig"ía V-4. Rcg"laí las ť"bcíías pcímiťc "⭲a 

aplicació⭲ mms "⭲iroímc dcl ag"a, c⭲ cspccial paía laťcíalcs 

laígos. Kcbido a la 

:aíiació⭲ c⭲ "bicacio⭲cs Q discños, ⭲o sc p"cdc⭲ kaccí íccomc⭲dacio⭲cs 

sobíc mmxima lo⭲giť"d laťcíal si⭲ las cspcciricacio⭲cs dc rmbíica. Si⭲ 



16 
 

cmbaígo, c⭲ la maQoíía dc los casos, la lo⭲giť"d dc la rila dcbc scí dc 500 a 700 

pics. Es posiblc kaccí rilas mms 
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laígas, pcío implica co⭲scg"ií ci⭲ťa dc goťco dc maQoí dimmcťío, q"c s"clc 

scí mms cosťosa. Co⭲ "⭲a rilťíació⭲ adcc"ada Q ma⭲ťc⭲imic⭲ťo, las ť"bcíías 

dc 15 a 16 mil ťic⭲c⭲ "⭲a :ida úťil dc « a 7 años, dcpc⭲dic⭲do dcl 

píod"cťo. El mms baíaťo c⭲ gc⭲cíal sií:c paía 2 a « c"lťi:os co⭲ "⭲ b"c⭲ 

ma⭲cjo. Alťcí⭲aťi:as mms cosťosas sc "ťiliza⭲ cxcl"si:amc⭲ťc paía sisťcmas 

pcíma⭲c⭲ťcs o c"lťi:os dc alťo :aloí, o como sisťcmas scmi a⭲"alcs q"c sc 

ícm"c:c⭲ Q g"aída⭲ dcsp"és dc la ťcmpoíada dc íicgo. ľic⭲dc⭲ a 

gaía⭲ťizaí "⭲a aplicació⭲ mms "⭲iroímc Q so⭲ mc⭲os píopc⭲sos a 

ťapaísc. Ḻos micíoaspcísoícs sc "ťiliza⭲ c⭲ siť"acio⭲cs do⭲dc sc 

⭲cccsiťa mojaí "⭲ míca gía⭲dc, como "⭲a k"cíťa o "⭲ :iñcdo. So⭲ m"Q 

crccťi:os paía píoťcgcí co⭲ťía cl co⭲gclamic⭲ťo c⭲ las cabczas dc los 

míbolcs, pcío c⭲ gc⭲cíal ⭲o sc "ťiliza⭲ c⭲ c"lťi:os c⭲ rila poí s" cosťo 

clc:ado. 
 

 

Iig"ía V-«. ľipos com"⭲cs dc ť"bos dc goťco 
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Iig"ía V-4. Kiscño dc co⭲ťíol dc rl"jo dc ť"bcíías dc goťco. 
 

- E⭲ťcííado o s"pcíricial: Ḻas lí⭲cas c⭲ťcííadas sc ťapa⭲ mc⭲os, ⭲o 

i⭲ťcíricíc⭲ co⭲ la opcíació⭲ dcl ťcííc⭲o Q ⭲o las daña⭲ ťa⭲ 

scg"ido los íocdoícs. Si⭲ cmbaígo, cs mms dirícil dcsc"bíií 

c"a⭲do sc ťapa⭲. Ḻas koímigas sc p"cdc⭲ co⭲ťíolaí 

i⭲Qccťa⭲do i⭲sccťicidas pcímiťidos. 

Alg"⭲os píod"cťoícs rabíica⭲ ť"bcíías ícsisťc⭲ťcs a las koímigas. No s"clc 

s"ccdcí q"c sc ťapc⭲ poí las íaíccs. U⭲a kcííamic⭲ťa ťípica paía i⭲sťalaí cl 

sisťcma sc m"csťía c⭲ la Iig"ía V-5. C"a⭲do sc c⭲ťicíía, cl oíiricio cmisoí 

dcbc csťaí ap"⭲ťa⭲do kacia aííiba, co⭲ cl ri⭲ dc ícd"cií píoblcmas dc 

ťapado Q pcímiťií q"c las paíťíc"las dc ťicíía sc ac"m"lc⭲ c⭲ la paíťc dc 

abajo do⭲dc so⭲ rmcilcs dc c:ac"aí. Ḻos sisťcmas s"pcíricialcs ťic⭲dc⭲ a 

ca"saí píoblcmas; la ci⭲ťa ťic⭲dc a c⭲íoscaísc co⭲ cambios c⭲ la 

ťcmpcíať"ía Q cl :ic⭲ťo p"cdc kaccí q"c sc :"clc. 

E⭲ťcííaíla "⭲ poco s"clc sol"cio⭲aí csťc píoblcma Q la píor"⭲didad dcpc⭲dc dcl 

c"lťi:o. Si⭲ cmbaígo, "⭲a ci⭲ťa a 4 o 6 p"lgadas dc píor"⭲didad ťic⭲dc a 

r"⭲cio⭲aí mcjoí. 
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Iig"ía V-5. Kisposiťi:o dc i⭲sťalació⭲ mo⭲ťado c⭲ "⭲ ťíacťoí paía 

c⭲ťcííaí las ťiías dc goťco. 
 

- Co⭲ o si⭲ co½pe⭲sació⭲ de píesió⭲: Ḻas lí⭲cas co⭲ compc⭲sació⭲ 

dc pícsió⭲ sc "ťiliza⭲ paía ma⭲ťc⭲cí "⭲a dcscaíga "⭲iroímc 

aú⭲ a⭲ťc cambios c⭲ la pc⭲dic⭲ťc o péídidas dc ríicció⭲ 

dcbido a los laťcíalcs m"Q laígos. Paía m"ckas pc⭲dic⭲ťcs 

pla⭲as, sc p"cdc logíaí "⭲iroímidad si⭲ compc⭲sadoícs. 

- Filīíos: U⭲o dc los sccícťos dc "⭲ íicgo cxiťoso cs "⭲ rilťíado 

apíopiado. Sc "ťiliza⭲ dos ťipos dc rilťío: scíee⭲ Q ½edia. Ḻos 

rilťíos scíee⭲ so⭲ mms baíaťos Q sc "ťiliza⭲ paía ag"as 

íclaťi:amc⭲ťc limpias, como ac"cd"cťos Q pozos. El ťamaño dcl 
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rilťío dcpc⭲dcím dcl ťamaño dcl oíiricio dcl cmisoí o lí⭲ca dc 
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goťco. Ḻa maQoíía ícq"icíc⭲ "⭲a malla 200. Ḻos ½edia o rilťíos dc aíc⭲a sc 

ícq"icíc⭲ paía rilťíaí ag"a c⭲ la s"pcíricic (íiack"clos, lagos, cťc). So⭲ mms 

cosťosos pcío sc p"cdc⭲ cq"ipaí paía r"⭲cio⭲aí a"ťommťicamc⭲ťc, 

ícd"cic⭲do la ⭲cccsidad dc ma⭲ťc⭲imic⭲ťo. Paía i⭲roímació⭲ 

dcťallada dc ícq"isiťos, ícmíťasc a s" disťíib"idoí local. 
 

A"⭲q"c cl íicgo poí goťco i⭲cícmc⭲ťa la píod"cció⭲, s"clc scí dirícil j"sťiricaí 

s" "so basm⭲dosc solo c⭲ csťo, dcbido a los cosťos clc:ados. Poí ťa⭲ťo, la 

dccisió⭲ sc dcbc basaí c⭲ la pícsc⭲cia dc alg"⭲a dc las sig"ic⭲ťcs 

siť"acio⭲cs: 
 

- Cosīo excesi»o del agua: Ḻa roíma mms cricic⭲ťc dc ícd"cií cl cosťo dc 

ag"a cs ícd"cií cl :ol"mc⭲  ⭲cccsaíio  paía  la  píod"cció⭲.  El i⭲cícmc⭲ťo 

c⭲ la cricic⭲cia dc "so dcl ag"a c"a⭲do sc "ťiliza "⭲ sisťcma dc goťco 

pcímiťc ícd"cií cl :ol"mc⭲ ťoťal co⭲sidcíablcmc⭲ťc. Adcmms, sc "ťiliza 

mc⭲os c⭲cígía paía cl bombco dcl ag"a, c⭲ compaíació⭲ co⭲ sisťcmas 

dc aspcísoícs o pi:oťcs. Como co⭲scc"c⭲cia, cl cosťo poí "⭲idad 

scím mc⭲oí. 

- Dispo⭲ibilidad de agua i⭲suricie⭲īe: Kcbido a la pícsc⭲cia dc "⭲a r"c⭲ťc 

dc ag"a dcricic⭲ťc, cl agíic"lťoí sc :cím roízado a ícd"cií las 

kccťmícas scmbíadas o sacíiricaí cl ⭲i:cl dc píod"cció⭲ poí 

kccťmíca. U⭲ sisťcma dc goťco pcímiťc ícd"cií cl ⭲i:cl ópťimo dc 

ag"a ⭲cccsaíia Q pcímiťc i⭲cícmc⭲ťaí las kccťmícas scmbíadas. 
 

Noťa: Rcc"cídc q"c los ícq"isiťos dc ícgado ⭲o sc ícd"cc⭲ co⭲ cl sisťcma 

q"c sc "ťiliza, lo q"c sc ícd"cc cs cl :ol"mc⭲ dc ag"a ⭲cccsaíio paía alca⭲zaí 

csc ⭲i:cl dc ícgado. 
 

Vc⭲ťajas dcl sisťcma dc goťco: 
 

- I"⭲cio⭲a co⭲ r"c⭲ťcs dc ag"a limiťadas 

- Rcq"icíc mc⭲oí pícsió⭲ paía opcíaí, gasťa⭲do mc⭲os c⭲cígía paía 

bombcaí 

- Sc p"cdc aplicaí "⭲ :ol"mc⭲ pícciso dc ag"a c⭲ la zo⭲a dc las íaíccs 
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- Cada pla⭲ťa c⭲ cl ťcííc⭲o íccibc ag"a al mismo ťicmpo 
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- Sc p"cdc⭲ ícalizaí oťías opcíacio⭲cs c⭲ sim"lťm⭲co co⭲ cl íicgo, como 

cosccka Q aplicació⭲ dc rcíťiliza⭲ťcs 

- Rcd"cc c⭲rcímcdadcs, péídida dc ⭲"ťíic⭲ťcs Q cosťos. 

- Imcilmc⭲ťc a"ťomaťizado Q sc adapťa bic⭲ a la r"migació⭲ Q rcíťigació⭲. 
 

Kcs:c⭲ťajas: 
 

- I⭲:císió⭲ i⭲icial alťa 

- Ḻos i⭲sccťos, íocdoícs Q las pcíso⭲as p"cdc⭲ dañaí la ci⭲ťa 

- Rcq"icíc⭲ alťo ma⭲cjo 

- No sc p"cdc⭲ ícc"pcíaí dc "⭲a siť"ació⭲ dc dériciť dc k"mcdad 

ťa⭲ rmcilmc⭲ťc como oťíos sisťcmas 

- Kcsccko dc ci⭲ťas "sadas 
 

Cómo dctcími⭲aí costos dc íicgo Q íctoí⭲o dc la i⭲:císió⭲ 
 

C"a⭲do sc ťoma la dccisió⭲ dc si ícgaí o ⭲o, sc dcbc ícalizaí "⭲ a⭲mlisis 

cco⭲ómico íig"íoso Q complcťo. El píimcí paso cs csťimaí cl i⭲cícmc⭲ťo 

poťc⭲cial c⭲ ga⭲a⭲cias píod"cťo dc la implcmc⭲ťació⭲ dc "⭲ sisťcma c⭲ 

compaíació⭲ co⭲ "⭲a ťicíía scca o co⭲ "⭲ sisťcma píc:io. El 

ícpícsc⭲ťa⭲ťc local dc s" co⭲dado p"cdc po⭲cílo c⭲ co⭲ťacťo co⭲ 

iííigadoícs cxiťosos c⭲ s" míca. ľa⭲ťo cl disťíib"idoí como cl 

ícpícsc⭲ťa⭲ťc dcl co⭲dado p"cdc⭲ aQ"daílc a csťimaí cl cosťo dc cada 

sisťcma. Ascgúícsc dc co⭲sidcíaí cosťos dc bombco, ma⭲o dc obía Q 

ma⭲ťc⭲imic⭲ťo. Esťos cosťos :aíía⭲ c⭲ťíc sisťcmas. Ḻa ľabla V-4 m"csťía 

los cosťos a⭲"alcs dc ma⭲ťc⭲imic⭲ťo Q ícpaíació⭲ como poícc⭲ťajc dcl 

cosťo i⭲icial. 
 

Ḻa Rcrcíc⭲cia 1 disc"ťc los cosťos c⭲ dcťallc. Ḻa p"blicació⭲ dc ľcxas 

AgíiḺirc Exťc⭲sio⭲ Ḻ-221® “P"mpi⭲g Pla⭲ť Erricic⭲cics a⭲d Iííigaťio⭲ Cosťs” 

(Rcrcíc⭲cia 6) cs úťil a la koía dc c:al"aí cosťos dc bombco co⭲ dircíc⭲ťcs 

comb"sťiblcs. Ésťa cxťc⭲sió⭲ ťambié⭲ c"c⭲ťa co⭲ cl sorī aíe dc 

comp"ťadoía Iííigaīed »s. KíQla⭲d Cíop Níoducīio⭲, q"c r"c discñado paía 

llc:aílo paso a paso a ťía:és dcl píoccso dc c:al"ació⭲ dc cosťos Q ícťoí⭲o 
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dc "⭲ ťcííc⭲o ícgado :s "⭲ ťcííc⭲o scco, i⭲cl"Qc⭲do racťoícs como 

ťasas dc i⭲ťcíés Q dcpícciació⭲. Oťío píogíama úťil cs Nu½pi⭲g Nla⭲ī 

Erricie⭲cQ a⭲d Iuel Cosīs, discñado paía csťimaí cosťos csťacio⭲alcs dc 

bombco co⭲ dircíc⭲ťcs 
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comb"sťiblcs. Esťos paq"cťcs sc p"cdc⭲ compíaí c⭲ la cxťc⭲sió⭲ dc 

disťíib"ció⭲ dc sorťwaíc dc ľcxas AgíiḺirc (979.®45«929). Ḻa maQoíía dc 

orici⭲as c"c⭲ťa⭲ co⭲ csťc sorťwaíc. 
 

ľabla V-4. Ma⭲ťc⭲imic⭲ťo a⭲"al, ícpaíació⭲ Q dcpícciació⭲ paía compo⭲c⭲ťcs 

dc los sisťcmas dc íicgo 
 

Noťa: sc co⭲scí:a⭲ los ⭲ombícs dc los compo⭲c⭲ťcs c⭲ i⭲glés paía 

c:iťaí co⭲r"sio⭲cs. 
 
 
 
 

Compo⭲c⭲tc Dcpícciació⭲ 

(kouís) 

Pcííodo 

(años) 
Ma⭲tc⭲imic⭲to a⭲ual 

como poícc⭲tajc dcl 

costo i⭲icial 

Wclls a⭲d Casi⭲gs – 20 – 30 0.5 – 1.5 

    

P"mp, Vcíťical ľ"íbi⭲c – 20 – 40 0.5 – 1.5 

Bowls 16,000 – 

20,000 

® – 10 5 – 7 

Col"m⭲, cťc. 32,000 – 

40,000 

16 – 20 3 – 5 

P"mp, Cc⭲ťíir"gal 32,000 – 

50,000 

16 – 25 3 – 5 

Powcí ľía⭲smissio⭲: Gcaí 

Hcad 

30,000 – 

36,000 

 5 – 7 

V-bclť 6,000 3 5 – 7 

Ilať Bclť, R"bbcí a⭲d Iabíic 10,000 5 5 – 7 

Ilať Bclť, Ḻcaťkcí 20,000 10 5 – 7 
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Píimc Mo:cís: Elccťíic 

Moťoí 

50,000 – 

70,000 

25 – 35 1.5 – 2.5 

Kicscl E⭲gi⭲c 2®,000 14 5 – ® 

Gasoli⭲c E⭲gi⭲c: Aií 

Coolcd 

®,000 4 6 – 9 

Waťcí Coolcd E⭲gi⭲c 1®,000 9 5 – ® 

Píopa⭲c E⭲gi⭲c 2®,000 14 4 – 7 

Opc⭲ Iaím Kiťckcs 

(pcíma⭲c⭲ť) 

 20 – 25 0.5 – 1.0 

Co⭲cícťc Sťí"cť"íc  20 – 40 0.5 – 1.0 

Pipc: Asbcsťos, Ccmc⭲ť, 

PVC (b"íicd) 

 40 0.25 – 0.75 

Al"mi⭲"m (s"íracc)  10 – 12 1.5 – 2.5 

Sťccl, waťcíwoíks class, 

(b"íicd) 

 40 0.25 – 0.50 

Sťccl, coaťcd a⭲d li⭲cs, 

(b"íicd) 

 40 0.25 – 0.50 

Sťccl, coaťcd (b"íicd)  20 – 25 0.50 – 0.75 

Sťccl, coaťcd, (s"íracc)  10 – 12 1.5 – 2.5 

Sťccl, gal:a⭲izcd (s"íracc)  15 1.0 – 2.0 

Sťccl, coaťcd a⭲d 

li⭲c (s"íracc) 

 20 – 25 1.0 – 2.0 

Wood (b"íicd)  20 0.75 – 1.25 

Al"mi⭲"m, spíi⭲klcí "sc 

(s"íracc) 

 15 1.5 – 2.5 
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Rci⭲roíccd Plasťic Moíťaí 

(b"íicd) 

 40 0.25 – 0.50 

Plasťic (ťíicklc, s"íracc)  10 1.5 – 2.5 

Spíi⭲klcí Hcad  ® 5 – ® 

Kíip Emiťťcís  ® 5 – ® 

Kíip Iilťcís  12 – 15 6 – 9 

Ḻa⭲d Gíadi⭲g  No⭲c 1.5 – 2.5 

Rcscí:oiís  No⭲c 2.0 – 2.0 

Mccka⭲ical Mo:c Spíi⭲klcís  12 – 16 5 – ® 

 

I"c⭲ťc: G.ľ. ľkompso⭲, Ḻ.B. Spicss, a⭲d J.N. Kíidcí, Iaím Rcso"íccs a⭲d 

SQsťcm Sclccťio⭲, I⭲ Kcsig⭲ a⭲d Opcíaťio⭲ or Iaím Iííigaťio⭲, SQsťcms, 19®0, 

M.E. Jc⭲sc⭲ (Ed.) ASAE Mo⭲ogíapk «, Sť. Joscpk, MI, p. 45 
 

Co⭲sidcíacio⭲cs dc Discño 
 

El discño dc "⭲ sisťcma dc íicgo dcbc kaccísc dc roíma sisťcmmťica Q lógica. 

El píoccso sc p"cdc di:idií c⭲ ® pasos: 
 

- Kcťcími⭲c cl ⭲úmcío dc kccťmícas, ťipos dc c"lťi:o Q pla⭲ dc íoťació⭲. 

- Esťimc la ca⭲ťidad dc ag"a ícq"cíida. Ascgúícsc dc aj"sťaí las ťasas 

poí péídidas asociadas a i⭲cricic⭲cias c⭲ cl íicgo Q oťías péídidas 

cspcíadas. Co⭲s"lťc ťambié⭲ co⭲ agíic"lťoícs localcs, pcíso⭲al dc la 

SCS Q disťíib"idoícs dc iííigació⭲ sobíc ťasas dc c⭲ťícga dc ag"a c⭲ 

s" míca. 

- Kcťcími⭲c si la r"c⭲ťc dc ag"a cs adcc"ada. E⭲ gc⭲cíal, los sisťcmas 

dc íicgo csťm⭲ discñados paía alca⭲zaí "⭲ mmximo dc co⭲s"modc 

ag"a. 

- Kcťcími⭲c si la r"c⭲ťc dc ag"a cs idó⭲ca. Rcalc "⭲ a⭲mlisis dc "⭲a 

m"csťía dc ag"a c⭲ cl laboíaťoíio dc ľcxas AgíiḺirc Exťc⭲sio⭲ 
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Soil a⭲d Waťcí ľcsťi⭲g Ḻab. 
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- Elija "⭲ sisťcma. 

- Si cligió "⭲ sisťcma dc goťco, sclcccio⭲c "⭲ sisťcma dc rilťíado. Paía 

r"c⭲ťcs dc ag"a s"pcíricial, dcťcími⭲c si sc ⭲cccsiťa⭲ 

csťa⭲q"cs dc scdimc⭲ťació⭲ o rilťíos dc pa⭲ťalla. 

- Paía sisťcmas dc aspcísoícs Q dc goťco, mida coííccťamc⭲ťc las 

ť"bcíías laťcíalcs, scc"⭲daíias Q píi⭲cipalcs. U⭲a lí⭲ca mal mcdida 

s"clc ícs"lťaí c⭲ péídidas cxccsi:as poí ríicció⭲, maQoícs cosťosdc 

bombco Q "⭲a aplicació⭲ dcl ag"a iíícg"laí. Paía sisťcmas 

s"pcíricialcs, mida cl laígo dc los ca⭲alcs dc iííigació⭲ poí SCS 

dc ac"cído a la pc⭲dic⭲ťc, ťipo dc ťicíía Q orcíťa dc ag"a. 

- Kcťcími⭲c los ícq"isiťos dc bombco, i⭲cl"Qc⭲do péídidas poí ríicció⭲, 

pícsió⭲ ícq"cíida paía opcíaí Q cambios c⭲ la clc:ació⭲. Ḻos pasos 6, 

7 Q ® so⭲ m"Q impoíťa⭲ťcs Q "s"almc⭲ťc dcťcími⭲a⭲ la paíťc 

cco⭲ómica dc la opcíació⭲. Kcbc⭲ scí ícalizadas poí "⭲ iííigadoí 

caliricado o "⭲ i⭲gc⭲icío. 
 

Ḻa compía, i⭲sťalació⭲, opcíació⭲ Q ma⭲ťc⭲imic⭲ťo dcl sisťcma dc íicgo 

ícpícsc⭲ťa "⭲ gasťo sig⭲iricaťi:o c⭲ capiťal. Ḻa sosťc⭲ibilidad 

ri⭲a⭲cicía c⭲ cl laígo plazo dcl sisťcma dc íicgo dcpc⭲dcím dc q"c csťé 

bic⭲ discñado paía las co⭲dicio⭲cs cspccíricas dc s" gía⭲ja. 
 

Alg"⭲os píoblcmas com"⭲cs c⭲ cl discño so⭲: 
 

- Ḻa capacidad dcl sisťcma cs i⭲s"ricic⭲ťc paía las ⭲cccsidadcs dc ag"a 

dcl c"lťi:o 

- Sc aplica dcmasiada o m"Q poca ag"a 

- Ḻas ťasas dc aplicació⭲ dcl sisťcma cxccdc⭲ las ťasas a las q"c la ťicíía 

p"cdc accpťaíla 

- U⭲as lí⭲cas mal mcdidas ícs"lťa⭲ c⭲ ríicció⭲ cxccsi:a Q "⭲ i⭲cícmc⭲ťo 

sig⭲iricaťi:o dc los cosťos dc bombco. 
 

Eligic⭲do u⭲ Distíibuidoí 
 

Al ig"al q"c c"a⭲do sc cligc c"alq"icí scí:icio píorcsio⭲al, la clccció⭲ dc "⭲ 
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disťíib"idoí dc iííigació⭲ dcbc kaccísc dc roíma c"idadosa. Ḻos sisťcmas 

dc 
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íicgo paía agíic"lť"ía csťm⭲ cxc⭲ťos dc ícg"lació⭲ poí paíťc dcl ľcxas Boaíd 

or Iííigaťoís (P.O. Box 12««7, Capiťol Sťaťio⭲, A"sťi⭲ 7®711,512-46«-7990). 
 

Poí lo ťa⭲ťo, kaQ pocos ícc"ísos paía cl compíadoí dc "⭲ sisťcma mal 

discñado. Al sclcccio⭲aí "⭲ disťíib"idoí, co⭲sidcíc s"s caliricacio⭲cs, 

cxpcíic⭲cia, ícp"ťació⭲, co⭲ocimic⭲ťo, ícgisťío dc scí:icio Q ícrcíc⭲cias. Ḻos 

i⭲gc⭲icíos agíícolas píorcsio⭲alcs ťic⭲c⭲ la capaciťació⭲ paía cl 

discño dc íicgo adcc"ado Q roíma⭲ paíťc dcl pcíso⭲al dc :aíios 

co⭲ccsio⭲aíios c⭲ ľcxas. 
 

Pozos dc íicgo 
 

Al dimc⭲sio⭲aí cl pozo dc íicgo, dcbc co⭲sidcíaí los cosťos Q cl íc⭲dimic⭲ťo 

dcl pozo a laígo plazo, ⭲o solo los cosťos i⭲mcdiaťos oa coíťo plazo. Ḻos 

pozos mal discñados o dcsaííollados da⭲ como ícs"lťado cosťos dc bombco 

mms alťos Q "⭲a :ida úťil mms coíťa dc la bomba. Exisťc⭲ píoccdimic⭲ťos q"c 

gaía⭲ťizaím⭲ "⭲ s"mi⭲isťío co⭲ťi⭲"o dc ag"a libíc dc aíc⭲a, gía⭲dcs 

íc⭲dimic⭲ťos, "⭲a :ida úťil píolo⭲gada dc la bomba Q dcl pozo, Q q"c 

píod"ciím⭲ la maQoí ca⭲ťidad dc ag"a poí cada dólaí i⭲:cíťido. Esťos 

píoccdimic⭲ťos sc a⭲aliza⭲ c⭲ "⭲ ma⭲"scíiťo si⭲ ⭲"mcíaí "Kiscño Q 

co⭲sťí"cció⭲ dc pozos dc íicgo" poí cl Kí. Ko⭲ Rcddcll dispo⭲iblc a ťía:és 

dc la Exť. ag. I⭲gc⭲icíía. 
 

ľodos los pcíroíadoícs dc pozos c⭲ cl csťado dc ľcxas dcbc⭲ ťc⭲cí "⭲a 

licc⭲cia dc la J"⭲ťa dc Pcíroíadoícs dc Pozos dc Ag"a dc ľcxas a ťía:és dc 

la Comisió⭲ dc Ag"a dc ľcxas (ľWC). Adcmms, la ľWC ka csťablccido 

csťm⭲daícs mí⭲imos paía pozos Q ícq"isiťos dc i⭲roímcs. Paía obťc⭲cí mms 

i⭲roímació⭲ sobíc cl píogíama o sobíc la pícsc⭲ťació⭲ dc q"cjas, 

com"⭲íq"csc co⭲ la J"⭲ťa dc Pcíroíadoícs dc Pozos dc ľcxas c⭲ la ľWC 

c⭲ A"sťi⭲ (512-«71-6252). 
 

Ḻos daťos dc la ľabla V-5 p"cdc⭲ scí úťilcs paía dcťcími⭲aí si cl pozo dc 

íicgo ťic⭲c la capacidad dc ca"dal paía saťisraccí las dcma⭲das dc ag"a dc 

la s"pcíricic c"lťi:ada píc:isťa. El ⭲úmcío sc p"cdc "saí paía c:al"aí la 
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capacidad dc íicgo co⭲ :aíias ťasas dc rl"jo dc pozo dc íicgo paía pcííodos 

dc ťicmpo dc bombco diaíios, scma⭲alcs Q dc «0 a 100 días. Ḻos :olúmc⭲cs 
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dc ag"a so⭲ aplicablcs paía ťodos los sisťcmas dc íicgo Q s"pcíricics 

iííigablcs. I⭲cl"Qc⭲ péídidas dc aplicació⭲. Ḻos ⭲úmcíos ícpícsc⭲ťa⭲ cl 

100% dcl ag"a pcío ícrlcja⭲ la capacidad dc íicgo co⭲ sisťcmas alťamc⭲ťc 

cricic⭲ťcs como ḺEPA o goťco (9®%). Calc"la "⭲ 20% mc⭲os paía oťíos 

sisťcmas co⭲:c⭲cio⭲alcs. 
 

ľabla V-5. Capacidad dc ca"dal ícq"cíida dc los pozos dc íicgo p"lgadas/día 
 

gpm/ací c p"lgada/scma 

⭲a 

P"lgadas c⭲ Kías dc Ricgo  

30 45 60 ®0 100  

1.5 0,55 0.0® 2.4 3.® 4.® 6.4 ® 

2 0.75 0.11 3.2 4.® 6.4 ®.5 10.6 

2.5 0,93 0.13 4 6 ® 10.6 13.3 

3 1.1 0.16 4.® 7.2 9.5 12.7 15.9 

3.5 1.3 0.1® 5.6 ®.3 11.1 14.® 1®.6 

4 1.5 0.21 6.4 9.5 12.7 17 21.2 

4.5 1.67 0.24 7.2 10.7 14.3 19.1 23,9 

5 1.®5 0.27 ® 11.9 15.9 21.2 26.5 

5.5 2 0.29 ®.7 13.1 17.5 23.3 29.2 

6 2.25 0.32 9.5 14.3 19.1 25.4 31.® 

6.5 2.41 0.34 10.3 15.5 20.7 27.5 34.4 

7 2.6 0.37 11.1 16.7 22.6 29.7 37.1 

 

Paía dcťcími⭲aí las ťasas dc rl"jo ícq"cíidas, m"lťipliq"c los GPM poí acíc 

c⭲"mcíados poí la ca⭲ťidad dc acícs a ícgaí paía llcgaí a la ťasa dc rl"jo 

⭲cccsaíia paía aplicaí cl :ol"mc⭲ (p"lgadas) q"c sc m"csťía. 
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Eje½plo: 120 acíes a íegaí x 4 gp½/€ = īasa de rlujo de 480 gp½ íequeíida paía 

aplicaí 1.5 pulgadas de agua poí se½a⭲a 
 

Sclccció⭲ dc bomba 
 
Ḻas bombas Q "⭲idadcs dc c⭲cígía i⭲cricic⭲ťcs so⭲ los píi⭲cipalcs 

co⭲ťíib"Qc⭲ťcs a los cosťos dc íicgo cxccsi:amc⭲ťc alťos. Paía mi⭲imizaí cl 

co⭲s"mo Q cl cosťo dc comb"sťiblc, cl cq"ipo dc bombco dcbc sclcccio⭲aísc 

c"idadosamc⭲ťc, ma⭲ťc⭲císc adcc"adamc⭲ťc Q íccmplazaísc c"a⭲do sca 

⭲cccsaíio paía ma⭲ťc⭲cí "⭲a alťa cricic⭲cia. Ḻas pla⭲ťas dc bombco 

cricic⭲ťcs, co⭲ s" mc⭲oí cosťo dc bombco combi⭲ado co⭲ la aplicació⭲ 

cricic⭲ťc dc íicgos c"idadosamc⭲ťc píogíamados, p"cdc⭲ maícaí la 

dircíc⭲cia c⭲ťíc ga⭲a⭲cias Q péídidas c⭲ la píod"cció⭲ dc c"lťi:os iííigados. 

Paía obťc⭲cí i⭲roímació⭲ sobíc la sclccció⭲ Q los cosťos dc la pla⭲ťa dc 

bombco, co⭲s"lťc la Rcrcíc⭲cia 1 Q la p"blicació⭲ Ḻ-221® dc ľcxas AgíiḺirc 

Exťc⭲sio⭲ “Ericic⭲cia dc la pla⭲ťa dc bombco Q cosťos dc íicgo” 

(Rcrcíc⭲cia 6). Kcbc kaccí "⭲a pí"cba dc cricic⭲cia dc la pla⭲ťa dc 

bombco poí lo mc⭲os cada 5 a ® años. Alg"⭲as compañías dc scí:icios 

clécťíicos Q disťíiťos dc co⭲scí:ació⭲ dc ag"a s"bťcíím⭲ca ícaliza⭲ 

pí"cbas dc cricic⭲cia dc bombas si⭲ caígo. 
 

Sistcmas dc sumi⭲istío dc agua paía gía⭲jas 
 
Ḻos sisťcmas dc s"mi⭲isťío dc ag"a c⭲ la ri⭲ca i⭲cl"Qc⭲ ca⭲alcs Q ť"bcíías 

íc:csťidas Q ⭲o íc:csťidas. Al ig"al q"c co⭲ oťíos compo⭲c⭲ťcs dcl sisťcma 

dc íicgo, dcbc sopcsaí c"idadosamc⭲ťc la co⭲sťí"cció⭲ i⭲icial o cl píccio 

dc compía ríc⭲ťc a los cosťos a laígo plazo dc ma⭲ťc⭲imic⭲ťo, bombco 

Q/o los cosťos diíccťos dc compía dc ag"a. Si bic⭲ los ca⭲alcs dc ťicíía 

ťic⭲c⭲ cosťos i⭲icialcs bajos, los cosťos dcl ag"a pcídida poí la rilťíació⭲ 

dcl ca⭲al p"cdc⭲ 

:ol:císc sig⭲iricaťi:os d"ía⭲ťc la :ida úťil dcl ca⭲al. El ťía⭲spoíťc dc ag"a dc 

íicgo a ťía:és dc ť"bcíías ka dcmosťíado scí cl méťodo mms cco⭲ómico Q 

si⭲ píoblcmas. 
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Ca⭲ales: Ḻas péídidas dc los ca⭲alcs dc íicgo ícs"lťa⭲ ťa⭲ťo dc la rilťíació⭲c⭲ 

cl s"clo ciíc"⭲da⭲ťc como dc la c:apoíació⭲ diíccťa. Ḻas péídidas poí 

rilťíació⭲ p"cdc⭲ ca"saí "⭲ míca a⭲cgada o "⭲ píoblcma dc sali⭲idad 

q"c cs 
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dirícil dc ma⭲cjaí. Ḻos cosťos dcl ag"a pcídida poí la rilťíació⭲ a mc⭲"do so⭲ 

mms q"c s"ricic⭲ťcs paía pagaí los maťcíialcs dc íc:csťimic⭲ťo o las ť"bcíías 

dc íccmplazo. Ḻos ca⭲alcs si⭲ íc:csťimic⭲ťo a :cccs so⭲ accpťablcs c⭲ 

s"clos aícillosos pcsados q"c ťic⭲c⭲ bajas ťasas dc i⭲rilťíació⭲. Ḻos 

ca⭲alcs colocados c⭲ oťíos s"clos ťc⭲dím⭲ "⭲a baja cricic⭲cia c⭲ cl 

s"mi⭲isťío dc ag"a. El SCS ka dcsaííollado pa"ťas paía cl discño dc 

ca⭲alcs. 
 

ľubeíías de íiego: Al dimc⭲sio⭲aí las ť"bcíías dc íicgo, cl mcjoí ťamaño ⭲o 

sicmpíc cs cl q"c ťic⭲c cl cosťo i⭲icial mms bajo, si⭲o cl ťamaño q"c mi⭲imiza 

los cosťos dc capiťal, bombco, ma⭲ťc⭲imic⭲ťo Q c⭲cígía d"ía⭲ťc la :ida 

úťil dcl sisťcma. Kos racťoícs so⭲ impoíťa⭲ťcs: las péídidas poí ríicció⭲ Q cl 

golpc dc aíicťc; ambos csťm⭲ i⭲rl"c⭲ciados poí la íclació⭲ c⭲ťíc cl ca"dal 

(:clocidad) Q cl ťamaño dc la ť"bcíía. 
 

El golpc dc aíicťc ícs"lťa dcl rl"jo ť"íb"lc⭲ťo c⭲ la ť"bcíía. El golpc dc aíicťc 

p"cdc scí ca"sado poí o⭲das dc ckoq"c cícadas poí a"mc⭲ťos o 

dismi⭲"cio⭲cs ícpc⭲ťi⭲os c⭲ la :clocidad dcl ag"a o la ralťa dc :ml:"las dc 

ali:io dc pícsió⭲. Paía c:iťaí cl golpc dc aíicťc, "⭲a ícgla gc⭲cíal cs 

ma⭲ťc⭲cí la :clocidad dcl ag"a a 5 pics/scg"⭲do o mc⭲os. Ḻa 

cxccpció⭲ so⭲ las ť"bcíías dc s"cció⭲ paía bombas cc⭲ťíír"gas q"c 

dcbc⭲ ma⭲ťc⭲císc c⭲ťíc 2 Q 

« pics/scg"⭲do. Ḻa ľabla V-6 c⭲"mcía las ťasas dc rl"jo mmximas 

íccomc⭲dadas paía dircíc⭲ťcs ťamaños dc ť"bcíía "sa⭲do la ícgladc 5 

pics/scg"⭲do. 
 

ľabla V-6. Ca"dal mmximo apíoximado c⭲ dircíc⭲ťcs ťamaños dc ť"bcíía paía 

ma⭲ťc⭲cí la :clocidad c⭲ 5 pics/scg. 
 

Kimmcťío dc la ť"bcíía 

(p"lgadas) 

Ca"dal (gpm) Kimmcťío dc la ť"bcíía 

(p"lgadas) 

Ca"dal (gpm) 

½ 6 4 200 

¾ 10 5 310 
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1 15 6 440 

1¼ 25 ® 7®0 
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1½ 35 10 1225 

2 50 12 1760 

3 110 dicciséis 3140 

 

Ḻas péídidas cxccsi:as poí ríicció⭲ sc ťíad"cc⭲ diíccťamc⭲ťc c⭲ "⭲a maQoí 

poťc⭲cia Q, poí lo ťa⭲ťo, c⭲ cosťos dc bombco. Sclcccio⭲c "⭲ ťamaño dc 

ť"bcíía apíopiado paía s" ca"dal. Ḻa ť"bcíía lisa ťic⭲c mc⭲os péídida poí 

ríicció⭲, poí lo ťa⭲ťo, mc⭲oí cosťo opcíaťi:o q"c las ť"bcíías mspcías. Ḻas 

ť"bcíías dc plmsťico, como cl PVC, so⭲ las mms lisas, scg"idas poí las dc 

al"mi⭲io, accío Q koímigó⭲, c⭲ csc oídc⭲. Ḻa ľabla V-7 c⭲"mcía las 

péídidas ťípicas poí ríicció⭲ c⭲ las ť"bcíías dc "so comú⭲; sc p"cdc 

"ťilizaí paía csťimaí los cosťos opcíaťi:os dc las ť"bcíías. Sc dcbc⭲ "ťilizaí 

cirías mms píccisas dc las cspcciricacio⭲cs dc los rabíica⭲ťcs paía ri⭲cs 

dc discño. 
 

ľabla V-7. Péídidas apíoximadas poí ríicció⭲ c⭲ pics dc cabcza poí 100 pics 

dc ť"bcíía 2.5 
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Noťa: Ḻas ťasas dc rl"jo poí dcbajo dc la lí⭲ca koíizo⭲ťal paía cada ťamaño dc 

ť"bcíía s"pcía⭲ la :clocidad íccomc⭲dada dc 5 pics poí scg"⭲do. 
 

Rcqucíimic⭲tos dc agua, capacidad dc íicgo Q píogíamació⭲ 
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dc dcma⭲das dc agua 

Ḻos píopósiťos píi⭲cipalcs dcl íicgo so⭲ píopoício⭲aí "⭲ c⭲ťoí⭲o dc s"clo 

paía la gcími⭲ació⭲ dc scmillas, la cmcígc⭲cia dc plm⭲ť"las Q cl dcsaííollo 

dc íaíccs, Q s"mi⭲isťíaí s"ricic⭲ťc ag"a paía cl cíccimic⭲ťo Q dcsaííollo dc 

las pla⭲ťas. Idcalmc⭲ťc, la k"mcdad dcl s"clo sc ma⭲ťic⭲c c⭲ "⭲ 

ía⭲go q"c pcímiťc la absoíció⭲ dc ag"a poí las íaíccs dc las pla⭲ťas a 

"⭲a ťasa compaíablc a la ťía⭲spiíació⭲ dc la pla⭲ťa. Ḻa ca⭲ťidad dc 

ag"a q"c "sa "⭲a 
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pla⭲ťa sc :c arccťada poí m"ckos racťoícs, los mms impoíťa⭲ťcs so⭲ cl míca 

roliaí, la cťapa dc cíccimic⭲ťo dcl c"lťi:o, cl clima Q cl s"clo. Ḻa maQoíía dc las 

pla⭲ťas ťambié⭲ ťic⭲c⭲ pcííodos cííťicos d"ía⭲ťc los c"alcs sc píod"ciím 

"⭲a ícd"cció⭲ sig⭲iricaťi:a c⭲ cl íc⭲dimic⭲ťo Q/o la calidad si ⭲o sc 

s"mi⭲isťía cl ag"a adcc"ada. Ḻos pcííodos cííťicos paía alg"⭲os c"lťi:os dc 

koíťalizas sc c⭲"mcía⭲ c⭲ cl C"adío «« dcl Apé⭲dicc. 
 

Kcsaroíť"⭲adamc⭲ťc, kaQ pocos daťos dispo⭲iblcs sobíc los ícq"isiťos dc 

ag"a dc las :cíd"ías c⭲ ľcxas. El csť"dio mms cxťc⭲so dc los ícq"isiťos dc 

ag"a r"c ícalizado poí la J"⭲ťa dc I⭲gc⭲icíos dc Ag"a dc ľcxas (Iig"ía V-6). 

Ḻos :aloícs píomcdio diaíios dc co⭲s"mo dc ag"a dc :cgcťalcs dc íaíccs 

píor"⭲das Q poco píor"⭲das dc csťc csť"dio sc da⭲ c⭲ las ľablas «4 q"c sc 

c⭲c"c⭲ťía⭲ c⭲ cl Apé⭲dicc paía :aíias ícgio⭲cs dcl Esťado (Rcrcíc⭲cia 

7). Ḻas csťimacio⭲cs dcl "so co⭲s"⭲ťi:o mmximo dc ag"a, basadas c⭲ las 

co⭲dicio⭲cs climmťicas, sc pícsc⭲ťa⭲ c⭲ la ľabla «5 dcl Apé⭲dicc. 

Gc⭲cíalmc⭲ťc, los sisťcmas dc íicgo csťm⭲ discñados paía abasťcccí la 

dcma⭲da mmxima dc ag"a dc las pla⭲ťas. Ḻa dcma⭲da mmxima dc ag"a sc 

p"cdc csťimaí a paíťií dc las ťablas «« a «5. E⭲ alg"⭲as mícas, las ťaíiras 

íccomc⭲dadas ťambié⭲ sc p"cdc⭲ obťc⭲cí dc m"ckas orici⭲as localcs 

dc SCS Q agc⭲ťcs dc cxťc⭲sió⭲ dcl co⭲dado. 
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Iig"ía V-6. Áícas dc ícc"ísos dc ťicíías Q s"bdi:isio⭲cs c⭲ mícas iííigadas. 

 
 

Calidad dcl agua 
 
Paía dcťcími⭲aí si "⭲a r"c⭲ťc dc ag"a cs adcc"ada paía cl íicgo, sc dcbc 

a⭲alizaí cl ag"a paía: 

 
● Ḻa co⭲cc⭲ťíació⭲ ťoťal dc salcs sol"blcs 

● Ḻa píopoíció⭲ íclaťi:a dc sodio a los oťíos caťio⭲cs. 

● Ḻa   co⭲cc⭲ťíació⭲   dc   bicaíbo⭲aťo   c⭲   íclació⭲   co⭲ la co⭲cc⭲ťíació⭲ dc 

calcio Q mag⭲csio. 

● Ḻa co⭲cc⭲ťíació⭲ dc clcmc⭲ťos ťóxicos. 
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Al c:al"aí la calidad dcl ag"a, ťc⭲ga c⭲ c"c⭲ťa q"c cl ag"a dc la misma r"c⭲ťc 

p"cdc :aíiaí c⭲ calidad co⭲ cl ťicmpo. Ḻas m"csťías, poí lo ťa⭲ťo, dcbc⭲ 

a⭲alizaísc a i⭲ťcí:alos d"ía⭲ťc ťodo cl año o d"ía⭲ťc cl pcííodo poťc⭲cial 

dc íicgo. El Ḻaboíaťoíio dc Pí"cbas dc S"clo Q Ag"a dc la U⭲i:císidad ľcxas 

A&M p"cdc ícalizaí "⭲ a⭲mlisis complcťo dcl ag"a dc íicgo Q píopoício⭲aím 

"⭲a copia impícsa dcťallada dc la comp"ťadoía sobíc la i⭲ťcípícťació⭲ dcl 

a⭲mlisis. 
 

Pcligío dc sali⭲idad 
 
El cxccso dc sal a"mc⭲ťa la pícsió⭲ osmóťica dc la sol"ció⭲ dcl s"clo, lo q"c 

p"cdc ícs"lťaí c⭲ "⭲a  co⭲dició⭲  dc  scq"ía  risiológica.  Es  dccií, a"⭲q"c 

cl campo paíczca ťc⭲cí m"cka k"mcdad, las pla⭲ťas sc maíckiťa⭲ poíq"c 

las íaíccs ⭲o p"cdc⭲ absoíbcí cl ag"a. El co⭲ťc⭲ido ťoťal dc sal sol"blc a 

mc⭲"do sc dcťcími⭲a midic⭲do la co⭲d"cťi:idad clécťíica (EC) c⭲ 

milimkos poí cc⭲ťímcťío (mmkos/cm) a 25 °C o c⭲ micíomkos poí 

cc⭲ťímcťío (gmkos/cm) (1 mmkos = 1000 gmkos) do⭲dc g cs la lcťía gíicga 

“m"”. E⭲ cl C"adío «6 dcl Apé⭲dicc sc c⭲"mcía⭲ las ťolcía⭲cias íclaťi:as 

dc alg"⭲os c"lťi:os poí CE. A 

:cccs, la co⭲cc⭲ťíació⭲ dc sal sc midc diíccťamc⭲ťc Q sc cxpícsa c⭲ paíťcs 

poí milló⭲ (ppm) o c⭲ las "⭲idadcs cq"i:alc⭲ťcs dc miligíamos poí liťío 

(mg/l). Ḻos :aloícs dc ppm, CE Q poícc⭲ťajc dc sodio sc da⭲ c⭲ la ľabla «7 dcl 

Apé⭲dicc. 
 

Pcligío dc sodio 
 
El íicsgo dc sodio dcl ag"a dc íicgo gc⭲cíalmc⭲ťc sc cxpícsa como la 

íclació⭲ dc absoíció⭲ dc sodio (SAR). SAR cs la íclació⭲ c⭲ťíc sodio, calcioQ 

mag⭲csio. Sc "ťiliza paía c:al"aí los crccťos dcl ag"a dc íicgo c⭲ cl s"clo. El 

"so co⭲ťi⭲"o dc ag"a co⭲ alťo SAR co⭲d"cc a "⭲a í"pť"ía c⭲ la 

csťí"cť"ía rísica dcl s"clo dcbido a la absoíció⭲ dc sodio c⭲ las paíťíc"las 

dcl s"clo Q la dispcísió⭲ ícs"lťa⭲ťc dc las paíťíc"las dc aícilla. El s"clo sc 

:"cl:c c⭲ťo⭲ccs d"ío Q compacťo c"a⭲do csťm scco Q cada :cz mms 
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impcímcablc a la pc⭲cťíació⭲ dcl ag"a. Ḻos s"clos dc ťcxť"ía ri⭲a, 

cspccialmc⭲ťc aq"cllos co⭲ alťo co⭲ťc⭲ido dc aícilla, csťm⭲ 

cspccialmc⭲ťc s"jcťos a csťa acció⭲. El calcio Q cl mag⭲csio, si csťm⭲ 

pícsc⭲ťcs c⭲ ca⭲ťidadcs s"ricic⭲ťcmc⭲ťc gía⭲dcs, co⭲ťíaíícsťaím⭲ los 

crccťos dcl sodio Q aQ"daím⭲ a ma⭲ťc⭲cí b"c⭲as 
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píopicdadcs dcl s"clo. El Apé⭲dicc, ľabla «9 da la clasiricació⭲ dcl íicsgo dc 

sodio basado c⭲ SAR. 
 

A :cccs, cl poícc⭲ťajc dc sodio sol"blc (SSP) sc "sa paía c:al"aí cl íicsgo dc 

sodio. SSP sc dcri⭲c como la píopoíció⭲ dc sodio c⭲ cpm (cq"i:alc⭲ťcs poí 

milló⭲) al ťoťal dc caťio⭲cs cpm m"lťiplicado poí 100. El ag"a co⭲ "⭲ 

SSP s"pcíioí al 60 poí cic⭲ťo p"cdc ícs"lťaí c⭲ ac"m"lacio⭲cs dc sodio 

q"c pío:ocaím⭲ "⭲a dcgíadació⭲ dc las píopicdadcs rísicas dcl s"clo. 
 

Elcmc⭲tos tóxicos 
 
Ḻos ťícs píi⭲cipalcs clcmc⭲ťos ťóxicos dc pícoc"pació⭲ so⭲; cloí"íos (Cl), 

s"lraťos SO4 Q boío. HaQ b"c⭲a i⭲roímació⭲ dispo⭲iblc sobíc la ťoxicidad 

dcl boío c⭲ m"ckos c"lťi:os (Apé⭲dicc, ľabla «6). Ḻos ⭲i:clcs pcímisiblcs 

gc⭲cíalcs dc Cl Q SO4 sc da⭲ c⭲ la ľabla «7 dcl Apé⭲dicc. Com"⭲íq"csc 

co⭲ cl Ḻaboíaťoíio dc Pí"cbas dc S"clo Q Ag"a dc ľcxas AgíiḺirc 

Exťc⭲sio⭲ (979- 

®45-4®16) paía obťc⭲cí mms i⭲roímació⭲. 
 

ľéc⭲icas dc gcstió⭲ dc la sali⭲idad 
 
El mcjoí c⭲roq"c dc gcsťió⭲ dcpc⭲dc dc m"ckos racťoícs, i⭲cl"ida la 

⭲ať"íalcza Q la gía:cdad dcl píoblcma dc sali⭲idad, cl ťipo dc s"clo Q la ťasa 

dc co⭲s"mo dc ag"a. E⭲ m"ckas siť"acio⭲cs, sc aplica ag"a c⭲ ca⭲ťidadcs 

s"pcíioícs a las "ťilizadas poí las pla⭲ťas paía ma⭲ťc⭲cí las salcs c⭲ sol"ció⭲ 

Q climi⭲aílas poí dcbajo dc la zo⭲a dc las íaíccs. Ḻa ca⭲ťidad dc ag"a 

⭲cccsaíia sc dc⭲omi⭲a ríacció⭲ dc lixi:iació⭲. E⭲ alg"⭲as mícas, la ll":ia 

⭲ať"íal d"ía⭲ťc los mcscs dc i⭲:icí⭲o píopoício⭲a "⭲a lixi:iació⭲ adcc"ada. Ḻa 

ľabla «® c⭲ cl Apé⭲dicc, da cl ⭲úmcío dc íicgos dc "⭲a p"lgada posiblcs 

co⭲ :aíios ⭲i:clcs dc sali⭲idad c⭲ťíc ll":ias dc lixi:iació⭲. 
 

Ḻos píoccdimic⭲ťos dc co⭲ťíol dc la sali⭲idad q"c ícq"icíc⭲ cambios 

íclaťi:amc⭲ťc mc⭲oícs c⭲ cl ma⭲cjo so⭲  íicgos  mms rícc"c⭲ťcs, sclccció⭲ 

dc c"lťi:os mms ťolcía⭲ťcs a la sal, lixi:iació⭲ adicio⭲al, íicgo píc:io a la 
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sicmbía, roímació⭲ dc lcckos Q colocació⭲ dc scmillas. Ḻas alťcí⭲aťi:as 

q"c ícq"icíc⭲ cambios sig⭲iricaťi:os c⭲ cl ma⭲cjo so⭲ cambiaí cl 

méťodo dc íicgo, alťcíaí cl s"mi⭲isťío dc ag"a, ⭲i:claí la ťicíía, modiricaí cl 

pcíril dcl s"clo c i⭲sťalaí 
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díc⭲ajc aíťiricial. Paía obťc⭲cí mms i⭲roímació⭲, co⭲s"lťc la Rcrcíc⭲cia 14. 

El Agc⭲ťc dc Exťc⭲sió⭲ dcl Co⭲dado ťambié⭲ p"cdc po⭲cílo c⭲ co⭲ťacťo 

co⭲ I⭲gc⭲icíos Agíícolas dc Exťc⭲sió⭲ Q Q"ímicos dcl S"clo paía 

obťc⭲cí i⭲roímació⭲ Q asisťc⭲cia adicio⭲alcs. 
 

Píogíamació⭲ dc Ricgo 
 
Ḻa píogíamació⭲ dcl íicgo cs cl píoccso dc dcťcími⭲aí c"m⭲do ícgaí Q c"m⭲ťa 

ag"a aplicaí poí íicgo. Ḻa píogíamació⭲ adcc"ada cs csc⭲cial paía cl "so 

cricic⭲ťc dcl ag"a, la c⭲cígía Q oťíos i⭲s"mos dc píod"cció⭲, como los 

rcíťiliza⭲ťcs. Pcímiťc cooídi⭲aí los íicgos co⭲ oťías acťi:idadcs agíícolas, 

i⭲cl"idos cl c"lťi:o Q las aplicacio⭲cs q"ímicas. E⭲ťíc los bc⭲cricios dc la 

píogíamació⭲ adcc"ada dcl íicgo sc c⭲c"c⭲ťía⭲ la mcjoía dcl íc⭲dimic⭲ťo 

Q/o la calidad dc los c"lťi:os, la co⭲scí:ació⭲ dcl ag"a Q la c⭲cígía Q la 

ícd"cció⭲ dc los cosťos dc píod"cció⭲. 
 

El íicgo dcriciťaíio cs la pímcťica dc s"plií paícialmc⭲ťc los ícq"cíimic⭲ťos dc 

íicgo dc los c"lťi:os. El íicgo dcriciťaíio co⭲ almacc⭲amic⭲ťo pla⭲iricado dc 

la k"mcdad dcl s"clo sc "ťiliza a mc⭲"do paía ícd"cií las ca⭲ťidadcs dc 

íicgo 

⭲cccsaíias d"ía⭲ťc los pcííodos dc maQoí "so co⭲s"⭲ťi:o apío:ccka⭲do la 

capacidad ⭲ať"íal dc los s"clos paía ícťc⭲cí ag"a. El co⭲ccpťo cs simplc: 

cl cxccso dc ag"a sc aplica d"ía⭲ťc cl comic⭲zo dc la ťcmpoíada Q sc 

almacc⭲a c⭲ cl pcíril dcl s"clo paía s" "so posťcíioí. El "so dcl 

almacc⭲amic⭲ťo pla⭲iricado dc la k"mcdad dcl s"clo cs "⭲a cxcclc⭲ťc 

csťíaťcgia paía siť"acio⭲cs c⭲ las q"c cl s"mi⭲isťío dc ag"a o cl sisťcma 

dc íicgo so⭲ i⭲s"ricic⭲ťcs paía saťisraccí las dcma⭲das mmximas dc 

ag"a dc los c"lťi:os. Sc íccomic⭲da mo⭲iťoícaí la k"mcdad dcl s"clo paía 

c:iťaí la aplicació⭲ dc dcmasiada ag"a q"c sc mo:cíía poí dcbajo dc la 

zo⭲a dc íaíccs Q ⭲o csťaíía dispo⭲iblc paía las pla⭲ťas. 
 

El íicgo dcriciťaíio ťambié⭲ sc "sa c⭲ siť"acio⭲cs c⭲ las q"c la ícd"cció⭲ dc 

las aplicacio⭲cs dc ag"a kacc q"c los cosťos dc píod"cció⭲ dismi⭲"Qa⭲ 
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mms ímpidamc⭲ťc q"c la dismi⭲"ció⭲ dc los i⭲gícsos como ícs"lťado dc 

la ícd"cció⭲ dcl íc⭲dimic⭲ťo Q la calidad. El íicgo dcriciťaíio a mc⭲"do 

sc "sa si⭲ q"cící c"a⭲do cl sisťcma dc íicgo o cl s"mi⭲isťío dc ag"a ⭲o 

so⭲ adcc"ados paía saťisraccí las ⭲cccsidadcs dc ag"a dc la pla⭲ťa. 

M"ckos 
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c"lťi:os dc koíťalizas so⭲ m"Q sc⭲siblcs a las co⭲dicio⭲cs dc scq"ía Q solo 

píod"ciím⭲ adcc"adamc⭲ťc co⭲ la ca⭲ťidad adcc"ada dc ag"a. E⭲ 

casos dc s"mi⭲isťío dc ag"a limiťado, ascgúícsc dc ícgaí d"ía⭲ťc cl pcííodo 

dc cíccimic⭲ťo mms cííťico (Apé⭲dicc, ľabla ««). 
 

Méťodos "ťilizados paía dcťcími⭲aí c"m⭲do ícgaí: 

 
● I⭲dicadoícs dc pla⭲ťa 

● ľéc⭲icas dc pícs"p"csťo dc ag"a 

● Mcdició⭲ dc la k"mcdad dcl s"clo 

 
Ḻos i⭲dicadoícs dc pla⭲ťas implica⭲ mo⭲iťoícaí la apaíic⭲cia dc la pla⭲ťa 

c⭲ b"sca dc sig⭲os dc csťíés kídíico. Com"⭲íq"csc co⭲ Exťc⭲sio⭲ 

Hoíťic"lť"íc paía obťc⭲cí mms i⭲roímació⭲. Ḻas ťéc⭲icas dc bala⭲cc dc 

ag"a ⭲oímalmc⭲ťc "sa⭲ cc"acio⭲cs paía pícdccií los ícq"isiťos dc íicgo 

c⭲ r"⭲ció⭲ dc racťoícs climmťicos Q dcl siťio. Esťos méťodos sc disc"ťc⭲ 

c⭲ las Rcrcíc⭲cias 2 Q 9. 
 

El mo⭲iťoíco diíccťo dcl co⭲ťc⭲ido dc k"mcdad dcl s"clo c⭲ la zo⭲a dc íaíccs 

climi⭲a gía⭲ paíťc dc las co⭲jcť"ías c⭲ la píogíamació⭲ dcl íicgo. Poí lo 

gc⭲cíal, sc "ťiliza⭲ ťc⭲siómcťíos o bloq"cs dc Qcso (a :cccs llamados 

bloq"cs poíosos o dc ícsisťc⭲cia clécťíica) paía mcdií cl co⭲ťc⭲ido dc 

k"mcdad dcl s"clo. Ambos ťic⭲c⭲ lccť"ías dc dial o digiťalcs q"c p"cdc⭲ 

íclacio⭲aísc co⭲ la pícsió⭲ dcl ag"a c⭲ cl s"clo. Ḻa ľabla V-® m"csťía 

"⭲a coííclació⭲ s"gcíida c⭲ťíc las lccť"ías dcl ťc⭲siómcťío Q los ⭲i:clcs 

dc k"mcdad dcl s"clo paía la píod"cció⭲ dc :cgcťalcs. Ḻos mcdidoícs dc 

bloq"cs dc Qcso a mc⭲"do ťic⭲c⭲ "⭲a cscala dc 0 a 100. Co⭲s"lťc la 

doc"mc⭲ťació⭲ dcl rabíica⭲ťc paía obťc⭲cí la i⭲ťcípícťació⭲ coííccťa. 

Ḻos bloq"cs dc Qcso ťic⭲dc⭲ a scí mc⭲os píoblcmmťicos Q, a mc⭲"do, 

so⭲ mms cco⭲ómicos paía gía⭲dcs s"pcíricics. Ḻos dcťallcs sobíc cl 

mo⭲iťoíco dc la k"mcdad dcl s"clo sc c⭲c"c⭲ťía⭲ c⭲ la P"blicació⭲ B-

1610 dc ľcxas AgíiḺirc Exťc⭲sio⭲ “Soil Moisť"íc Mo⭲iťoíi⭲g” (Rcrcíc⭲cia 

10). 
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ľabla V-®. I⭲ťcípícťació⭲ dc Ḻccť"ías dcl ľc⭲siómcťío paía Vcgcťalcs 
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 Ḻccť"ía dc 

maícació⭲ 

c⭲ 

cc⭲ťibaícs 

I⭲ťcípícťació⭲ 

casi 

sať"íado 

0 El s"clo casi sať"íado oc"ííc a mc⭲"do d"ía⭲ťc 

"⭲o o dos días dcsp"és dcl íicgo. Pcligío dc 

s"clos a⭲cgados, ⭲i:cl rícmťico alťo, mala 

aiícació⭲ dcl s"clo o q"c cl ťc⭲siómcťío kaQa 

pcídido la ťc⭲sió⭲ si las lccť"ías pcísisťc⭲. 

Capacidad dc 

campo 

10 Capacidad dc campo. Ḻos íicgos sc s"spc⭲dicío⭲ a 

capacidad dc campo paía c:iťaí cl dcspcídicio poí 

pcícolació⭲ píor"⭲da Q lixi:iació⭲ dc 

⭲"ťíic⭲ťcs poí dcbajo dc la zo⭲a dc íaíccs. 

Ra⭲go dc íicgo 20 Ra⭲go kabiť"al paía i⭲iciaí íicgos. Ḻa maQoí paíťc 

dc la k"mcdad dispo⭲iblc dcl s"clo sc co⭲s"mc 

c⭲ s"clos ría⭲co aíc⭲osos. Paía las maígas 

aícillosas, solo q"cda⭲ "⭲o o dos días dc 

k"mcdad dcl s"clo. 

Scco «0®0 Esťc cs cl ía⭲go dc csťíés paía la maQoíía dc los 

c"lťi:os dc koíťalizas. 

Ra⭲go s"pcíioí dc píccisió⭲ dcl ťc⭲siómcťío. So⭲ 

posiblcs lccť"ías poí c⭲cima dc csťo, pcío 

m"ckos ťc⭲siómcťíos íompcím⭲ la ťc⭲sió⭲ 

c⭲ťíc 

®0 Q ®5 cc⭲ťibaícs. 
 

Ḻa ca⭲ťidad dc ag"a q"c sc dcbc aplicaí d"ía⭲ťc cl íicgo dcpc⭲dc dcl 

co⭲ťc⭲ido dc k"mcdad acť"al c⭲ la zo⭲a dc íaíccs Q la ca⭲ťidad dc ag"a q"c 

sc ⭲cccsiťa paía "llc⭲aí" la zo⭲a dc íaíccs (o llc:aíla a la capacidad dc 

campo). Esťos co⭲ccpťos sc disc"ťc⭲ c⭲ ľcxas P"blicació⭲ dc 

cxťc⭲sió⭲ dc AgíiḺirc “Gcsťió⭲ dc la k"mcdad dcl s"clo” (Rcrcíc⭲cia 11). 

ľc⭲ga c⭲ c"c⭲ťa q"c, adcmms dcl "so co⭲s"⭲ťi:o dcl c"lťi:o, la 

ca⭲ťidad ťoťal dc íicgo dcbc i⭲cl"ií s"ricic⭲ťc ag"a paía compc⭲saí las 

péídidas dcbido a la cricic⭲cia dcl íicgo, la rilťíació⭲ píor"⭲da, la dcíi:a dcl 

:ic⭲ťo, cťc. ., como sc il"sťía c⭲ la Iig"ía V-7. Es impoíťa⭲ťc co⭲occí la 
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píor"⭲didad dc la zo⭲a íadic"laí acťi:a paía kaccí "⭲ "so cricic⭲ťc dcl 

ag"a dc íicgo. Ḻas obscí:acio⭲cs dc campo so⭲ las mcjoícs. Ḻa ľabla 14 

dcl Apé⭲dicc da las píor"⭲didadcs apíoximadas 
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dc c⭲íaizamic⭲ťo dc c"lťi:os dc :cgcťalcs mad"íos c⭲ "⭲ s"clo píor"⭲do Q 

bic⭲ díc⭲ado. Ḻa ťasa dc i⭲rilťíació⭲ dcl s"clo j"cga "⭲ papcl impoíťa⭲ťc 

c⭲ la dcťcími⭲ació⭲ dc la d"íació⭲ dcl ťicmpo dc íicgo, así como la ťasa 

dc c⭲ťícga dcl sisťcma. Ḻa ľabla V-9 c⭲"mcía la ťasa mmxima dc 

i⭲rilťíació⭲ dc ag"a dc 

:aíios ťipos dc s"clo. 
 

 
Iig"ía V-7. I"c⭲ťcs Q péídidas dc h"mcdad dcl s"clo. 

 
 

ľabla V-9. ľasa maxima dc i⭲filtíació⭲ dc agua c⭲ :aíios tipos dc suclo 
 

ľipo dc s"clo ľasa dc i⭲rilťíació⭲ 

(p"lgadas/k)* 

Aíc⭲a 2 

Aíc⭲a aícillosa 1.® 

ría⭲co aíc⭲oso 1.5 

Maíga 1 

Iía⭲co limoso Q 

aícilloso 

0.5 
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Aícilla 0.2 

 

* S"po⭲c "⭲a cobcíť"ía ťoťal dcl c"lťi:o. Ḻa ťasa dc s"clo dcs⭲"do cs la miťad 

dc la cobcíť"ía ťoťal dcl c"lťi:o 
 

Co⭲tíol dc obstíucció⭲ poí gotco 
 
El maQoí píoblcma poťc⭲cial al q"c sc c⭲ríc⭲ťa cl opcíadoí dc "⭲ sisťcma dc 

íicgo poí goťco cs la obsťí"cció⭲ dcl cmisoí. Kcbido a q"c los co⭲d"cťos dc 

ag"a c⭲ la maQoíía dc los cmisoícs so⭲ m"Q pcq"cños, sc obsťí"Qc⭲ 

rmcilmc⭲ťc co⭲ mi⭲cíalcs o maťcíia oígm⭲ica. Ḻa obsťí"cció⭲ p"cdc 

ícd"cií la píod"cció⭲ Q pío:ocaí "⭲a mala disťíib"ció⭲ dcl ag"a, lo q"c 

p"cdc pío:ocaí csťíés Q daños a las pla⭲ťas. Ḻos co⭲ťami⭲a⭲ťcs a 

mc⭲"do csťm⭲ pícsc⭲ťcs c⭲ cl ag"a dc íicgo, como paíťíc"las dc s"clo, 

maťcíialcs oígm⭲icos :i:os o m"cíťos Q cscamas dc ť"bcíías oxidadas. Ḻos 

co⭲ťami⭲a⭲ťcs ťambié⭲ p"cdc⭲ i⭲gícsaí al sisťcma d"ía⭲ťc la rasc 

dc i⭲sťalació⭲. Esťos i⭲cl"Qc⭲ i⭲sccťos, ci⭲ťa dc ťcrló⭲, :ií"ťas dc 

ť"bcíía dc PVC Q paíťíc"las dc s"clo q"c dcbc⭲ climi⭲aísc dc las lí⭲cas 

a⭲ťcs dc ccííaí las lí⭲cas dc goťco o colocaí los cabczalcs dc los 

íociadoícs. 
 

Ḻos co⭲ťami⭲a⭲ťcs ťambié⭲ p"cdc⭲ cícccí, ac"m"laísc o píccipiťaísc c⭲ cl 

ag"a ťal como csťm c⭲ las lí⭲cas o c:apoíaísc dc los cmisoícs " oíiricios 

c⭲ťíc íicgos. El óxido dc kicíío, cl dióxido dc ma⭲ga⭲cso, cl caíbo⭲aťo 

dc calcio, las algas Q los lodos bacťcíia⭲os p"cdc⭲ roímaísc c⭲ los 

sisťcmas dc goťco bajo cicíťas ciíc"⭲sťa⭲cias. 
 

Ḻa sol"ció⭲ a la obsťí"cció⭲ dcbc basaísc c⭲ la ⭲ať"íalcza dcl píoblcma 

paíťic"laí. Ḻos sig"ic⭲ťcs píoccdimic⭲ťos, ťomados dc ľkc Pcca⭲ PíoriťabiliťQ 

Ha⭲dbook (Rcrcíc⭲cia 12) so⭲ úťilcs paía coíícgií los píoblcmas dc 

obsťí"cció⭲ c⭲ los sisťcmas dc íicgo poí goťco. 
 

Dcpósitos mi⭲cíalcs 
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Calcio Q mag⭲csio: los mi⭲cíalcs ⭲o sc p"cdc⭲ climi⭲aí poí rilťíació⭲Q 

alg"⭲os, paíťic"laímc⭲ťc Ca, Mg Q kicíío, a mc⭲"do roíma⭲ píccipiťados c⭲ 

la 
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lí⭲ca dc campo Q los cmisoícs. Si ⭲o sc climi⭲a⭲ los píccipiťados, sc 

píod"ciím "⭲ gía:c ťapo⭲amic⭲ťo dcl cmisoí. 
 

Ḻa acidiricació⭲ pcíiódica dcl sisťcma dc goťco aQ"daím a climi⭲aí csťos 

píccipiťados. El mcido s"lrúíico dc gíado ťéc⭲ico cs íclaťi:amc⭲ťc cco⭲ómico Q, 

poí lo ťa⭲ťo, cs píobablcmc⭲ťc cl maťcíial mms pímcťico. ľambié⭲ sc 

p"cdc⭲ "saí mcido rosróíico Q mcido cloíkídíico (m"íimťico). 
 

A co⭲ťi⭲"ació⭲ sc c⭲"mcía⭲ :aíias pa"ťas sobíc la acidiricació⭲: 

 
● ¿Co⭲ q"é rícc"c⭲cia sc dcbc i⭲Qccťaí mcido? C"a⭲do kaQ "⭲a 

ícd"cció⭲ dc rl"jo dc mms dcl 10 % dcbido a la ac"m"lació⭲ dc 

mi⭲cíalcs c⭲ los cmisoícs. Co⭲ "⭲ "so ícg"laí c⭲ "⭲ sisťcma 

píomcdio, 

csťo scím apíoximadamc⭲ťc dos :cccs al año. 

● ¿C"m⭲ťo mcido sc dcbc i⭲Qccťaí? S"ricic⭲ťc paía bajaí cl pH dcl ag"a c⭲ 

las lí⭲cas dc campo a alícdcdoí dc «,5. Esťo gc⭲cíalmc⭲ťc ícq"cíiím 1 

paíťc dc mcido poí 2000 paíťcs dc ag"a. 

● ¿K"ía⭲ťc q"é paíťc dcl ciclo sc dcbc i⭲Qccťaí mcido? Ccíca dcl ri⭲al. 

Pcímiťa s"ricic⭲ťc ťicmpo paía q"c ťodas las lí⭲cas sc acidiriq"c⭲ a⭲ťcs dc 

apagaí cl sisťcma. Kcjc cl ag"a acidiricada c⭲ las lí⭲cas d"ía⭲ťc al mc⭲os 

"⭲a koía o ťoda la ⭲ockc a⭲ťcs dc :ol:cí a c⭲cc⭲dcí cl sisťcma paía 

c⭲j"agaí las lí⭲cas. 

● ¿Kó⭲dc sc dcbc i⭲Qccťaí cl mcido? Ag"as abajo dcl rilťío. 

● ¿Kó⭲dc sc p"cdc compíaí mcido? Ḻos p"⭲ťos dc :c⭲ťa dc ľkompso⭲ 

HaQwaíd Ckcmical Compa⭲Q c⭲ Ho"sťo⭲, Kallas, Sa⭲ A⭲ťo⭲io, OdcssaQ 

Bca"mo⭲ť :c⭲dc⭲ mcido s"lrúíico, píi⭲cipalmc⭲ťc c⭲ caíbo⭲cs dc 

200 

libías. Co⭲s"lťc a los disťíib"idoícs dc píod"cťos q"ímicos localcs paía 

co⭲occí oťías r"c⭲ťcs. El mcido m"íimťico gc⭲cíalmc⭲ťc sc p"cdc compíaí 

c⭲ compañías dc pisci⭲as Q :aíios ascííadcíos. 
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Hieíío: El co⭲ťíol dc la obsťí"cció⭲ ca"sada poí los dcpósiťos dc kicíío p"cdc 

scí mms dirícil q"c la simplc i⭲Qccció⭲ dc mcido si los ⭲i:clcs dc kicíío c⭲ cl 

ag"a so⭲ alťos. C"a⭲do sc sospccka⭲ píoblcmas dc kicíío, sc dcbc⭲ 

a⭲alizaí 
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m"csťías dc ag"a paía dcťcími⭲aí cl ⭲i:cl dc kicíío. Ḻos méťodos 

gc⭲cíalcs dc co⭲ťíol dc paío dcpc⭲dc⭲ dcl ⭲i:cl dc kicíío. 
 

Hicíío mc⭲os dc 7 a ® ppm: Usc la acidiricació⭲ como sc disc"ťió paía cl 

calcio Q cl mag⭲csio. Ḻo idcal cs i⭲Qccťaí mcido al mc⭲os cada dos scma⭲as. 
 

Hicíío ® a 12 ppm: Uťilizaí cloíació⭲ gascosa. Esťo ícq"cíiím "⭲ rilťío dc aíc⭲a 

paía aťíapaí cl píccipiťado. Esťo ⭲o sc p"cdc kaccí a bajo cosťo; los 

i⭲Qccťoícs dc cloío Q los rilťíos dc aíc⭲a so⭲ íclaťi:amc⭲ťc cosťosos. El cloío 

gascoso cs pcligíoso Q dcbc ma⭲cjaísc co⭲ s"mo c"idado. 
 

Hicíío a mms dc 1« ppm: "sc "⭲ íccipic⭲ťc dc scdimc⭲ťació⭲ (csťa⭲q"c) 

do⭲dc la cxposició⭲ al aiíc p"cda oxidaí Q píccipiťaí cl kicíío. Sc dcbc⭲ 

pcímiťií al mc⭲os 15 a «0 mi⭲"ťos dc cxposició⭲ al aiíc paía q"c cl kicíío sc 

oxidc Q píccipiťc. 
 

Algas Q bactcíias 
 
Ḻas algas Q, c⭲ alg"⭲os casos, las  bacťcíias  p"cdc⭲  ca"saí  "⭲a obsťí"cció⭲ 

gía:c dcl cmisoí. Ḻas algas p"cdc⭲ scí paíťic"laímc⭲ťc gía:cs c"a⭲do sc 

"ťiliza ag"a s"pcíricial c⭲ sisťcmas dc goťco. Ḻa cloíació⭲ p"cdc dcťc⭲cí 

cricazmc⭲ťc cl cíccimic⭲ťo dc algas Q bacťcíias c⭲ los sisťcmas dc 

goťco. 
 

Ḻas pa"ťas sobíc la cloíació⭲ sc c⭲"mcía⭲ a co⭲ťi⭲"ació⭲. E⭲ la ľabla V-

10 sc da⭲ pa"ťas adicio⭲alcs paía cl ťíaťamic⭲ťo q"ímico. 

 
● ¿Q"é r"c⭲ťcs dc cloío sc p"cdc⭲ "ťilizaí? El kipocloíiťo dc sodio 

bla⭲q"cadoí líq"ido al 5,25% cs cl mms comú⭲. ľambié⭲ sc c⭲c"c⭲ťía⭲ 

dispo⭲iblcs sol"cio⭲cs dc kipocloíiťo dc sodio al 10,5 Q 15,0%. No 

sc 

dcbc "saí cloío gía⭲"laí scco dcbido a los píoblcmas dc píccipiťació⭲. 

E⭲ sisťcmas gía⭲dcs (mms dc 400 ppm) paía akoííaí di⭲cío, a mc⭲"do sc "sa 

cloío gascoso. El cloío gascoso cs pcligíoso. 
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● ¿Co⭲ q"é rícc"c⭲cia sc dcbc i⭲Qccťaí cloío? Cada :cz q"c sc opcía 

cl sisťcma si sc "sa ag"a s"pcíricial. El ag"a dc pozo ⭲oímalmc⭲ťc ⭲o 

ícq"icíc cloíació⭲ paía las algas, pcío las bacťcíias a :cccs p"cdc⭲ scí 
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"⭲ píoblcma. Si kaQ pocos píoblcmas, co⭲ cxpcíic⭲cia, sc p"cdc ícd"cií la 

rícc"c⭲cia. 

● ¿C"m⭲ťo cloío sc dcbc i⭲Qccťaí? S"ricic⭲ťc paía dcjaí al mc⭲os 1,25 

ppm dc cloío ícsid"al libíc c⭲ las lí⭲cas dc goťco. Paía logíaí dc 1 a 

2 ppm dc cloío ícsid"al libíc c⭲ las lí⭲cas ⭲oímalmc⭲ťc sc 

ícq"cíiím "⭲a 

i⭲Qccció⭲ dc 10 a 12 ppm dc cloío, pcío csťo :aíía scgú⭲ la ca⭲ťidad dc 

maťcíia oígm⭲ica Q cl pH dcl ag"a. Paía píobaí cl cloío ícsid"al libíc, sc 

⭲cccsiťa "⭲ kiť dc pí"cba dc cloío KPK. Esťos so⭲ cco⭲ómicos Q los 

rabíica Haťck Compa⭲Q, Amcs, Iowa. 

● ¿K"ía⭲ťc q"é paíťc dcl ciclo sc dcbc i⭲Qccťaí cl cloío? Ccíca dcl ri⭲al. 

Pcímiťa s"ricic⭲ťc ťicmpo paía q"c ťodas las lí⭲cas sca⭲ ťíaťadas co⭲ cloío 

a⭲ťcs dc q"c sc apag"c cl sisťcma. 

● ¿Kó⭲dc sc dcbc i⭲Qccťaí cl cloío? Pícrcíiblcmc⭲ťc ag"as aííiba dcl 

rilťío, Qa q"c cl cloío aQ"daím a co⭲ťíolaí las algas c⭲ cl rilťío. 

ľabla V-10. ľíaťamic⭲ťos q"ímicos íccomc⭲dados paía co⭲dicio⭲cs 

sclcccio⭲adas 
 

Calidad dcl 

agua 
ľíatamic⭲to sugcíido 

Ca > 50 ppm 

Mg > 50 ppm 
El ag"a d"ía, ca"sada poí alťas co⭲cc⭲ťíacio⭲cs dc ppm dc 

Ca o Mg, p"cdc ícd"cií los ca"dalcs poí la ac"m"lació⭲ dc 

i⭲cí"sťacio⭲cs c⭲ las paícdcs dc las ť"bcíías Q los oíiricios dc 

los cmisoícs. Es posiblc q"c sc ícq"icía "⭲a i⭲Qccció⭲ 

pcíiódica dc "⭲a sol"ció⭲ dc HCl d"ía⭲ťc ťoda la 

ťcmpoíada. Ḻas co⭲cc⭲ťíacio⭲cs mms bajas dc Ca Q Mg 

p"cdc⭲ ícq"cíií "⭲ ťíaťamic⭲ťo co⭲ HCl cada pocos 

años. 
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Ic » 0,5 ppm S 

» 0,5 ppm 
El kicíío Q cl az"ríc, así como oťíos co⭲ťami⭲a⭲ťcs mcťmlicos, 

píopoício⭲a⭲ "⭲ c⭲ťoí⭲o c⭲ cl ag"a píopicio paía la acťi:idad 

bacťcíia⭲a. Ḻos s"bpíod"cťos dc las bacťcíias c⭲ 

combi⭲ació⭲ co⭲ los sólidos s"spc⭲didos ri⭲os (mc⭲os 

dc 100 micías) p"cdc⭲ ca"saí la obsťí"cció⭲ dcl sisťcma. 

Ḻa acťi:idad bacťcíia⭲a sc p"cdc co⭲ťíolaí mcdia⭲ťc la 

i⭲Qccció⭲ dc cloío Q cl c⭲j"ag"c dc la lí⭲ca dc roíma 

ícg"laí d"ía⭲ťc la ťcmpoíada dc íicgo. Ḻa acťi:idad 

bacťcíia⭲a píc:alccc c⭲ co⭲cc⭲ťíacio⭲cs dc Ic Q S 

s"pcíioícs a 0,5 ppm, pcío ťambié⭲ p"cdc oc"ííií c⭲ 

co⭲cc⭲ťíacio⭲cs mms bajas. 
 

I"c⭲ťc: Mi⭲isťcíio dc Agíic"lť"ía dc Col"mbia Bíiťm⭲ica, Pa"ťas dc 

ťíaťamic⭲ťo dc ag"a paía íicgo poí goťco, I⭲roímació⭲ dc ícrcíc⭲cia dc 

i⭲gc⭲icíía R512.000, 19®2. 2 pmgs. 
 

Quimigació⭲ 
 
Ḻa q"imigació⭲ cs la aplicació⭲ dc rcíťiliza⭲ťcs, kcíbicidas, i⭲sccťicidas, 

r"⭲gicidas Q oťíos píod"cťos q"ímicos a ťía:és dc los sisťcmas dc íicgo. Ḻos 

íccic⭲ťcs a:a⭲ccs c⭲ cq"ipos dc q"imigació⭲ Q cl co⭲ocimic⭲ťo ka⭲ bíi⭲dado 

a los píod"cťoícs "⭲ méťodo paía mcjoíaí la crccťi:idad dc los píod"cťos 

q"ímicos al ťicmpo q"c ícd"cc⭲ las ca⭲ťidadcs aplicadas. Ḻa Agc⭲cia dc 

Píoťccció⭲ Ambic⭲ťal dc EE. UU. ka dcsaííollado ícg"lacio⭲cs sobíc los 

ťipos dc cq"ipos dc q"imigació⭲ pcímiťidos co⭲ cl objcťi:o dc píc:c⭲ií 

accidc⭲ťcs Q, poí lo ťa⭲ťo, píoťcgcí ťa⭲ťo al píod"cťoí como al mcdio 

ambic⭲ťc. Esťos csťm⭲ c"bicíťos c⭲ cl “C"adcí⭲o dc ľíabajo dc 

Ckcmigació⭲” (Rcrcíc⭲cia 1«). 
 

Ricgo co⭲ cfluc⭲tcs 
 
Ḻa Comisió⭲ dc Ag"a dc ľcxas ka dcsaííollado ícglamc⭲ťos sobíc cl "so dc 

ag"as ícsid"alcs m"⭲icipalcs paía íicgo. Esťas ícg"lacio⭲cs píokíbc⭲ cl íicgo 

poí aspcísió⭲ dc ag"as ícsid"alcs c⭲ c"lťi:os alimc⭲ťaíios. Adcmms, los 
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c"lťi:os dc roííajc, ribías Q scmillas ⭲o sc p"cdc⭲ coscckaí dc⭲ťío dc los 

«0 días posťcíioícs a la aplicació⭲ dcl ag"a ícgc⭲cíada. Paía obťc⭲cí mms 

i⭲roímació⭲, com"⭲íq"csc co⭲ la ľWC c⭲ A"sťi⭲ (512-46«-®412). 
 

Supcívisió⭲ dcl íc⭲dimic⭲to dcl sistcma 
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El sisťcma dc íicgo bic⭲ discñado ťc⭲dím kcííamic⭲ťas dc diag⭲ósťico 

i⭲coípoíadas q"c lc pcímiťiím⭲ al opcíadoí mo⭲iťoícaí cl dcscmpcño dcl 

sisťcma Q dcťccťaí posiblcs píoblcmas c⭲ cťapas ťcmpía⭲as. Ḻos disposiťi:os 

mms impoíťa⭲ťcs so⭲ los ca"dalímcťíos Q los ma⭲ómcťíos. Ḻos mcdidoícs dc 

rl"jo dcl sisťcma dcbc⭲ i⭲sťalaísc c⭲ las lí⭲cas píi⭲cipalcs dc s"mi⭲isťío 

Q dcbc⭲ píopoício⭲aí lccť"ías ťa⭲ťo dcl rl"jo i⭲sťa⭲ťm⭲co como 

ac"m"laťi:o. 

Esťos mcdidoícs dcbc⭲ lccísc co⭲ ícg"laíidad Q las lccť"ías dcbc⭲ 

ma⭲ťc⭲císc c⭲ "⭲ libío dc ícgisťío. Ḻas :aíiacio⭲cs c⭲ cl ca"dal dcl sisťcma 

p"cdc⭲ i⭲dicaí q"c algo a⭲da mal c⭲ cl sisťcma. Alg"⭲as ca"sas 

posiblcs dc cambios c⭲ cl ca"dal dcl sisťcma dc íicgo sc da⭲ c⭲ la ľabla 

V-11. 
 

ľabla V-11. Posiblcs Ca"sas dc Cambios c⭲ cl Il"jo dcl Sisťcma dc Ricgo 
 

Mayoí flujo Comp"cíťas, :ml:"las, co⭲ťíolcs aj"sťados i⭲coííccťamc⭲ťc I"gas 

Q íoť"ías dc ť"bcíías 

Ḻa pícsió⭲ ag"as abajo dc los ícg"ladoícs dc pícsió⭲ cs 

dcmasiado alťa 

Boq"illas dc íociadoícs, disposiťi:os dc cmisió⭲, cťc. 

dcsgasťados o sobícdimc⭲sio⭲ados. 

Sisťcma c⭲cc⭲dido dcmasiado ťicmpo (como lo i⭲dica⭲ 

:olúmc⭲cs dc rl"jo mms alťos dc lo cspcíado) 

Ïlujo 

dismi⭲uido 

Comp"cíťas, :ml:"las, co⭲ťíolcs aj"sťados i⭲coííccťamc⭲ťc 

Rociadoícs, disposiťi:os dc cmisió⭲, pa⭲ťallas, rilťíos, cťc. 

obsťí"idos. 

Pícsió⭲ ag"as abajo dc los ícg"ladoícs dc pícsió⭲ dcmasiado 

baja. 

Exisťc⭲cia dc aiíc aťíapado c⭲ cl sisťcma 

El sisťcma ⭲o csťm c⭲cc⭲dido cl ťicmpo s"ricic⭲ťc (como lo 

i⭲dica⭲ los :olúmc⭲cs dc rl"jo i⭲rcíioícs a los 

cspcíados) 

 

El sisťcma dcbc ťc⭲cí s"ricic⭲ťcs p"⭲ťos dc pí"cba dc pícsió⭲, dc modo q"c 

sc p"cda ícalizaí "⭲a :cíiricació⭲ gc⭲cíal dc las pícsio⭲cs dcl sisťcma. 

Ḻas pícsio⭲cs m"Q dircíc⭲ťcs c⭲ dircíc⭲ťcs scccio⭲cs dcl sisťcma 
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p"cdc⭲ i⭲dicaí q"c ka s"ígido algú⭲ bloq"co, r"ga " oťío píoblcma c⭲ 

alg"⭲a sccció⭲ dcl sisťcma. Sc dcbc⭲ ícalizaí co⭲ťíolcs dc pícsió⭲ co⭲ 

ícg"laíidad Q ícgisťíaí las pícsio⭲cs. Ḻos pi:oťcs cc⭲ťíalcs dcbc⭲ ťc⭲cí 

"⭲ ma⭲ómcťío al ri⭲al dcl sisťcma (c⭲ l"gaí dc solo c⭲ cl p"⭲ťo dc 

pi:oťc). 
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El ma⭲ťc⭲imic⭲ťo Q las ícpaíacio⭲cs a⭲"alcs dcbc⭲ i⭲coípoíaísc a losgasťos 

dc opcíació⭲ ⭲oímalmc⭲ťc cspcíados dcl sisťcma. Ḻos compo⭲c⭲ťcs 

dcsgasťados dcbc⭲ íccmplazaísc scgú⭲ sca ⭲cccsaíio. Ḻa dcpícciació⭲ 

gc⭲cíalizada Q cl ma⭲ťc⭲imic⭲ťo Q las ícpaíacio⭲cs a⭲"alcs sc 

c⭲"mcía⭲ c⭲ la ľabla V-4. C"a⭲do sca posiblc, "ťilicc los daťos 

píopoício⭲ados poí los rabíica⭲ťcs. 
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Capítulo VI: Manejo de 
Insectos 

James Robinson 
 
Los insectos son un factor limitante importante en la producción comercial de hortalizas. Los 

daños menores por insectos reducen el valor de la cosecha porque el mercado demanda 

productos limpios y sin defectos. Los productores deben reconocer rápidamente los problemas 

de insectos y practicar un control temprano para evitar una acumulación y evitar que las plagas 

de insectos se salgan de control. 

 
Ciclo de vida de los insectos 

 
Los insectos tienen un ciclo de vida completo o incompleto. Los insectos en el grupo del ciclo de 

vida completo tienen cuatro etapas distintas, el huevo, la larva, la pupa y el adulto. Ejemplos de 

estos insectos son los escarabajos y las polillas. Los escarabajos ponen sus huevos solos o en 

grupos, y se convierten en gusanos o larvas que se mueven libremente por la planta 

alimentándose de raíces, tubérculos, hojas o frutos. Después de alcanzar la madurez, luego 

pupan (la etapa de reposo) y se convierten en adultos. Los escarabajos adultos también pueden 

dañar partes de la planta, por lo que pueden existir dos etapas dañinas. La Figura VI-1 muestra 

las etapas de crecimiento de los insectos que tienen un ciclo de vida completo. 
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Lesión por insectos 

 
Los insectos dañan las plantas masticando hojas, tallos y raíces, chupando jugos, poniendo 

huevos o transmitiendo enfermedades. 

 
Lesiones por insectos masticadores 

 
Los insectos toman su comida en una variedad de formas. Un método consiste en masticar las 

partes externas de la planta. Tales insectos se llaman insectos masticadores. Es fácil ver 

ejemplos de esta lesión. Quizás la mejor manera de tener una idea de la prevalencia de este 

tipo de daño por insectos es tratar de encontrar hojas de plantas sin signos de daño por 

masticación de insectos. Los gusanos de la col, los gusanos soldados, los saltamontes, el 

escarabajo de la patata de Colorado y el gusano tejedor de otoño son ejemplos comunes de 

insectos que causan lesiones por masticación. 

 
Lesión por insectos perforadores y chupadores 

 
Otro método importante que utilizan los insectos para alimentarse de las plantas es perforar la 

epidermis (piel) y chupar la savia de las células. En este caso, solo se tragan las porciones 

internas y líquidas de la planta, mientras que el insecto se alimenta externamente de la planta. 

Estos insectos tienen una parte de la boca delgada y puntiaguda que se introduce en la planta 

ya través de la cual se succiona la savia. Esto da como resultado una lesión muy diferente pero 

no obstante grave. El agujero hecho de esta manera es tan pequeño que no se puede ver a 

simple vista, pero la extracción de la savia da como resultado manchas diminutas de color 

blanco, marrón o rojo en las hojas, frutos y/o ramitas; enrollamiento de hojas; fruto deformado; o 

un marchitamiento general, oscurecimiento y muerte de toda la planta. Pulgones, cochinillas, 

chinches, chicharritas y chinches de las plantas son ejemplos de insectos perforadores y 

chupadores. 
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Lesión por alimentadores internos 

 
Muchos insectos se alimentan dentro del tejido vegetal durante una parte o la totalidad de sus 

etapas destructivas. Obtienen acceso a las plantas ya sea en la etapa de huevo cuando la 

hembra empuja los tejidos con ovipositores afilados y deposita los huevos allí, o al abrirse 

camino después de que eclosionan de los huevos. En cualquier caso, el agujero por el que 

entran es casi siempre diminuto y, a menudo, invisible. Un gran agujero en una fruta, semilla, 

nuez, ramita o tronco generalmente indica por dónde ha salido el insecto, y no el punto por 

donde ha entrado. 

 
Los principales grupos de alimentadores internos están indicados por sus nombres comunes de 

grupo: barrenadores; gusanos o gorgojos en frutas, nueces o semillas; minadores de hojas; y 

agallas. Cada grupo, excepto el tercero, contiene algunas de las plagas de insectos más 

importantes del mundo. En casi todos ellos, el insecto vive en el interior de la planta sólo una 

parte de su vida y emerge tarde o temprano como adulto. Las medidas de control para los 

insectos que se alimentan internamente son más efectivas si se dirigen a los adultos oa las 

etapas inmaduras antes de su entrada a la planta. 

 
Varios comederos internos son lo suficientemente pequeños como para encontrar alojamientos 

cómodos y abundante comida entre la epidermis superior e inferior de una hoja. Estos son 

conocidos como minadores de hojas. 

 
Los insectos biliares pican las plantas y hacen que produzcan una estructura de tejido 

deformado. El insecto entonces encuentra refugio y alimento abundante dentro de este 

crecimiento vegetal. Aunque la hiel es completamente tejido vegetal, el insecto controla y dirige 

la forma que toma a medida que crece. 

 
Lesiones por insectos subterráneos 

 
Los insectos subterráneos son aquellos insectos que atacan las plantas debajo de la superficie 

del suelo. Incluyen masticadores, chupadores de savia, barrenadores de raíces e insectos de 

las agallas. Los ataques difieren de las formas sobre el suelo solo en su posición con respecto a 

la superficie del suelo. Algunos insectos subterráneos pasan todo su ciclo de vida bajo tierra. En 

otros insectos subterráneos, hay al menos una etapa de vida que ocurre sobre la superficie del 

suelo; estos incluyen el gusano de alambre, el gusano de la raíz, la cochinilla, el gorgojo de la 

raíz de la fresa y el gusano de la raíz del maíz. Las larvas se alimentan de raíces mientras que 

los adultos viven sobre el suelo. 

 
Lesión por insectos que ponen huevos 

 
Probablemente el 95% o más de los daños causados por los insectos a las plantas se debe a 

que se alimentan de las diversas formas que se acaban de describir. Además, los insectos 

pueden dañar las plantas al poner huevos en tejidos vegetales críticos. Tan pronto como los 

jóvenes eclosionan, abandonan la planta y no causan más lesiones. 
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Uso de plantas para materiales de nido 

 
Además de poner huevos en las plantas, los insectos a veces quitan partes de las plantas para 

construir nidos o para aprovisionar nidos. 

 
Los insectos como diseminadores de enfermedades de las plantas 

 
En 1892, se descubrió que un insecto (la abeja) propagaba una enfermedad de las plantas (el 

fuego bacteriano de los árboles frutales). En la actualidad, existe evidencia de que más de 200 

enfermedades de las plantas son diseminadas por insectos. La mayoría de ellos, unos 150, 

pertenecen al grupo conocido como virus; 25 o más se deben a hongos parásitos; 15 o más son 

enfermedades bacterianas; y unos pocos son causados por protozoos. 

 
Los insectos pueden propagar enfermedades de las plantas de las siguientes maneras: 

 
● Al alimentarse, poner huevos o perforar las plantas, crean un punto de entrada para una 

enfermedad que en realidad no es transportada por ellos. 

● Transportan y diseminan los agentes causantes de la enfermedad sobre o dentro de sus 

cuerpos desde una planta a una superficie susceptible de otra planta. 

● Llevan patógenos en el exterior o el interior de sus cuerpos e inyectan plantas 

hipodérmicamente mientras se alimentan. 

● El insecto puede servir como huésped esencial para alguna parte del ciclo de vida de los 

patógenos, y la enfermedad no podría completar su ciclo de vida sin el insecto huésped. 

 
A continuación se muestran ejemplos de enfermedades de plantas transmitidas por insectos. 
 
 
 

E⭲fcímcdad Vcctoí 

Iiíc Bligkť (bacťcíia⭲o) I⭲sccťos 

poli⭲izadoícs 

ľapa íizada dcl ťomaťc 

(:ií"s) 

Ckickaííiťa dc 

ícmolacka 

Mosaico dcl pcpi⭲o (:ií"s) p"lgo⭲cs 

 

 

Beneficios y valor de los insectos 

 
Los insectos deben estudiarse cuidadosamente para distinguir los beneficiosos de los dañinos. Los 

productores a menudo se han tomado grandes molestias y gastos para destruir insectos, 
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solo para descubrir más tarde que el insecto destruido no solo era inofensivo, sino que en 

realidad estaba comprometido en salvar sus cultivos al comer insectos destructivos. 

 
Los insectos son beneficiosos para el productor de hortalizas de varias maneras: 

 
● Los insectos ayudan en la producción de vegetales al polinizar las flores. Los melones, las 

calabazas y muchas otras verduras requieren que los insectos transporten su polen antes de 

que fructifiquen. 

● Los insectos parásitos destruyen otros insectos dañinos al vivir sobre o dentro de sus 

cuerpos y sus huevos. Los insectos también actúan como depredadores, capturando y 

devorando a otros insectos. 

● Los insectos destruyen varias malas hierbas de la misma manera que dañan las plantas de 

cultivo. 

● Los insectos mejoran la condición física del suelo y promueven su fertilidad excavando en la 

capa superficial. Además, los cadáveres y excrementos de insectos sirven como fertilizante. 

● Los insectos realizan un valioso servicio como carroñeros devorando los cuerpos de 

animales y plantas muertos y enterrando cadáveres y estiércol. 

 
Muchos de los beneficios de los insectos enumerados anteriormente, aunque genuinos, son 

insignificantes comparados con el bien que hacen los insectos peleando entre ellos. No hay 

duda de que el mayor factor individual para evitar que los insectos que se alimentan de plantas 

abrumen al resto del mundo es que son alimentados por otros insectos. 

Los insectos que se alimentan de otros insectos se consideran en dos grupos conocidos como 

depredadores y parásitos. Los depredadores son insectos (u otros animales) que atrapan y 

devoran a otras criaturas (llamadas presas), generalmente matándolas y consumiéndolas en una 

sola comida. La presa generalmente es más pequeña y más débil que el depredador. Los 

parásitos son formas de organismos vivos que viven sobre o dentro de los cuerpos de 

organismos vivos (llamados huéspedes) de los que obtienen su alimento, durante al menos una 

etapa de su existencia. Los huéspedes suelen ser más grandes y más fuertes que los parásitos y 

no mueren rápidamente, sino que continúan viviendo durante un período de estrecha asociación 

con el parásito. Los depredadores suelen ser muy activos y tienen largos ciclos de vida; los 

parásitos suelen ser lentos y tienden a tener ciclos de vida muy cortos. 

 

 
El control de insectos también es importante para evitar que las plagas se propaguen a otros 

cultivos y puede ayudar a reducir la incidencia de enfermedades al matar a los insectos 

vectores. Los insectos que atacan a las verduras se pueden dividir en tres categorías: 

 
● Insectos del suelo 

● Insectos masticadores 

● insectos chupadores 

 
Control de Insectos 



73 
 

 
 

El co⭲ťíol dc i⭲sccťos ťambié⭲ cs impoíťa⭲ťc paía c:iťaí q"c las plagas sc 

píopag"c⭲ a oťíos c"lťi:os Q p"cdc aQ"daí a ícd"cií la i⭲cidc⭲cia dc 

c⭲rcímcdadcs al maťaí a los i⭲sccťos :ccťoícs. Ḻos i⭲sccťos q"c aťaca⭲ a 

las 

:cíd"ías sc p"cdc⭲ di:idií c⭲ ťícs caťcgoíías: 

 
● I⭲sccťos dcl s"clo 

● I⭲sccťos masťicadoícs 

● i⭲sccťos ck"padoícs 

 

I⭲scctos dcl suclo 
 
Ḻos i⭲sccťos dcl s"clo i⭲cl"Qc⭲ g"sa⭲os dc alambíc, g"sa⭲os bla⭲cos, 

koímigas dc r"cgo, g"sa⭲os coíťadoícs, g"sa⭲os dc scmillas Q cl goígojo dc 

la baťaťa. Esťos i⭲sccťos p"cdc⭲ scí dañi⭲os poíq"c sc alimc⭲ťa⭲ dc las 

íaíccs, ťallos Q ť"béíc"los dc las pla⭲ťas. A mc⭲"do, los i⭲sccťos dcl s"clo, 

cspccialmc⭲ťc los g"sa⭲os coíťadoícs, so⭲ com"⭲cs c⭲ siťios dc s"clo 

si⭲ c"lťi:aí q"c ka⭲ ťc⭲ido cíccimic⭲ťo dc pasťo Q malcza c⭲ la 

ťcmpoíada a⭲ťcíioí. Esťas mícas ⭲o pcíť"íbadas a mc⭲"do albcíga⭲ 

gía⭲dcs poblacio⭲cs dc i⭲sccťos dcl s"clo. U⭲a :cz q"c sc pla⭲ťa⭲ las 

scmillas o los ťíaspla⭲ťcs, los i⭲sccťos dcl s"clo so⭲ dirícilcs dc 

co⭲ťíolaí Q p"cdc⭲ comc⭲zaí a alimc⭲ťaísc i⭲mcdiaťamc⭲ťc dcl c"lťi:o. 

Exisťc "⭲a ⭲cccsidad  ícal  dc  q"c  los  píod"cťoícs i⭲spcccio⭲c⭲ los 

campos c⭲ b"sca dc i⭲sccťos c⭲ cl s"clo a⭲ťcs dc la sicmbía. U⭲o o 

dos i⭲sccťos dcl s"clo poí pic c"adíado dc s"clo p"cdc⭲ ca"saí daños 

gía:cs. 
 

A mc⭲"do, los i⭲sccťos dcl s"clo sc agí"pa⭲ c⭲ "⭲ campo, cs dccií, p"cdc⭲ 

csťaí c⭲ "⭲ míca Q ⭲o c⭲ oťía. Ḻas mícas bajas o aq"cllas mícas co⭲ la 

maQoí ca⭲ťidad dc :cgcťació⭲ a mc⭲"do albcíga⭲ la maQoí ca⭲ťidad 

dc i⭲sccťos. Co⭲ťíolaí los i⭲sccťos dcl s"clo cs m"cko mms rmcil si sc 
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kacc a⭲ťcs dc pla⭲ťaí. Ḻa maQoíía dc los i⭲sccťicidas paía cl co⭲ťíol dc 

i⭲sccťos dcl s"clo dcbc⭲ aplicaísc 6 scma⭲as a⭲ťcs dc pla⭲ťaí c 

i⭲coípoíaísc a las 6 p"lgadas s"pcíioícs dcl s"clo. Sc p"cdc⭲ "saí 

maťcíialcs líq"idos o gía⭲"laícs. Esťos p"cdc⭲ scí ťía⭲smiťidos o 

agí"pados c⭲ la rila. A :cccs, los píod"cťoícs 
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aplicaím⭲ i⭲sccťicidas c⭲ la sicmbía. Ascgúícsc dc lccí la cťiq"cťa paía 

co⭲occí las dosis adcc"adas Q las ťéc⭲icas dc aplicació⭲. Alg"⭲os 

i⭲sccťicidas p"cdc⭲ i⭲ťcírcíií co⭲ la gcími⭲ació⭲ dc la scmilla Q ⭲o 

dcbc⭲ colocaísc c⭲ cl s"íco c⭲ co⭲ťacťo co⭲ la scmilla. 
 

I⭲scctos masticadoícs 
 
M"ckos i⭲sccťos masťicadoícs ťic⭲c⭲ "⭲ ciclo dc :ida complcťo. Poí lo ťa⭲ťo, 

dcpc⭲dic⭲do dc la cspccic, p"cdc kabcí "⭲a o dos cťapas dañi⭲as. Ḻos 

salťamo⭲ťcs ťic⭲c⭲ "⭲ apaíaťo b"cal dc ťipo masťicadoí pcío ťic⭲c⭲ 

"⭲ ciclo dc :ida i⭲complcťo. Ḻos i⭲sccťos masťicadoícs i⭲cl"Qc⭲ ťodas 

las cspccics dc cscaíabajos, salťamo⭲ťcs Q polillas Q laí:as dc maíiposas 

(mms a mc⭲"do llamadas g"sa⭲os). 
 

Ḻos i⭲sccťos masťicadoícs daña⭲ cl rollajc, los ťallos Q las rí"ťas. P"cdc⭲ 

llcgaí a scí ťa⭲ ⭲"mcíosos como paía dcroliaí complcťamc⭲ťc las pla⭲ťas. 

Ḻos k"c:os dc la maQoíía dc los i⭲sccťos sc dcposiťa⭲ c⭲ la pla⭲ťa Q 

las laí:as al ⭲accí comic⭲za⭲ a alimc⭲ťaísc. Oťíos p"cdc⭲ i⭲:adií cl 

c"lťi:o “maícka⭲do” o :ola⭲do kacia cl campo. 
 

El co⭲ťíol dc los i⭲sccťos masťicadoícs cs bmsicamc⭲ťc doblc. U⭲o, cl 

píod"cťoí dcbc csťaí aťc⭲ťo a los k"c:os Q pcq"cñas laí:as q"c comic⭲za⭲ a 

alimc⭲ťaísc; dos, dcbc :claí poí los ad"lťos Q co⭲ťíolaílos c"a⭲do sca 

⭲cccsaíio. El co⭲ťíol dc csťos i⭲sccťos cs impoíťa⭲ťc c⭲ la i⭲rcsťació⭲ 

ťcmpía⭲a dc la pla⭲ťa. A mc⭲"do, cl i⭲sccťo dcsp"és dc la cclosió⭲ p"cdc 

pcíroíaí la rí"ťa o cl ťallo Q oc"lťaísc dc las aplicacio⭲cs dc pcsťicidas. 
 

Esťos i⭲sccťos a mc⭲"do sc :"cl:c⭲ ⭲"mcíosos poíq"c los píod"cťoícs ⭲o 

comic⭲za⭲ cl ťíaťamic⭲ťo lo s"ricic⭲ťcmc⭲ťc ťcmpía⭲o. Es :iťal :igilaí 

los campos Q co⭲ťíolaí csťos i⭲sccťos lo a⭲ťcs posiblc. 
 

A :cccs, "⭲a sola aplicació⭲ píogíamada coííccťamc⭲ťc co⭲ťíolaím "⭲a 

gc⭲cíació⭲. Si⭲ cmbaígo, sc ⭲cccsiťa⭲ aplicacio⭲cs ícpcťidas paía co⭲ťíolaí 

oťíos como cl g"sa⭲o cogollcío dcl maíz d"lcc. 
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i⭲scctos ckupadoícs 
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Ḻos i⭲sccťos ck"padoícs i⭲cl"Qc⭲ mridos ("piojos dc las pla⭲ťas"), cki⭲ckcs 

apcsťosas, cki⭲ckcs dc calabaza, ckickaííiťas Q aíañas íojas. Ḻos mcaíos 

aíaña ⭲o so⭲ i⭲sccťos, pcío so⭲ ťa⭲ dañi⭲os Q ⭲"mcíosos como alg"⭲os 

i⭲sccťos. Ḻos i⭲sccťos ck"padoícs ťic⭲c⭲ "⭲ ciclo dc :ida 

i⭲complcťo. 

Kcsp"és dc salií dcl k"c:o, p"cdc⭲ comc⭲zaí a alimc⭲ťaísc Q mo:císc c⭲ 

la pla⭲ťa. 
 

S"clc⭲ sc⭲ťiísc aťíaídos poí la paíťc mms s"c"lc⭲ťa dc la pla⭲ťa. Ḻos p"lgo⭲cs 

gc⭲cíalmc⭲ťc sc c⭲c"c⭲ťía⭲ c⭲ la  ťcími⭲al  o  c⭲  las  rloícs. Ḻas cki⭲ckcs 

apcsťosas Q las cki⭲ckcs dc calabaza sc alimc⭲ťa⭲ rmcilmc⭲ťc dc la rí"ťa 

ťicí⭲a. Esťos i⭲sccťos daña⭲ la pla⭲ťa al ícd"cií cl :igoí o al i⭲Qccťaí 

"⭲a ťoxi⭲a " oíga⭲ismos q"c ca"sa⭲ c⭲rcímcdadcs c⭲ la pla⭲ťa. Ḻa 

alimc⭲ťació⭲ i⭲ťc⭲sa p"cdc kaccí q"c las rloícs aboíťc⭲ o q"c las kojas 

sc :"cl:a⭲ amaíillas Q sc caiga⭲. Alimc⭲ťaísc dc la rí"ťa p"cdc ca"saí 

lcsio⭲cs c⭲ la caía dcl gaťo, p"⭲ťos d"íos o rí"ťa ťoícida Q dcroímc. 
 

El co⭲ťíol cs mms rmcil dc obťc⭲cí poco dcsp"és dc q"c los i⭲sccťos 

cclosio⭲c⭲ dc los k"c:os. Esťo cs c"a⭲do los i⭲sccťos so⭲ los mms pcq"cños Q 

mms :"l⭲cíablcs al pcsťicida. B"sq"c gí"pos dc k"c:os, paía q"c cl 

momc⭲ťo dcl i⭲sccťicida p"cda scí mms pícciso. Ḻa maQoíía dc los i⭲sccťos 

:cídadcíos ťic⭲c⭲ k"c:os gía⭲dcs q"c sc p"cdc⭲ :cí si⭲ la aQ"da dc "⭲a 

l"pa. A mc⭲"do sc c⭲c"c⭲ťía⭲ c⭲ la s"pcíricic i⭲rcíioí dc las kojas Q sc 

coloca⭲ c⭲ gí"pos apícťados Q sc pcga⭲ c⭲ťíc sí, o c⭲ cl caso dc las cki⭲ckcs, 

sc p"cdc⭲ colocaí i⭲di:id"almc⭲ťc pcío c⭲ "⭲ gí"po s"clťo Q ⭲o sc 

pcga⭲ c⭲ťíc sí. 
 

Co⭲tíol dc plagas co⭲ u⭲ mí⭲imo dc píoductos químicos 
 
Ḻa acťiť"d dc “si "⭲ poco cs b"c⭲o, mms scím mcjoí” co⭲d"cc a "⭲ gía:c mal 

"so dc los plag"icidas. 
 

El "so cxccsi:o dc pcsťicidas ťic⭲c "⭲a scíic dc crccťos ad:císos: 
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● Ḻos píod"cťos alimc⭲ťicios  p"cdc⭲  co⭲ťc⭲cí  ícsid"os  dc pcsťicidas 

pcligíosos si ⭲o sc ťíaťa⭲ coííccťamc⭲ťc co⭲ pcsťicidas. 
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● Ḻos i⭲sccťos bc⭲criciosos, las lombíiccs dc ťicíía Q las a:cs p"cdc⭲ 

ícs"lťaí dañados o moíií j"⭲ťo co⭲ los i⭲sccťos dañi⭲os si los 

pcsťicidas sc "sa⭲ si⭲ c"idado. 

● Cada :cz q"c los píod"cťoícs íocía⭲ sc cxpo⭲c⭲ a la posibilidad dc 

i⭲kalació⭲ o absoíció⭲ dc la ťoxi⭲a. 

● El "so dcsc"idado dc pcsťicidas ccíca dcl ag"a p"cdc co⭲ťami⭲aí los 

s"mi⭲isťíos dc ag"a. 

● El mal "so dc pcsťicidas p"cdc co⭲d"cií al dcsaííollo dc ícsisťc⭲cia 

q"ímica c⭲ la plaga objcťi:o. 

● El "so dc pcsťicidas p"cdc co⭲d"cií a bíoťcs dc cspccics dc plagas 

scc"⭲daíias. 

U⭲a cíccic⭲ťc pícoc"pació⭲ pública sobíc cl "so Q cl mal "so dc pcsťicidas ka 

llc:ado a "⭲ ⭲úmcío cíccic⭲ťc dc píod"cťoícs dc :cgcťalcs a b"scaí 

mcdios dc co⭲ťíol ⭲ať"íal dc plagas. A"⭲q"c alg"⭲as pcíso⭲as ⭲o 

ťic⭲c⭲ cl ťicmpo o cl co⭲ocimic⭲ťo paía píacťicaí ťodos los méťodos 

alťcí⭲aťi:os dispo⭲iblcs paía co⭲ťíolaí las plagas, cxisťc⭲ m"ckas 

pímcťicas c"lť"íalcs q"c aQ"daím⭲ a ícd"cií las péídidas. Ḻa pícpaíació⭲ 

adcc"ada dcl s"clo, la sclccció⭲ c"idadosa dc pla⭲ťas Q las b"c⭲as 

pímcťicas c"lť"íalcs p"cdc⭲ combi⭲aísc co⭲ co⭲ťíolcs biológicos Q 

mccm⭲icos paía ícd"cií la ⭲cccsidad dc pcsťicidas q"ímicos. 
 

Ḻa ťcmpcíať"ía, la k"mcdad, la píccipiťació⭲ Q los c⭲cmigos ⭲ať"íalcs 

i⭲rl"Qc⭲ c⭲ las poblacio⭲cs dc i⭲sccťos. E⭲ alg"⭲os años, los i⭲sccťos 

molcsťos p"cdc⭲ ⭲o scí lo s"ricic⭲ťcmc⭲ťc ⭲"mcíosos como paía 

dañaí sig⭲iricaťi:amc⭲ťc las pla⭲ťas. E⭲ oťíos años, las gía⭲dcs 

poblacio⭲cs dc i⭲sccťos p"cdc⭲ ca"saí daños gía:cs o dcsťí"ií poí 

complcťo las pla⭲ťas kospcda⭲ťcs. 
 

El co⭲ťíol crccťi:o dc i⭲sccťos cspccíricos dcbc csťaí pícccdido poí "⭲a 

idc⭲ťiricació⭲ adcc"ada dc csťos i⭲sccťos. U⭲a :cz q"c sc co⭲occ la 
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idc⭲ťidad dc "⭲ i⭲sccťo, sc p"cdc co⭲occí s" ciclo dc :ida, ciclo csťacio⭲al, 

kmbiťos Q pla⭲ťas kospcdcías, Q así cjcíccí mcdidas dc co⭲ťíol mms crccťi:as. 
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A mc⭲"do sc combi⭲a⭲ :aíios méťodos dc co⭲ťíol paía mi⭲imizaí cl daño 

ca"sado poí las plagas dc i⭲sccťos. Kado q"c los méťodos dc co⭲ťíol dc 

i⭲sccťos :aíía⭲ c⭲ s" cricacia, cs posiblc q"c dcscc sclcccio⭲aí 

méťodos alťcí⭲aťi:os q"c sc coíícspo⭲da⭲ co⭲ las dircíc⭲cias c⭲ cl 

cíccimic⭲ťo Q la píod"cťi:idad dc las pla⭲ťas, cl daño ca"sado poí los 

i⭲sccťos, las co⭲dicio⭲cs climmťicas Q las pímcťicas c"lť"íalcs. A 

co⭲ťi⭲"ació⭲ sc co⭲sidcíaím⭲ :aíios méťodos dc co⭲ťíol. 
 

Vaíicdadcs dc pla⭲tas ícsistc⭲tcs 
 
Usc cspccics o :aíicdadcs dc pla⭲ťas dispo⭲iblcs q"c sca⭲ ícsisťc⭲ťcs, o al 

mc⭲os ťolcía⭲ťcs, a la acťi:idad dc los i⭲sccťos. Ḻa ícsisťc⭲cia a los 

i⭲sccťos c⭲ las pla⭲ťas co⭲ rícc"c⭲cia sc i⭲ťcípícťa como "i⭲m"⭲c al 

daño dc los i⭲sccťos". E⭲ ícalidad, cs "⭲ ťéími⭲o paía disťi⭲g"ií 

:aíicdadcs dc pla⭲ťas q"c cxkibc⭲ mc⭲os daño poí i⭲sccťos c⭲ 

compaíació⭲ co⭲ oťías :aíicdadcs c⭲ co⭲dicio⭲cs similaícs dc 

cíccimic⭲ťo Q població⭲ dc plagas. Alg"⭲as 

:aíicdadcs p"cdc⭲ scí mc⭲os “sabíosas” paía las plagas dc i⭲sccťos, o 

p"cdc⭲ posccí cicíťas píopicdadcs rísicas o q"ímicas q"c dcsalic⭲ťa⭲ la 

alimc⭲ťació⭲ dc i⭲sccťos o la p"csťa dc k"c:os, o p"cdc⭲ sopoíťaí gía⭲dcs 

poblacio⭲cs dc i⭲sccťos si⭲ s"ríií daños apícciablcs. 
 

A⭲ťcs dc compíaí scmillas o pla⭲ťas, co⭲s"lťc co⭲ cl agc⭲ťc dc Exťc⭲sió⭲ 

dc s" co⭲dado local paía obťc⭲cí i⭲roímació⭲ sobíc las :aíicdadcs 

ícsisťc⭲ťcs q"c cícccím⭲ bic⭲ c⭲ s" míca. E⭲ cl C"adío VI-1 sc 

c⭲"mcía⭲ cjcmplos dc 

:aíicdadcs dc koíťalizas q"c ka⭲ mosťíado ícsisťc⭲cia a plagas dc i⭲sccťos 

cspccíricas. Alg"⭲as :aíicdadcs p"cdc⭲ scí ícsisťc⭲ťcs al aťaq"c dc i⭲sccťos, 

pcío p"cdc⭲ csťaí s"jcťas a cicíťas ícsťíiccio⭲cs como cl pH dcl s"clo, cl 

díc⭲ajc o la ťcmpcíať"ía. S" cxpcíic⭲cia co⭲ dircíc⭲ťcs :aíicdadcs lc i⭲dicaím 

c"mlcs so⭲ las mms adcc"adas paía s" opcíació⭲. 
 

ľabla VI-1. Vaíicdadcs dc koíťalizas q"c ka⭲ mosťíado cicíťa ícsisťc⭲cia a 
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plagas dc i⭲sccťos cspccíricas 
 

Vcíduía Vaíicdad Rcsistc⭲cia a los i⭲scctos 

Iíijol (ckasq"ido) Vadcaí Escaíabajo p"lga íaQado 

Bíócoli Kc Cicco Escaíabajo p"lga íaQado 

Rcpollo Globo ťcmpía⭲o 

acíc íojo kola⭲dés 

ícdo⭲do 

Ḻoopcí dc ícpollo, G"sa⭲o dc ícpollo 

impoíťado 

Ḻoopcí dc ícpollo, G"sa⭲o dc ícpollo 

impoíťado 

Ḻoopcí dc ícpollo, G"sa⭲o dc ícpollo 

impoíťado 

Rcpollo (cki⭲o) mickikili Polilla dc cspalda dc diama⭲ťc 

bcíza Gcoígia Escaíabajo p"lga íaQado, i⭲sccťo 

aílcq"í⭲ 

Maíz (d"lcc) Scg"íidad Koíada G"sa⭲o dc maíz 

Pcpi⭲o asklcQ 

picadillQ 

rloí dc pasc"a 

Picklcwoím, cscaíabajo ma⭲ckado 

dcl pcpi⭲o 

g"sa⭲o dc la salm"cía 

Escaíabajo ma⭲ckado dcl pcpi⭲o 

col íizada :aťcs Polilla dc cspalda dc diama⭲ťc 

Mosťaza rloíida dc koja 

a⭲cka 

Polilla cspalda dc diama⭲ťc, 

cscaíabajo p"lga íaQado 

Rmba⭲o ccícza bclla 

caímmba⭲o bla⭲co 

Polilla cspalda dc diama⭲ťc, i⭲sccťo 

aílcq"í⭲ 

Bicko aílcq"í⭲ 

Calabaza ťcmpía⭲o píolírico 

c"cllo íccťo aíb"sťo 

bla⭲co Viciía 

Calabací⭲ 

Picklcwoím, íaQado 

Escaíabajo dcl pcpi⭲o 

Picklcwoím, íaQado 

Escaíabajo dcl pcpi⭲o 

Escaíabajo íaQado dcl pcpi⭲o 



83 
 

Baťaťa Cc⭲ťc⭲aíio 

JoQa 

Escaíabajo p"lga dcl camoťc, g"sa⭲o 

dc alambíc dc la paťaťa 

Escaíabajo p"lga dcl camoťc, g"sa⭲o 

dc alambíc dc la paťaťa 

Nabo Sicťc aííiba Polilla cspalda dc diama⭲ťc, 

cscaíabajo p"lga íaQado 

Nabo s"cco ľop Moíado 

Amcíica⭲o 

Polilla cspalda dc diama⭲ťc, 

cscaíabajo p"lga íaQado 

 

Co⭲tíolcs Cultuíalcs 
 
Sc p"cdc⭲ "saí m"ckas pímcťicas c"lť"íalcs paía ícd"cií cl daño poťc⭲cial o 

ícal dc las pla⭲ťas ca"sado poí los i⭲sccťos: 

 
● Aíaí Q c"lťi:aí cxpo⭲c a los i⭲sccťos dcl s"clo a co⭲dicio⭲cs 

climmťicas ad:císas, pmjaíos Q oťíos dcpícdadoícs. Adcmms, cl aíado 

píor"⭲do c⭲ťcííaím alg"⭲os i⭲sccťos Q c:iťaím s" apaíició⭲. 

● Ḻa íoťació⭲ dc c"lťi:os p"cdc scí crccťi:a co⭲ťía los i⭲sccťos q"c sc 

dcsaííolla⭲ c⭲ "⭲ ía⭲go ícd"cido dc pla⭲ťas alimc⭲ťicias Q ťambié⭲ 

co⭲ťía i⭲sccťos co⭲ ía⭲gos dc migíació⭲ coíťos. El mo:imic⭲ťo dc 

c"lťi:os a dircíc⭲ťcs siťios aislaím dickas plagas dc s" r"c⭲ťc dc alimc⭲ťo. 

Si ⭲o kaQ "⭲ siťio alťcí⭲aťi:o dispo⭲iblc, cambic la scc"c⭲cia dc 

pla⭲ťas c"lťi:adas c⭲ cl campo. No pla⭲ťc micmbíos dc la misma ramilia 

dc pla⭲ťas c⭲ cl mismo l"gaí c⭲ ťcmpoíadas co⭲scc"ťi:as. Poí cjcmplo, 

⭲o siga los mclo⭲cs co⭲ pcpi⭲os o calabazas. 

● El "so adcc"ado dc rcíťiliza⭲ťcs Q ag"a i⭲d"ciím "⭲ cíccimic⭲ťo 

sal"dablc dc las pla⭲ťas Q a"mc⭲ťaím la capacidad dc las pla⭲ťas paía ťolcíaí 

cl daño dc los i⭲sccťos. Si⭲ cmbaígo, ca⭲ťidadcs cxccsi:as dc maťcíia 

oígm⭲ica o csťiéícol p"cdc⭲ romc⭲ťaí milpiés, cki⭲ckcs, laí:as bla⭲cas Q 

oťías plagas. 

● Ḻos cambios c⭲ cl ťicmpo dc sicmbía o cosccka a mc⭲"do ícd"ciím⭲ 
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cl daño a las pla⭲ťas o ma⭲ťc⭲dím⭲ las plagas dc i⭲sccťos scpaíadas paía las 

cťapas s"sccpťiblcs dc la pla⭲ťa k"éspcd. Rcťíasaí la sicmbía, kasťa q"c cl 

s"clo csťé lo s"ricic⭲ťcmc⭲ťc calic⭲ťc paía q"c las scmillas dc maíz Q ríijol 

gcími⭲c⭲ ímpidamc⭲ťc, ícd"cc cl daño dc los g"sa⭲os dc las scmillas. Ḻas 

c"bicíťas calic⭲ťcs o las c"bicíťas dc kilcías colocadas sobíc las pla⭲ťas q"c 

sc "sa⭲ d"ía⭲ťc cl comic⭲zo dc la ťcmpoíada ⭲o solo co⭲scí:aím⭲ cl caloí, 

si⭲o q"c ťambié⭲ píoťcgcím⭲ a las pla⭲ťas dc los daños ca"sados poí cl 

:ic⭲ťo, cl gía⭲izo Q los 



85 
 

i⭲sccťos. E⭲ alg"⭲as  siť"acio⭲cs,  "⭲ ťíaspla⭲ťc  sal"dablc s"pcíaím cl daño dc 

los i⭲sccťos mms rmcilmc⭲ťc q"c "⭲a pcq"cña pla⭲ťa q"c sc dcsaííolla a 

paíťií dc "⭲a scmilla c⭲ cl campo. 

● Ḻa climi⭲ació⭲ dc los ícsid"os dcl s"clo Q la climi⭲ació⭲ dc malczas 

Q oťías pla⭲ťas cspo⭲ťm⭲cas climi⭲a cl alimc⭲ťo Q cl ícr"gio dc m"ckas plagas 

dc i⭲sccťos, como g"sa⭲os coíťadoícs, g"sa⭲os ťcjcdoícs, p"lgo⭲cs, 

g"sa⭲os bla⭲cos, milpiés Q aíañas íojas. C"a⭲do las pla⭲ťas dcjc⭲ dc 

píod"cií, aíímsťíclas c⭲ cl s"clo o llé:clas a la pila dc composť. 

● Ḻa sicmbía complcmc⭲ťaíia ("⭲a mczcla oídc⭲ada dc pla⭲ťas dc 

c"lťi:o) cs "⭲a pímcťica c"lť"íal dcsťi⭲ada a di:císiricaí las poblacio⭲cs dc 

i⭲sccťos. Sc ka⭲ kccko ⭲"mcíosas ariímacio⭲cs sobíc la capacidad dc cicíťas 

pla⭲ťas paía píoťcgcí a oťías pla⭲ťas dcl daño dc los i⭲sccťos. Si⭲ 

cmbaígo, ⭲o kaQ daťos dispo⭲iblcs dc csť"dios cic⭲ťíricos q"c dcm"csťíc⭲ cl 

:aloí dc las pla⭲ťacio⭲cs complcmc⭲ťaíias. 
 

Métodos dc co⭲tíol mccá⭲ico 
 
Ḻos disposiťi:os píc:c⭲ťi:os s"clc⭲ scí rmcilcs dc "saí, a"⭲q"c s" cricacia 

:aíía. Aq"í kaQ cjcmplos dc ťalcs disposiťi:os: 

 
● C"bicíťas dc kilcías dc csťopilla o dc poliésťcí kilado paía macizos 

dc pla⭲ťas, macizos calic⭲ťcs Q maícos rííos paía c:iťaí la p"csťa dc k"c:os 

dc i⭲sccťos. 

● Cobcíť"ías dc malla paía ťomaťcs Q oťías pla⭲ťas paía c:iťaí la 

c⭲ťíada dc i⭲sccťos Q pmjaíos gía⭲dcs. 

● Ma⭲ťillo dc papcl dc al"mi⭲io paía ícpclcí p"lgo⭲cs. 

 
Ḻas ťíampas dc l"z ⭲cgía so⭲ kcííamic⭲ťas crccťi:as paía mo⭲iťoícaí 

cspccics dc i⭲sccťos c⭲ "⭲ míca dcťcími⭲ada, pcío gc⭲cíalmc⭲ťc bíi⭲da⭲ 

poca píoťccció⭲ paía cl c"lťi:o. Ḻas ťíampas dc l"z aťíac⭲ i⭲sccťos 

dañi⭲os Q bc⭲criciosos q"c ⭲oímalmc⭲ťc ⭲o sc c⭲co⭲ťíaíía⭲ c⭲ cl 
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míca. Es posiblc q"c los i⭲sccťos aťíaídos ⭲o q"cdc⭲ aťíapados c⭲ las 

ťíampas, pcío p"cdc⭲ pcíma⭲cccí c⭲ cl míca Q los dañi⭲os p"cdc⭲ 

ca"saí daños mms adcla⭲ťc. 
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Adcmms, alg"⭲as cspccics, como los i⭲sccťos si⭲ alas Q aq"cllos i⭲sccťos 

q"c solo csťm⭲ acťi:os d"ía⭲ťc cl día, ⭲o q"cda⭲ aťíapadas c⭲ las ťíampas. E⭲ 

co⭲scc"c⭲cia, cl :aloí dc las ťíampas dc l"z ⭲cgía cs c"csťio⭲ablc. 

C"a⭲do sc "ťilicc⭲ l"ccs ⭲cgías, sc íccomic⭲da colocaílas a "⭲a 

disťa⭲cia dc c⭲ťíc 50 Q 75 pics dcl míca q"c sc :a a píoťcgcí. 
 

Métodos dc co⭲tíol biológico 
 
E⭲ gc⭲cíal, cl co⭲ťíol biológico sc p"cdc dcri⭲ií como cl "so diíccťo o 

i⭲diíccťo dc paímsiťos, dcpícdadoícs o paťógc⭲os (bacťcíias, :ií"s, ko⭲gos, 

píoťozoos) paía ma⭲ťc⭲cí las poblacio⭲cs dc i⭲sccťos plaga c⭲ ⭲i:clcs bajos 

paía c:iťaí péídidas cco⭲ómicas. Ḻos méťodos dc co⭲ťíol biológico sc 

di:idc⭲ c⭲ ťícs caťcgoíías: 

 
● I⭲ťíod"cció⭲ dc c⭲cmigos ⭲ať"íalcs q"c ⭲o so⭲ ⭲aťi:os dcl 

míca (csťos c⭲cmigos dcbc⭲ l"cgo csťablcccísc Q pcípcť"aísc). 

● A"mc⭲ťaí las poblacio⭲cs cxisťc⭲ťcs dc c⭲cmigos ⭲ať"íalcs     al 

íccolccťaílos, cíiaílos Q l"cgo dc:ol:cílos al mcdio ambic⭲ťc. 

● Co⭲scí:ació⭲ dc oíga⭲ismos bc⭲éricos poí mcdios ťalcs como cl 

"so j"icioso dc pcsťicidas Q cl ma⭲ťc⭲imic⭲ťo dc i⭲sccťos 

k"éspcdcs alťcí⭲aťi:os, paía q"c los paímsiťos Q dcpícdadoícs 

p"cda⭲ co⭲ťi⭲"aí 

dcsaííollm⭲dosc. 
 

M"ckos oíga⭲ismos bc⭲éricos oc"ííc⭲ ⭲ať"íalmc⭲ťc alícdcdoí dc los 

c"lťi:os, pcío a mc⭲"do ⭲o so⭲ lo s"ricic⭲ťcmc⭲ťc ⭲"mcíosos como paía 

co⭲ťíolaí "⭲a plaga a⭲ťcs dc q"c ca"sc "⭲ daño sc:cío. Kc kccko, los 

paímsiťos Q los dcpícdadoícs paíccc⭲ scí mms crccťi:os c"a⭲do la 

població⭲ dc plagas sc ka csťabilizado o cs íclaťi:amc⭲ťc baja. S" 

i⭲rl"c⭲cia c⭲ cl a"mc⭲ťo dc la població⭲ dc plagas s"clc scí mí⭲ima, 

Qa q"c c"alq"icí a"mc⭲ťo c⭲ cl ⭲úmcío dc paímsiťos Q dcpícdadoícs 

dcpc⭲dc dc "⭲ a"mc⭲ťo aú⭲ maQoí c⭲ cl ⭲úmcío dc plagas. Ḻos 
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paťógc⭲os, si⭲ cmbaígo, paíccc⭲ scí mms crccťi:os c"a⭲do las 

poblacio⭲cs dc plagas so⭲ gía⭲dcs. E⭲ co⭲scc"c⭲cia, la ⭲ať"íalcza 

dc la íclació⭲ i⭲sccťo k"éspcd-c⭲cmigo ⭲ať"íal 
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kacc imposiblc ťc⭲cí "⭲ ambic⭲ťc libíc dc i⭲sccťos Q al mismo ťicmpo 

ma⭲ťc⭲cí poblacio⭲cs co⭲sidcíablcs dc i⭲sccťos bc⭲éricos. 
 

Ḻa sig"ic⭲ťc cs "⭲a lisťa dc alg"⭲os dc los agc⭲ťcs dc bioco⭲ťíol mms 

pop"laícs: 

 
● bacilo īuíi⭲gie⭲sico: (Kipcl, ľk"íicidc, Biological Woím Killcí). Esťc 

i⭲sccťicida bacťcíia⭲o bíi⭲da "⭲ co⭲ťíol crccťi:o dc las laí:as dc :aíias polillas 

Q maíiposas. Ḻas cspoías bacťcíia⭲as so⭲ i⭲orc⭲si:as paía los a⭲imalcs 

dc sa⭲gíc calic⭲ťc Q los i⭲sccťos bc⭲éricos. 

● Bacilo popilliae: (MilkQ Spoíc, Koom, Japcdimic). Esťc i⭲sccťicida 

bacťcíia⭲o co⭲ťíola laí:as dc cscaíabajos japo⭲cscs c⭲ cl csťc dc los EE. 

UU. Q sc ka⭲ ícalizado alg"⭲as pí"cbas paía cl co⭲ťíol dc laí:as bla⭲cas 

(PkQllopkaga spp. Q Coťi⭲is spp.) c⭲ ľcxas. No ka sido crccťi:o co⭲ťía las 

píi⭲cipalcs cspccics dc g"sa⭲os bla⭲cos c⭲ ľcxas. 

● Nose½a de la⭲gosīa: U⭲a cspoía (píoťozoaíio) "ťilizada paía 

co⭲ťíolaí salťamo⭲ťcs. El maťcíial sc íocía sobíc las pla⭲ťas q"c i⭲gicíc⭲ 

los salťamo⭲ťcs. Ḻas cspoías gcími⭲a⭲ dc⭲ťío dcl salťamo⭲ťcs, 

ca"sm⭲dolc la m"cíťc. El co⭲ťíol cs cxťícmadamc⭲ťc lc⭲ťo Q cs posiblc q"c los 

píod"cťoícs ⭲o csťé⭲ saťisrcckos co⭲ los ícs"lťados. Ḻos ccbos ka⭲ 

dcmosťíado scí mms crccťi:os. 

● īíicogía½aa:ispa: Ḻas a:ispas ad"lťas csťm⭲ dispo⭲iblcs c⭲ :aíias 

r"c⭲ťcs. Ḻas dimi⭲"ťas a:ispas aťaca⭲ los k"c:os dc mms dc 200 

cspccics dc plagas, i⭲cl"idos g"sa⭲os coíťadoícs, g"sa⭲os soldados, 

g"sa⭲os dc la rí"ťa Q m"ckos k"c:os dc polillas Q maíiposas 

dcposiťados c⭲ k"cíťos Q c"lťi:os dc campo. Ḻas a:ispas dcbc⭲ libcíaísc 

c"a⭲do sc :c⭲ las polillas poí píimcía :cz, pcío cs pícrcíiblc "⭲a scc"c⭲cia 

dc libcíacio⭲cs a lo laígo dc la ťcmpoíada q"c "⭲a libcíació⭲ ú⭲ica Q 

gía⭲dc. Ḻos ícs"lťados dcpc⭲dcím⭲ dcl momc⭲ťo dc las libcíacio⭲cs, la 

sclccció⭲ dc cspccics dc ľíickogíamma Q la "bicació⭲ dc las a:ispas 

ccíca dc las masas dc k"c:os dcl k"éspcd. 

● Cíisopas :cídcs (CkíQsopa): Ḻas laí:as, co⭲ocidas como lco⭲cs dc 
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mridos, sc alimc⭲ťa⭲ dc m"ckas plagas :cgcťalcs, i⭲cl"idos mridos, 
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aíañas íojas, salťakojas, ťíips, k"c:os dc polilla Q laí:as pcq"cñas. Ḻas cíisopas 

ad"lťas sc alimc⭲ťa⭲ dc mclaza, ⭲écťaí Q polc⭲. Ḻas cíisopas i⭲ťíod"cidas 

dcbc⭲ ťc⭲cí "⭲ s"mi⭲isťío dc alimc⭲ťos rmcilmc⭲ťc dispo⭲iblc, o sc 

iím⭲. Ḻos k"c:os csťm⭲ a :cccs dispo⭲iblcs. 

● Ma⭲ťis ícligiosa: las cajas dc k"c:os, q"c co⭲ťic⭲c⭲ alícdcdoí dc 

200 k"c:os i⭲di:id"alcs, csťm⭲ dispo⭲iblcs c⭲ :aíias r"c⭲ťcs. Ḻa ma⭲ťis cs "⭲ 

dcpícdadoí :oíaz. Adcmms, cs ca⭲íbal i⭲mcdiaťamc⭲ťc dcsp"és dc la 

cclosió⭲, poí lo q"c pocas ⭲i⭲ras sobíc:i:c⭲ la píimcía scma⭲a dc 

:ida. Si⭲ cmbaígo, la ma⭲ťis cs "⭲a pobíc b"scadoía dc comida Q poí lo 

gc⭲cíal cspcía a q"c la pícsa sc accíq"c a clla. Esťo i⭲rl"Qc m"cko c⭲ los 

ťipos dc i⭲sccťos q"c capť"ía Q maťa. Ḻas pícrcíc⭲cias alimc⭲ťaíias 

i⭲cl"Qc⭲ salťamo⭲ťcs, gíillos, abcjas, a:ispas Q moscas. 

● ḺadQ bccťlcs: Ḻos cscaíabajos ad"lťos csťm⭲ dispo⭲iblcs c⭲ :aíias 

r"c⭲ťcs. Ḻos mridos so⭲ los a⭲riťíio⭲cs pícrcíidos, pcío las 

maíiq"iťas sc alimc⭲ťa⭲ dc cocki⭲illas kaíi⭲osas, aíañas íojas Q 

oťías plagas Q 

k"c:os dc c"cípo bla⭲do. Si⭲ cmbaígo, ⭲o maťa⭲ laí:as, oí"gas Q oťíos 

cscaíabajos. A mc⭲os q"c kaQa "⭲a gía⭲ ca⭲ťidad dc p"lgo⭲cs :i:os " oťíos 

k"éspcdcs dispo⭲iblcs c⭲ cl p"⭲ťo dc libcíació⭲, las maíiq"iťas sc 

dispcísaím⭲ Q aba⭲do⭲aím⭲ cl míca. E⭲ alg"⭲os casos, la maQoíía dc los 

cscaíabajos aba⭲do⭲aím⭲ cl míca i⭲dcpc⭲dic⭲ťcmc⭲ťc dc la 

dispo⭲ibilidad dc alimc⭲ťos. Sc p"cdc alc⭲ťaí a las maíiq"iťas a 

pcíma⭲cccí c⭲ "⭲a pla⭲ťa mcdia⭲ťc cl "so dc pcq"cñas ja"las dc malla 

(ícťiíc las ja"las a⭲ťcs dc q"c dc:oíc⭲ ťodo s" s"mi⭲isťío dc alimc⭲ťos). 

E⭲ clima cmlido Q scco, csťos cscaíabajos c⭲ťía⭲ c⭲ "⭲ csťado 

i⭲acťi:o (csťi:ació⭲) c⭲ cl q"c ccsa⭲ la alimc⭲ťació⭲ Q la ícpíod"cció⭲. 

Sc p"cdc cspcíaí poco co⭲ťíol dc las maíiq"iťas d"ía⭲ťc csťc ťicmpo. 
 

I⭲sccticidas Natuíalcs 
 
A pcsaí dc ťodos los csr"cízos, los méťodos ⭲o i⭲sccťicidas a :cccs ralla⭲ c⭲ 

la píc:c⭲ció⭲ dcl daño cxccsi:o poí i⭲sccťos. E⭲ csos momc⭲ťos, cl 
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"so dc i⭲sccťicidas p"cdc scí la ú⭲ica alťcí⭲aťi:a q"c q"cda. Ḻos 

i⭲sccťicidas clcgidos dcbc⭲ ťc⭲cí sólo baja ťoxicidad paía los scícs 

k"ma⭲os Q oťíos 
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a⭲imalcs dc sa⭲gíc calic⭲ťc. Kcbc⭲ "saísc sólo c"a⭲do sca ⭲cccsaíio Q 

dc ac"cído co⭲ las i⭲sťí"ccio⭲cs dc la cťiq"cťa. U⭲a mcjoí 

compíc⭲sió⭲ dc los i⭲sccťicidas lc pcímiťiím "saí csťos maťcíialcs dc 

ma⭲cía mms crccťi:a Q daísc c"c⭲ťa dc q"c p"cdc⭲ scí "⭲a aQ"da si⭲ 

dañaílo a "sťcd ⭲i al mcdio ambic⭲ťc. 

 
● Piícťío: I⭲sccťicida Boťm⭲ico. Esťc i⭲sccťicida ligcíamc⭲ťc ťóxico sc 

dcíi:a dc las rloícs dc "⭲a cspccic dc cíisa⭲ťcmo impoíťado 

píi⭲cipalmc⭲ťc dc Kc⭲ia Q Ec"adoí. El maťcíial ca"sa paímlisis ímpida c⭲ la 

maQoíía dc los i⭲sccťos, pcío los i⭲sccťos gc⭲cíalmc⭲ťc sc ícc"pcía⭲ a 

mc⭲os q"c cl piícťío sc "sc c⭲ combi⭲ació⭲ co⭲ "⭲ si⭲cígisťa " oťío 

:c⭲c⭲o. El piícťío, mczclado co⭲ si⭲cígisťas como cl b"ťóxido dc 

pipcío⭲ilo o cl ciclo⭲c⭲o dc pipcío⭲ilo paía a"mc⭲ťaí la ťoxicidad Q 

píod"cií "⭲a acció⭲ ícsid"al mms píolo⭲gada, sc "sa ampliamc⭲ťc c⭲ 

acíosolcs Q pol:os paía c"lťi:os. Esťc píod"cťo q"ímico csťm ícgisťíado paía 

s" "so c⭲ la maQoíía dc los :cgcťalcs c⭲ c"alq"icí momc⭲ťo d"ía⭲ťc la 

ťcmpoíada dc cíccimic⭲ťo. 

● Nicoťi⭲a: I⭲sccťicida Boťm⭲ico. Ḻa ⭲icoťi⭲a p"ía cs "⭲ cxťíacťo dc 

ťabaco alťamc⭲ťc ťóxico paía los a⭲imalcs dc sa⭲gíc calic⭲ťc. El 

i⭲sccťicida gc⭲cíalmc⭲ťc sc comcícializa como "⭲ co⭲cc⭲ťíado líq"ido dc 

s"lraťo dc ⭲icoťi⭲a al 40%, q"c sc dil"Qc c⭲ ag"a Q sc aplica c⭲ roíma dc 

acíosol. El pol:o p"cdc iííiťaí la picl. Ḻa ⭲icoťi⭲a sc "sa píi⭲cipalmc⭲ťc 

paía i⭲sccťos pcíroíadoícs Q ck"padoícs como p"lgo⭲cs, moscas bla⭲cas, 

salťakojas Q ťíips. Ḻa ⭲icoťi⭲a cs mms crccťi:a c"a⭲do sc aplica d"ía⭲ťc 

"⭲ clima cmlido. Sc dcgíada ímpidamc⭲ťc, poí lo q"c p"cdc "saísc c⭲ 

m"ckas pla⭲ťas alimc⭲ťicias q"c sc accíca⭲ a la cosccka. Esťm ícgisťíado 

paía s" "so c⭲ "⭲a amplia gama dc c"lťi:os dc koíťalizas Q rí"ťas. 

● I⭲sccťicida Boťm⭲ico Sabadilla: Sabadilla sc obťic⭲c dc las scmillas 

dc "⭲a pla⭲ťa paíccida al liíio Q acťúa como :c⭲c⭲o dc co⭲ťacťoQ 

csťomacal paía los i⭲sccťos. No cs paíťic"laímc⭲ťc ťóxico paía los 

mamírcíos, pcío ca"sa iííiťació⭲ dc los ojos Q las :ías ícspiíaťoíias. Sc dcbc 

"saí "⭲a mmscaía c"a⭲do sc ťíabaja co⭲ csťc i⭲sccťicida. Esťc maťcíial sc 
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dcťcíioía ímpidamc⭲ťc co⭲ la cxposició⭲ a la l"z Q sc p"cdc 
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"ťilizaí dc roíma scg"ía c⭲ c"lťi:os alimc⭲ťaíios poco a⭲ťcs dc la 

cosccka. Sabadilla gc⭲cíalmc⭲ťc sc "sa como "⭲ pol:o dc 5 a 20% o como 

"⭲ acíosol. 

● Roťc⭲o⭲a: i⭲sccťicida boťm⭲ico. Ḻa íoťc⭲o⭲a sc cxťíac dc las íaíccs 

dc las pla⭲ťas Kcííis c⭲ Asia Q dc las pla⭲ťas dc c"bo c⭲ Améíica dcl S"í. 

Esťc i⭲sccťicida gc⭲cíal cs i⭲oc"o paía las pla⭲ťas, alťamc⭲ťc ťóxico 

paía los pcccs Q m"ckos i⭲sccťos, modcíadamc⭲ťc ťóxico paía los 

mamírcíos Q ⭲o dcja ícsid"os ⭲oci:os c⭲ los c"lťi:os dc koíťalizas. Acťúa 

como :c⭲c⭲o dc co⭲ťacťo Q csťomacal paía los i⭲sccťos. Es dc acció⭲ 

lc⭲ťa, Q c⭲ pícsc⭲cia dc sol Q aiíc, s" cricacia sc picídc a la scma⭲a dc 

s" aplicació⭲. Usc "⭲a mmscaía d"ía⭲ťc la aplicació⭲ poíq"c la 

íoťc⭲o⭲a p"cdc iííiťaí cl ťíacťo ícspiíaťoíio. Ḻos pol:os Q acíosolcs dc 

íoťc⭲o⭲a sc ka⭲ "ťilizado d"ía⭲ťc años paía co⭲ťíolaí p"lgo⭲cs, cicíťos 

cscaíabajos Q oí"gas c⭲ las pla⭲ťas. 

 

Co⭲tíolcs oíga⭲icos 
 
Ḻos c"lťi:adoícs ka⭲ csťado "sa⭲do jabó⭲ paía co⭲ťíolaí i⭲sccťos dcsdc 

píi⭲cipios dcl siglo XIX. Ḻos i⭲:csťigadoícs aú⭲ ⭲o ka⭲ dcťcími⭲ado 

cxacťamc⭲ťc cómo r"⭲cio⭲a⭲ los jabo⭲cs. U⭲ poco dc jabó⭲ 

simplcmc⭲ťc la:a la capa ccíosa cxťcíioí dc la c"ťíc"la dcl i⭲sccťo, 

dcsťí"Qc⭲do s" 

⭲ať"íalcza impcímcablc Q ca"sa⭲do q"c cl i⭲sccťo sc scq"c Q m"cía. Oťíos 

jabo⭲cs ťic⭲c⭲ píopicdadcs i⭲sccťicidas adicio⭲alcs q"c p"cdc⭲ arccťaí cl 

sisťcma ⭲cí:ioso. Esťos jabo⭲cs paíccc⭲ ťc⭲cí acťi:idad ťóxica solo 

co⭲ťía los i⭲sccťos q"c sc alimc⭲ťa⭲ dc pla⭲ťas Q, poí lo ťa⭲ťo, 

p"cdc⭲ c:iťaí i⭲sccťos bc⭲criciosos como las maíiq"iťas, las abcjas, las 

cíisopas Q los mcaíos dcpícdadoícs. A"⭲q"c :aíios jabo⭲cs píobados 

ťic⭲c⭲ píopicdadcs i⭲sccťicidas, solo cl jabó⭲ i⭲sccťicida dc Sarcí csťm 

acť"almc⭲ťc ícgisťíado paía s" "so c⭲ c"lťi:os comcsťiblcs. Co⭲ťíola 

plagas como los mcaíos, p"lgo⭲cs, cocki⭲illas, moscas bla⭲cas, 

cki⭲ckcs aílcq"í⭲, cki⭲ckcs Q ťíips. 
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Ḻos c"lťi:adoícs oígm⭲icos ka⭲ csťado "sa⭲do "⭲a mczcla paía íociaí q"c 

co⭲ťic⭲c ccbollas, ajo Q pimic⭲ťo mczclados paía co⭲ťíolaí i⭲sccťos 

d"ía⭲ťc m"ckos años. Ḻas i⭲:csťigacio⭲cs i⭲dica⭲ q"c la 

combi⭲ació⭲ dc csťos maťcíialcs ka sido cíímťica Q, c⭲ m"ckos casos, 

i⭲cricaz paía cl co⭲ťíol dc 
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i⭲sccťos. Ḻos acíosolcs dc s"sťa⭲cias dcíi:adas dc los alimc⭲ťos ⭲o paíccc⭲ 

scí b"c⭲as opcio⭲cs como pcsťicida. Sc p"cdc logíaí cicíťo éxiťo co⭲ cllos, 

pcío cs píobablc q"c sca cspoímdico. Rociaí :aíias :cccs a la scma⭲a podíía 

aQ"daí a co⭲ťíolaí las i⭲rcsťacio⭲cs. No sc dcbc cspcíaí co⭲ťíol co⭲ 

"⭲a sola aplicació⭲. 
 

Co⭲tíol dc i⭲scctos co⭲ pcsticidas 
 
Ḻos i⭲sccťos a mc⭲"do pasa⭲ cl i⭲:icí⭲o c⭲ "⭲a cťapa dc la :ida q"c p"cdc 

dañaí los c"lťi:os a píi⭲cipios dc la píóxima ťcmpoíada. P"cdc⭲ pasaí cl 

i⭲:icí⭲o c⭲ cl campo c⭲ cl céspcd, bas"ía o c⭲ kilcías dc ccícas llc⭲as 

dc malcza. Ḻos cki⭲ckcs dc calabaza pasa⭲ cl i⭲:icí⭲o c⭲ la cťapa 

ad"lťa Q, a mc⭲"do, i⭲:adc⭲ los campos poco dcsp"és dc la sicmbía Q 

comic⭲za⭲ a alimc⭲ťaísc. Sc p"cdc logíaí "⭲ b"c⭲ co⭲ťíol dc los 

i⭲sccťos dc la calabaza si los píod"cťoícs sc da⭲ c"c⭲ťa dc csťo Q los 

ťíaťa⭲ a⭲ťcs dc q"c las pla⭲ťas comic⭲cc⭲ a rloícccí. El aíado píor"⭲do 

dc los campos c⭲ cl  i⭲:icí⭲o  p"cdc  climi⭲aí  alg"⭲as cťapas dc 

kibcí⭲ació⭲. 
 

Ḻas :cíd"ías c"lťi:adas c⭲ oťoño s"clc⭲ scí r"cíťcmc⭲ťc aťacadas poí 

i⭲sccťos. Es posiblc q"c sc dcba⭲ "saí mms i⭲sccťicidas c⭲ las :cíd"ías dc 

oťoño. 
 

Sc p"cdc⭲ "saí alg"⭲as mcdidas dc co⭲ťíol c"lť"íal paía s"píimií la pícsió⭲ 

dc los i⭲sccťos. Ejcmplos dc csťas mcdidas so⭲ cl aíado píor"⭲do, cl co⭲ťíol 

dc malczas Q pasťo alícdcdoí dcl campo Q la dcsťí"cció⭲ dc los ícsid"os dc 

c"lťi:os poco dcsp"és dc la cosccka. 
 

El i⭲sccťicida CaíbaíQl (Sc:i⭲) cs "⭲ maťcíial cxcclc⭲ťc, Q las :cíd"ías 

íociadas co⭲ CaíbaíQl sc p"cdc⭲ coscckaí poco dcsp"és dc la r"migació⭲. 

Si⭲ cmbaígo, cl "so ícpcťido dc CaíbaíQl a mc⭲"do ícs"lťa c⭲ "⭲ bíoťc dc 

aíaña íoja. 
 

Usc clascs alťcí⭲aťi:as dc i⭲sccťicidas c⭲ cl píogíama dc r"migació⭲. No 
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co⭲ríc c⭲ "⭲ solo píod"cťo paía ťoda la ťcmpoíada. Esťé pícpaíado 

paía cambiaí c"a⭲do sc c⭲c"c⭲ťíc⭲ pícsió⭲ dc i⭲sccťos o 

dircíc⭲ťcs cspccics. Paía obťc⭲cí íccomc⭲dacio⭲cs cspccíricas 

sobíc cl co⭲ťíol dc i⭲sccťos, 
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co⭲s"lťc la p"blicació⭲ B-1«05 dc ľcxas AgíiḺirc Exťc⭲sio⭲, “G"ía dc ľcxas 

paía cl co⭲ťíol dc i⭲sccťos c⭲ c"lťi:os dc koíťalizas comcícialcs”. 
 

Vaíios maťcíialcs dc ícrcíc⭲cia csťm⭲ dispo⭲iblcs c⭲ roíma dc p"blicacio⭲cs Q 

libíos dcl USKA. U⭲ b"c⭲ libío dc ícrcíc⭲cia cs 'Kcsťí"cťi:c a⭲d Uscr"l 

I⭲sccťs' dc Mcťcalr, Ili⭲ť Q Mcťcalr. Ḻa scíic dc g"ías dc campo dc Pcťcíso⭲ 

ťambié⭲ so⭲ cxcclc⭲ťcs ícrcíc⭲cias. 'ľkc Iicld G"idc ťo ťkc I⭲sccťs or 

Amcíica Noíťk or Mcxico' dc KJ Boííoí Q RE Wkiťc cs "⭲a cxcclc⭲ťc 

ícrcíc⭲cia paía la idc⭲ťiricació⭲ dc :aíios i⭲sccťos. 
 

Uso Scguío dc Pcsticidas 
 
C"a⭲do sca ⭲cccsaíio "saí i⭲sccťicidas, "ťilícclos co⭲ pí"dc⭲cia Q scg"íidad. 

Ḻos sig"ic⭲ťcs co⭲scjos lc aQ"daím⭲ a kaccí "⭲ mcjoí "so dc los i⭲sccťicidas: 

 
● I⭲spcccio⭲c las pla⭲ťas Q co⭲ťíolc cl ⭲úmcío dc i⭲sccťos Q la 

acťi:idad dc roíma ícg"laí. Pícsťc cspccial aťc⭲ció⭲ a la paíťc i⭲rcíioí dc las 

kojas do⭲dc sc c⭲c"c⭲ťía⭲ co⭲ rícc"c⭲cia los i⭲sccťos Q s"s k"c:os. Si 

los ťíaťamic⭲ťos sc aplica⭲ c"a⭲do comic⭲za "⭲a i⭲rcsťació⭲, cl 

⭲úmcío dc i⭲sccťos sc p"cdc ma⭲ťc⭲cí c⭲ ⭲i:clcs mms bajos m"cko 

mms rmcilmc⭲ťc Q co⭲ ca⭲ťidadcs mms pcq"cñas dc píod"cťos 

q"ímicos. 

● C"a⭲do apliq"c i⭲sccťicidas a las pla⭲ťas, ťíaťc ťodas las s"pcíricics dc 

las pla⭲ťas a mc⭲os q"c sc i⭲diq"c lo co⭲ťíaíio c⭲ la cťiq"cťa dcl 

píod"cťo. Esťo ascg"ía q"c "⭲ i⭲sccťo c⭲ c"alq"icí paíťc dc la 

pla⭲ťa 

csťaím cxp"csťo a "⭲a ca⭲ťidad lcťal dcl q"ímico. No apliq"c 

i⭲sccťicidas a las pla⭲ťas maíckiťas o d"ía⭲ťc la paíťc mms cal"íosa dcl día. 

Apliq"c pol:os solo c"a⭲do cl :ic⭲ťo csťé c⭲ calma Q las pla⭲ťas csťé⭲ 

sccas. Ḻos acíosolcs dcbc⭲ aplicaísc c"a⭲do cl :ic⭲ťo ⭲o s"pcíc las 5 a 

10 mpk. P"cdc scí ⭲cccsaíio :ol:cí a ťíaťaí dcsp"és dc la ll":ia. 
 

I⭲scctos comu⭲cs quc ataca⭲ los cultivos dc koítalizas 
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I⭲scctos dcl suclo 

 
Gusa⭲o dc alambíc 
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pla⭲īas aīacadas: Maíz, gía⭲os pcq"cños, pasťos, papas Q oťíos ť"béíc"los 

como la baťaťa. 
 

Kescíipció⭲: Ḻos ad"lťos s"clc⭲ ťc⭲cí "⭲ capaíazó⭲ d"ío, dc coloí gíis 

paíd"zco o casi ⭲cgío, algo alaígados co⭲ cl c"cípo csťícckm⭲dosc 

kacia cada cxťícmo. Ḻas laí:as gc⭲cíalmc⭲ťc so⭲ d"ías, dc coloí 

maííó⭲ osc"ío, lisas, como g"sa⭲os dc ½ a 1½ p"lgadas dc laígo 

c"a⭲do cíccc⭲. 
 

Hisīoíia de »ida: Ḻos ad"lťos jó:c⭲cs pcíma⭲ccc⭲ c⭲ cl s"clo kasťa la 

píima:cía. Ḻa sig"ic⭲ťc cťapa dc k"c:o ícq"icíc dc "⭲os días a "⭲as pocas 

scma⭲as paía cclosio⭲aí. Ḻas laí:as pasa⭲ dc dos a scis años c⭲ cl s"clo 

alimc⭲ťm⭲dosc dc íaíccs dc pasťos Q oťías pla⭲ťas. Ḻa p"pació⭲ gc⭲cíalmc⭲ťc 

sc complcťa c⭲ "⭲as pocas scma⭲as. 
 

Kaño: Ḻos c"lťi:os p"cdc⭲ ⭲o cmcígcí o pcíma⭲cccí dclgados Q c⭲ paíckcs. 

Ḻos g"sa⭲os dc alambíc sc alimc⭲ťa⭲ dc scmillas Q paíťcs dc pla⭲ťas 

s"bťcíím⭲cas. E⭲ las papas, ca"sa⭲ pcq"cños ag"jcíos o "⭲a apaíic⭲cia 

similaí a "⭲ íasťío c⭲ s"s kmbiťos dc alimc⭲ťació⭲. 
 
laí:as bla⭲cas 

 

pla⭲īas aīacadas: Maíz, ríijol Q ť"béíc"los dc paťaťa Q oťíos ť"béíc"los. 
 

Kescíipció⭲: Ḻos cscaíabajos ad"lťos midc⭲ dc ½ a 1 p"lgada dc laígo, :aíía⭲ 

dc maííó⭲ claío a osc"ío Q ťic⭲c⭲ "⭲a roíma íob"sťa. Ḻas laí:as so⭲ 

laí:as bla⭲cas dc c"cípo c"í:o co⭲ cabczas maíío⭲cs Q ťícs paícs dc 

paťas. Ḻa paíťc ťíascía dcl abdomc⭲ paíccc mms osc"ía poíq"c las 

paíťíc"las dc ťicíía dcl i⭲ťcíioí sc :c⭲ a ťía:és dc la paícd dcl c"cípo. 

Píobablcmc⭲ťc kaQ 100 cspccics, Q m"ckas ca"sa⭲ daños. 
 

Hisīoíia de »ida: El ciclo dc :ida dc las cspccics mms ab"⭲da⭲ťcs sc cxťic⭲dc a 

lo laígo dc ťícs años. A ri⭲cs dc la píima:cía, los k"c:os dc coloí bla⭲co 

⭲acaíado sc dcposiťa⭲ dc 1 a ® p"lgadas dc píor"⭲didad c⭲ cl s"clo. 

Apíoximadamc⭲ťc « scma⭲as dcsp"és, los k"c:os cclosio⭲a⭲ Q las laí:as sc 
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alimc⭲ťa⭲ dc íaíccs Q maťcíia c⭲ dcscomposició⭲. E⭲ oťoño, c"a⭲do 

píc:alccc⭲ ťcmpcíať"ías mms rícscas, las laí:as migía⭲ kacia abajo Q 

pcíma⭲ccc⭲ i⭲acťi:as kasťa la píima:cía sig"ic⭲ťc, c"a⭲do ícgícsa⭲ 

paía 
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alimc⭲ťaísc dc las íaíccs dc las pla⭲ťas ccíca dc la s"pcíricic dcl s"clo. El 

maQoí daño oc"ííc c⭲ csťc momc⭲ťo. Al oťoño sig"ic⭲ťc comic⭲za⭲ a 

píor"⭲dizaí c⭲ cl s"clo, :ol:ic⭲do a la s"pcíricic c⭲ la píima:cía dcl ťcíccí 

año; sc alimc⭲ťa⭲ kasťa j"⭲io. Ḻ"cgo sc roíma⭲ ccldas dc ťicíía o:alcs Q sig"c 

la p"pa. Ḻos cscaíabajos ad"lťos sc roíma⭲ c⭲ las p"pas c⭲ "⭲as pocas 

scma⭲as; pcíma⭲ccc⭲ c⭲ las ccldas d"ía⭲ťc ťodo cl i⭲:icí⭲o Q 

cmcígc⭲ dcl s"clo al año sig"ic⭲ťc paía comc⭲zaí a alimc⭲ťaísc, 

apaícaísc Q po⭲cí k"c:os. 
 

Kaño: El daño mms sc:cío poí laí:as oc"ííc c⭲ los c"lťi:os q"c sig"c⭲ al 

céspcd dcl píóximo año. Ḻos g"sa⭲os sc alimc⭲ťa⭲ dc las íaíccs dc 

los c"lťi:os aťacados Q dcsťí"Qc⭲ cl sisťcma íadic"laí. 
 

I⭲scctos masticadoícs 

 
gusa⭲os dc fíutas 

 

HaQ m"ckos ťipos dc g"sa⭲os q"c sc alimc⭲ťa⭲ dc las pla⭲ťas, la rí"ťa o las 

kojas Q los bíoťcs dc la pla⭲ťa. Esťos g"sa⭲os i⭲cl"Qc⭲ cl g"sa⭲o 

cogollcío, cl g"sa⭲o cogollcío dc la ícmolacka, cl g"sa⭲o cogollcío, cl 

g"sa⭲o dcl mcló⭲, cl g"sa⭲o dcl pcpi⭲illo, cl g"sa⭲o dcl ťomaťc, cl 

g"sa⭲o dcl ťomaťc, cl g"sa⭲o dcl maíz íaQado amaíillo Q cl g"sa⭲o dc la 

mazoíca dc maíz, o cl g"sa⭲o dcl rí"ťo dcl ťomaťc. 
 

pla⭲īas aīacadas: Maíz d"lcc, ríijol, aí:cja, ícmolacka, pimic⭲ťo, mcló⭲, 

calabaza, pcpi⭲o, colirloí, bíócoli Q c"lťi:os similaícs. Ḻa dcscíipció⭲ dc csťas 

di:císas laí:as dc i⭲sccťos cs complcťamc⭲ťc dircíc⭲ťc. M"ckos ťic⭲c⭲ 

c"cípos alaígados, p"cdc⭲ csťaí íaQados co⭲ ma⭲ckas, Q la maQoíía dc cllos 

so⭲ dc coloí :cídc a maííó⭲ a íojizo. Ḻas íaQas p"cdc⭲ scí bla⭲cas o 

amaíillas. Ḻa maQoíía dc cllos ťic⭲c⭲ ťícs paťas dcťíms dc la cabcza Q ci⭲co 

j"cgos dc paťas a lo laígo dcl abdomc⭲. 
 

Hisīoíia de »ida: M"ckos pasa⭲ cl i⭲:icí⭲o como p"pas dc 2 a 6 p"lgadas poí 

dcbajo dc la s"pcíricic dcl s"clo Q cmcígc⭲ como polillas d"ía⭲ťc la 
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píima:cía Q píi⭲cipios dcl :cía⭲o paía comc⭲zaí a dcposiťaí k"c:os c⭲ 

s"s c"lťi:os ra:oíiťos o c⭲ la pla⭲ťa k"éspcd. Ḻos k"c:os íccié⭲ p"csťos 

s"clc⭲ scí dc coloí bla⭲co ccíoso, pcío pío⭲ťo sc :"cl:c⭲ amaíillos Q 

mms osc"íos a 
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mcdida q"c cl i⭲sccťo mad"ía c⭲ s" i⭲ťcíioí. ľic⭲c⭲ apíoximadamc⭲ťc la 

miťad dcl ťamaño dc la cabcza dc "⭲ alrilcí Q ťic⭲c⭲ roímas :aíiadas. U⭲a 

kcmbía p"cdc dcposiťaí dc 500 a «000 k"c:os i⭲di:id"almc⭲ťc c⭲ cl 

rollajc Q rí"ťos dc m"ckas pla⭲ťas. Pícricíc⭲ cl p"⭲ťo dc cíccimic⭲ťo 

ťicí⭲o dc la pla⭲ťa paía dcposiťaí los k"c:os, pcío los k"c:os 

comú⭲mc⭲ťc sc dcposiťa⭲ c⭲ cl íizo dc :aíias pla⭲ťas Q c⭲ cl 

ťoíbclli⭲o dc maíz o c"lťi:os kcíbmccos. 

Mms adcla⭲ťc c⭲ la ťcmpoíada, p"cdc⭲ dcposiťaí k"c:os diíccťamc⭲ťc sobíc 

cl rí"ťo dc la pla⭲ťa. Ḻos k"c:os s"clc⭲ cclosio⭲aí c⭲ 2 a 4 días, pcío 

p"cdc⭲ ťaídaí kasťa dicz días c⭲ climas rííos; la cťapa dc g"sa⭲o d"ía dc 

2 a 4 scma⭲as. Ḻas laí:as complcťamc⭲ťc dcsaííolladas sc aííasťía⭲ poí 

la pla⭲ťa k"éspcd o cac⭲ al s"clo c"a⭲do cxca:a⭲ roíma⭲do "⭲a cclda 

dc capaíazó⭲ dc paícd Q p"pa⭲. Ḻas polillas ad"lťas s"clc⭲ cmcígcí 

c⭲ťíc 10 Q 25 días dcsp"és dc la p"pa. El ťicmpo dc k"c:o a ad"lťo :aíía dc 

1 a 2 mcscs dcpc⭲dic⭲do dc las co⭲dicio⭲cs climmťicas. P"cdc kabcí 

dc 4 a 7 gc⭲cíacio⭲cs dc csťos di:císos g"sa⭲os a lo laígo dcl año. 
 

Kaño: Ḻas laí:as íccié⭲ ⭲acidas comic⭲za⭲ a alimc⭲ťaísc i⭲mcdiaťamc⭲ťc c⭲ 

la paíťc dc la pla⭲ťa do⭲dc p"sicío⭲ los k"c:os. Ḻ"cgo p"cdc⭲ pcíroíaí 

la rí"ťa, como los ťomaťcs o las mazoícas dc maíz, o alimc⭲ťaísc dc 

:ai⭲as dc ríijolcs Q g"isa⭲ťcs. Ḻos g"sa⭲os ca"sa⭲ "⭲ daño 

co⭲sidcíablc poíq"c íoc⭲ o comc⭲ scccio⭲cs dc la rí"ťa Q p"cdc⭲ 

ca"saí q"c la rí"ťa sc p"día. 
 
Loopcí dc ícpollo 

 

Nla⭲īas aīacadas: Rcpollo, colirloí, bíócoli, colcs dc Bí"sclas, lcck"gaQ 

ocasio⭲almc⭲ťc ríijolcs, ťomaťcs Q oťíos c"lťi:os. 
 

Kescíipció⭲: Polilla dc coloí maííó⭲ gíismcco claío co⭲ "⭲a pcq"cña ma⭲cka 

dc coloí mms claío ccíca dcl cc⭲ťío dc las alas a⭲ťcíioícs. Ḻas polillas ťic⭲c⭲ 

"⭲a cxťc⭲sió⭲ dc alas dc apíoximadamc⭲ťc 1½ p"lgadas. Ḻas laí:as 

so⭲ oí"gas dc coloí :cídc claío co⭲ alg"⭲as íaQas bla⭲cas o amaíillo 

pmlido. Ḻas laí:as :iaja⭲ co⭲ "⭲ mo:imic⭲ťo ciíc"laí caíacťcíísťico. 
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ľic⭲c⭲ ťícs paťas dcťíms dc la cabcza Q ťícs paťas c⭲ la p"⭲ťa dcl 

abdomc⭲. 
 

Hisīoíia de »ida: HaQ gc⭲cíacio⭲cs co⭲ťi⭲"as c⭲ cl Vallc I⭲rcíioí dcl Río 

Gía⭲dc co⭲ "⭲a ícpíod"cció⭲ mms lc⭲ťa d"ía⭲ťc los pcííodos rííos. 

E⭲ mícas mms ríías, los i⭲sccťos pasa⭲ cl i⭲:icí⭲o como p"pas c⭲ 

cap"llos dc scda 
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c⭲dcblcs adkcíidos a ícsid"os :cgcťalcs. U⭲a gc⭲cíació⭲ complcťa oc"ííc c⭲ 

« a 6 scma⭲as. 
 

Kaño: Ḻos loopcís dc la col so⭲ comcdoícs :oíaccs q"c p"cdc⭲ aíía⭲caí cl 

rollajc dc las pla⭲ťas i⭲rcsťadas c⭲ poco ťicmpo. A mc⭲"do, c"a⭲do las 

poblacio⭲cs dc colibíícs sc llc⭲a⭲, aťaca "⭲a c⭲rcímcdad :iíal q"c ca"sa 

"⭲a alťa moíťalidad dc las laí:as. 
 
ľíips 

 

pla⭲īas aīacadas: Comcdcíos gc⭲cíalcs paía koíťalizas, rloícs Q c"lťi:os 

cxťc⭲si:os. 
 

Kescíipció⭲: Esťos so⭲ i⭲sccťos dclgados, c⭲ roíma dc k"so, acťi:os q"c 

:aíía⭲ dc amaíillo pmlido a maííó⭲ amaíillc⭲ťo. Ḻos ad"lťos ťic⭲c⭲ "⭲ 

píomcdio dc 1/25 dc p"lgada dc laígo. C"aťío alas dclgadas csťm⭲ pícsc⭲ťcs 

c⭲ las kcmbías, boídcadas dc pclos laígos Q mmígc⭲cs ⭲cgíos. Ḻos mackos 

⭲o ťic⭲c⭲ alas Q las laí:as sc paíccc⭲ a los ad"lťos pcío ⭲o ťic⭲c⭲ alas Q 

so⭲ mms pcq"cñas. 
 

Hisīoíia de »ida: Ḻos dimi⭲"ťos k"c:os sc i⭲scíťa⭲ c⭲ kojas o ťallos. Esťos 

cclosio⭲a⭲ c⭲ 2 a 10 días. El csťado laí:al d"ía dc 5 a «0 días. Ḻas kcmbías 

ad"lťas p"cdc⭲ ícpíod"ciísc ícg"laímc⭲ťc si⭲ apaícaísc co⭲ los mackos q"c 

íaía :cz sc c⭲c"c⭲ťía⭲. Sc p"cdc⭲ c⭲co⭲ťíaí ťodas las cťapas d"ía⭲ťc 

los mcscs mms cmlidos, pcío d"ía⭲ťc los mcscs mms rííos, solo sc p"cdc⭲ 

c⭲co⭲ťíaí ad"lťos Q laí:as. Es píobablc q"c oc"íía⭲ dc 5 a ® 

gc⭲cíacio⭲cs poí año, pcío p"cdc⭲ oc"ííií mms c⭲ las paíťcs mms 

cmlidas dcl csťado. 
 

Kaño: Ḻos ťíips pi⭲cka⭲ las pla⭲ťas, íaspa⭲ la s"pcíricic Q l"cgo ck"pa⭲ cl 

j"go. Esťo pío:oca la roímació⭲ dc ma⭲ckas bla⭲q"cci⭲as q"c píimcío 

apaíccc⭲ como g"io⭲cs. Ḻas pla⭲ťas sc:cíamc⭲ťc aťacadas 

dcsaííolla⭲ "⭲a apaíic⭲cia gíis o plaťcada Q p"cdc⭲ disťoísio⭲aísc. El 

daño sc p"cdc c⭲co⭲ťíaí píimcío c⭲ las :ai⭲as Q ťallos dc las kojas o 

c⭲ la paíťc i⭲rcíioí dc "⭲a koja doblada do⭲dc los i⭲sccťos sicmpíc 
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so⭲ mms ab"⭲da⭲ťcs. 
 

i⭲scctos ckupadoícs 



109 
 

pulgo⭲cs 

 

Ḻos mridos so⭲ i⭲sccťos pcq"cños, lc⭲ťos Q dc c"cípo bla⭲do, a mc⭲"do 

llamados piojos dc las pla⭲ťas. Ḻa maQoíía dc las cspccics da⭲ a l"z cíías 

:i:as Q las cíías cíccc⭲ m"Q ímpidamc⭲ťc. 
 

pla⭲īas aīacadas: ľodas las :cíd"ías. Ḻas :cíd"ías mms com"⭲cs so⭲ los 

g"isa⭲ťcs, los ríijolcs, los ťomaťcs, la lcck"ga, los ⭲abos, cl bíócoli Q cl 

maíz. 
 

Kescíipció⭲: Ḻos p"lgo⭲cs mms com"⭲cs so⭲ cl p"lgó⭲ dcl mcló⭲ o dcl 

algodó⭲, cl p"lgó⭲ :cídc dcl mclocoťo⭲cío, cl p"lgó⭲ dc la col Q cl 

p"lgó⭲ dcl g"isa⭲ťc. Poí lo gc⭲cíal, midc⭲ 1/16 dc p"lgada dc laígo, 

ťic⭲c⭲ "⭲ c"cípo bla⭲do Q ťic⭲c⭲ roíma dc pcía. P"cdc⭲ scí dc coloí 

⭲cgío, gíis, :cídc, íojo o amaíillo, scgú⭲ la cspccic. 
 

Hisīoíia de »ida: Ḻa maQoíía dc las cspccics da⭲ a l"z cíías :i:as; po⭲c⭲ 

k"c:os Q alg"⭲os ťic⭲c⭲ alas. P"cdc kabcí dc 15 a 20 gc⭲cíacio⭲cs poíaño 

dc cicíťas cspccics. 
 

Kaño: Ḻos mridos sc co⭲gícga⭲ c⭲ gía⭲dcs ca⭲ťidadcs Q, poí lo ťa⭲ťo, p"cdc⭲ 

i⭲rcsťaí :cgcťalcs como las kojas dc mosťaza Q las kojas dc lcck"ga; 

ťambié⭲ p"cdc⭲ kaccí q"c la pla⭲ťa sc aťíoric. Ḻa ťía⭲smisió⭲ dc 

c⭲rcímcdadcs cs píobablcmc⭲ťc mms impoíťa⭲ťc q"c cl daño ícal poí 

alimc⭲ťació⭲. 
 
Chi⭲chcs dc calabaza 

 

pla⭲īas aīacadas: ľodas las c"c"íbiťmccas co⭲ pícrcíc⭲cia poí las calabazas. 
 

Kescíipció⭲: Ḻos ad"lťos so⭲ cki⭲ckcs dc coloí gíis paíd"sco a gíis osc"ío dc 

apíoximadamc⭲ťc 5/® dc p"lgada dc laígo. Ḻos i⭲mad"íos, o ⭲i⭲ras, 

c"a⭲do 

⭲acc⭲ poí píimcía :cz so⭲ :cídcs co⭲ paťas ⭲cgías. Mms ťaídc, sc :"cl:c⭲ dc 

coloí bla⭲co gíismcco co⭲ paťas Q a⭲ťc⭲as casi ⭲cgías. 
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Hisīoíia de »ida: Ḻos ad"lťos pasa⭲ cl i⭲:icí⭲o, si⭲ paícja, c⭲ c"alq"icí ťipo 

dc ícr"gio. Apaíccc⭲ c⭲ la píima:cía c"a⭲do las pla⭲ťas comic⭲za⭲ a 

c⭲ícdaísc Q apaícaísc. Ḻos k"c:os, dc coloí amaíillc⭲ťo a maííó⭲ 

bío⭲ccado, sc po⭲c⭲ c⭲ íacimos c⭲ la paíťc i⭲rcíioí dc las kojas, 

gc⭲cíalmc⭲ťc c⭲ m⭲g"los dc :id. Ḻos k"c:os cclosio⭲a⭲ c⭲ 1 a 2 

scma⭲as Q las ⭲i⭲ras sc alimc⭲ťa⭲ c⭲ gí"pos 
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dc los ťallos dc la pla⭲ťa d"ía⭲ťc 6 a ® scma⭲as a⭲ťcs dc ťía⭲sroímaísc c⭲ 

ad"lťos. 
 

Kaño: Ḻas kojas aťacadas poí cl cki⭲ckc dc la calabaza ímpidamc⭲ťc sc 

:ol:cím⭲ ⭲cgías, cí"jic⭲ťcs Q m"cíťas. Ḻos ťallos dc las pla⭲ťas aťacadas    a 

mc⭲"do sc agía⭲da⭲, pcío l"cgo sc maíckiťa⭲ Q m"cíc⭲. 
 
Chi⭲chcs 

 

pla⭲īas aīacadas: Scmillas dc ícmolacka, okía, calabaza, ríijolcs, g"isa⭲ťcs, 

maíz, ca"pí Q ťomaťcs. 
 

Kescíipció⭲: Ḻos ad"lťos midc⭲ apíoximadamc⭲ťc ½ p"lgada dc laígo, Q cada 

"⭲o ťic⭲c "⭲ csc"do dc roíma ťíia⭲g"laí c⭲ la cspalda q"c sc cxťic⭲dc 

j"sťo dcťíms dc los kombíos Q sc csťíccka kacia aťíms kasťa "⭲ p"⭲ťo. Ḻas 

alas dcla⭲ťcías csťm⭲ c⭲gíosadas Q íígidas c⭲ la basc, pcío la miťad 

disťal cs m"cko mms dclgada Q mcmbía⭲osa. Ḻos i⭲sccťos aplasťados a 

mc⭲"do ťic⭲c⭲ "⭲ oloí q"c sc aj"sťa a s" ⭲ombíc. Ḻas ⭲i⭲ras ⭲o 

ťic⭲c⭲ c"bicíťas dc alas Q so⭲ mms pcq"cñas pcío poí lo dcmms 

similaícs a los ad"lťos. 
 

Hisīoíia de »ida: Ḻa kisťoíia dc :ida Q los kmbiťos dc cada "⭲a dc las cki⭲ckcs 

apcsťosas so⭲ similaícs. Gc⭲cíalmc⭲ťc, los k"c:os c⭲ roíma dc baííil sc 

dcposiťa⭲ c⭲ íacimos, gc⭲cíalmc⭲ťc c⭲ la paíťc i⭲rcíioí dcl rollajc. Ḻos k"c:os a 

mc⭲"do ťic⭲c⭲ kcímosos coloícs Q so⭲ oí⭲amc⭲ťalcs. El dcsaííollo dc 

k"c:o a ad"lťo oc"ííc c⭲ 4 a 6 scma⭲as. Kc 1 a « o q"izms c"aťío 

gc⭲cíacio⭲cs p"cdc⭲ oc"ííií a⭲"almc⭲ťc. Pasa⭲ cl i⭲:icí⭲o como 

ad"lťos c⭲ l"gaícs q"c lcs bíi⭲da⭲ píoťccció⭲ co⭲ťía cl clima ríío. 
 

Kaño: El daño cs ca"sado poí las ⭲i⭲ras Q los ad"lťos q"c ck"pa⭲ la sa:ia 

píi⭲cipalmc⭲ťc dc las :ai⭲as, cap"llos, rloícs Q scmillas. Al climi⭲aí cl líq"ido 

dcl co⭲ťc⭲ido dc las scmillas c⭲ dcsaííollo, ésťas sc apla⭲a⭲ Q aíí"ga⭲. 

Si las 

:ai⭲as so⭲ aťacadas c⭲ "⭲a cťapa ťcmpía⭲a dc dcsaííollo, las :ai⭲as dc 

ríijol Q las rí"ťas dc calabaza ťc⭲dím⭲ koQos o picad"ía. 
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moscas bla⭲cas 

 

pla⭲īas aīacadas: Paťaťa, ťomaťc, bcíc⭲jc⭲a, pimic⭲ťo Q bo⭲iaťo. 
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Kescíipció⭲: Ḻos ad"lťos midc⭲ 1/16 dc p"lgada dc laígo. ľic⭲c⭲ c"aťío alas 

q"c, j"⭲ťo co⭲ la paíťc doísal dcl c"cípo, csťm⭲ c"bicíťas dc "⭲ pol:o 

ccíoso bla⭲co. Ḻas ⭲i⭲ras so⭲ dc coloí :cídc claío, o:aladas, apla⭲adas 

Q dcl ťamaño dc la cabcza dc "⭲ alrilcí. Sc adkicíc⭲ a la s"pcíricic dc la 

koja kasťa q"c mad"ía⭲, co⭲ cl úlťimo csťadio mms clc:ado Q ligcíamc⭲ťc 

scgmc⭲ťado. Ḻos c"cípos csťm⭲ c"bicíťos co⭲ kilos rilamc⭲ťosos laígos 

Q íadia⭲ťcs q"c sc ascmcja⭲ a i⭲sccťos cscamosos jó:c⭲cs Q s"a:cs. 
 

Hisīoíia de »ida: Ḻas gc⭲cíacio⭲cs s"pcíp"csťas oc"ííc⭲ c⭲ cl Vallc Bajo dcl 

Río Gía⭲dc d"ía⭲ťc la píima:cía, cl :cía⭲o Q cl oťoño. Ḻos ad"lťos 

cmcígc⭲, sc apaíca⭲ Q comic⭲za⭲ a dcposiťaí k"c:os amaíillos 

alaígados Q los "⭲c⭲ a la pla⭲ťa k"éspcd mcdia⭲ťc "⭲ ťallo coíťo. A⭲ťcs 

dc la cclosió⭲, los k"c:os sc osc"íccc⭲; El pcííodo ⭲i⭲ral cs dc "⭲ mcs. 
 

Kaño: ľa⭲ťo las ⭲i⭲ras como los ad"lťos sc alimc⭲ťa⭲ ck"pa⭲do los j"gos 

dc las pla⭲ťas. Ḻa alimc⭲ťació⭲ i⭲ťc⭲sa lc da a las pla⭲ťas "⭲a 

apaíic⭲cia moťcada o kacc q"c sc :"cl:a⭲ amaíillas Q m"cía⭲. Ḻa 

pcgajosa mclaza cxcícťada poí cl i⭲sccťo a mc⭲"do glasca las kojas 

i⭲rcíioícs Q pcímiťc cl dcsaííollo dc r"magi⭲a ⭲cgía c⭲ las pla⭲ťas, lo 

q"c ícsťa :aloí a la bcllcza dc la pla⭲ťa Q ícd"cc la roťosí⭲ťcsis. 

 
Ácaíos aíama 

 

pla⭲īas aīacadas: Vaíias pla⭲ťas so⭲ aťacadas i⭲cl"Qc⭲do ťomaťcs, 

bcíc⭲jc⭲as, ríijolcs, maíz, g"isa⭲ťcs Q :aíias c"c"íbiťmccas. 
 

Kescíipció⭲: Ḻa aíaña íoja dc dos ma⭲ckas ťic⭲c dos roímas, "⭲a roíma :cídc 

co⭲ "⭲a ma⭲cka osc"ía c⭲ cada lado Q la mms comú⭲ q"c cs "⭲a roíma 

íojiza. Alg"⭲as cspccics dc mcaíos p"cdc⭲ scí amaíillas. ľodos los mcaíos 

so⭲ m"Q pcq"cños Q casi micíoscópicos. Midc⭲ apíoximadamc⭲ťc 1/60 dc 

p"lgada dc laígo. Hisťoíia dc :ida: Ḻos mcaíos ad"lťos po⭲c⭲ k"c:os c⭲ cl 

c⭲:és dc las kojas Q ťcjc⭲ ícdcs dcbajo dc las c"alcs los k"c:os 

cclosio⭲a⭲ Q los mcaíos sc alimc⭲ťa⭲. Ḻos mcaíos aíaña sc ícpíod"cc⭲ 

ímpidamc⭲ťc d"ía⭲ťc cl clima cmlido Q scco. 
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Kaño: Ḻos mcaíos pcíroía⭲ cl ťcjido roliaí Q ck"pa⭲ la sa:ia c⭲ los csťadios dc 

laí:a, ⭲i⭲ra Q ad"lťo. Ḻas pla⭲ťas aťacadas comic⭲za⭲ a pcídcí coloí, 
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dcs:a⭲ccié⭲dosc dc :cídc a amaíillo Q c:c⭲ť"almc⭲ťc sc :"cl:c⭲ íojas. U⭲a 

r"cíťc i⭲rcsťació⭲ p"cdc maťaí alg"⭲as pla⭲ťas, Q p"cdc⭲ apaícccí 

ťclaíañas pcsadas c⭲ cicíťas pla⭲ťas. 
 

Ḻa sig"ic⭲ťc ťabla cs coíťcsía dc SE Wcbb Q PA Sťa⭲slQ dc la U⭲i:císidad dc 

Iloíida, p"blicació⭲ dc cxťc⭲sió⭲ IIAS ENY-419 ťiť"lada 'I⭲sccťicidas 

acť"almc⭲ťc "ťilizados c⭲ :cgcťalcs'. 
 

ľabla 1. 
 

I⭲sccťicidas paía "so c⭲ :cgcťalcs 
 

 

I⭲sccticida 

 
Caíactcíísticas 

gc⭲cíalcs 

 
Palabía 

cla:c 

1 
MOA 

 
Plagas 

objcti:o 

típicas 

caíbamatos 

* I"íada⭲ (caíbor"ía⭲o) acció⭲ 

sisťémica 

Vc⭲c⭲o 

pcligíoso 

1A cscaíabajos, 

alg"⭲as 

oí"gas 

*Ḻa⭲⭲aťo (mcťomil) ícsid"o m"Q coíťo Vc⭲c⭲o 

pcligíoso 

1A oí"gas, 

ckickaííiťas 

Ḻaí:i⭲ (ťiocaíbo) laí:icida Q 

o:icida 
Ad:cíťc⭲cia 1A oí"gas 

Sc:i⭲ (caíbaíilo) cl "so p"cdc 

ícs"lťaí c⭲ bíoťcs 

dc mridos Q 

mcaíos 

Pícca"ció⭲: 

4I, XḺR, 

ccbo; 

Ad:cíťc⭲cia 

- ®0S 

1A cscaíabajos, 

ckickaííiťas, 

oí"gas 

*ľcmik (aldicaíb) acció⭲ 

sisťémica 

Vc⭲c⭲o 

pcligíoso 

1A p"lgo⭲cs, 

mcaíos, 

alg"⭲os 

cscaíabajos 
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*VQdaťc(oxamilo) acció⭲ dc 

co⭲ťacťo, 

sisťémica si sc 

aplica al s"clo 

Vc⭲c⭲o 

pcligíoso 

1A p"lgo⭲cs, 

ťíips, 

alg"⭲os 

cscaíabajos 

Oíga⭲ofosfoíados 

*Co⭲ťadoí(ťcíb"ros) acció⭲ 

sisťémica 

Vc⭲c⭲o 

pcligíoso 

1B plagas dcl 

s"clo 

*Kiazi⭲ó⭲  Pícca"ció⭲ 1B p"lgo⭲cs, 

cscaíabajos, 

oí"gas, 

plagas dcl 

s"clo, ťíips 

Kibíom (⭲alcd) algo dc coíťa 

acció⭲ 

r"miga⭲ťc 

ícsid"al 

Pcligío 1B oí"gas 

dimcťoaťo sisťémico local Ad:cíťc⭲cia 1B p"lgo⭲cs, 

ckickaííiťas, 

mcaíos 

*Ki-SQsťo⭲ (dis"lroťó⭲) acció⭲ 

sisťémica 

Vc⭲c⭲o 

pcligíoso 

1B p"lgo⭲cs 

Imidm⭲ (rosmcť)  Ad:cíťc⭲cia 1B oí"gas, 

goígojo dcl 

camoťc 

Ḻoísba⭲ (cloípiíiros) ícsid"al laígo Pícca"ció⭲ 

– 15G 

Ad:cíťc⭲cia 

– 
 

75WG, *4E 
 

Pcligío – 

50W 

1B oí"gas, 

plagas dcl 

s"clo 
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malaťió⭲ ícsid"o coíťo Ad:cíťc⭲cia 1B amplio 

cspccťío 

*Co⭲cc⭲ťíado c⭲ acíosol 

MSR 

(oxidcmcťo⭲mcťil) 

sisťémico; 

co⭲ťacťo Q 

acció⭲ 

csťomacal 

Ad:cíťc⭲cia 1B p"lgo⭲cs, 

ťíips Q oťíos 

i⭲sccťos 

ck"padoícs 

*Mocap (cťopíop) acció⭲ dc 

co⭲ťacťo 

Vc⭲c⭲o 

pcligíoso 

1B p"lgo⭲cs, 

oí"gas 

*Mo⭲iťoí(mcťamidoros) ícsid"al laígo Vc⭲c⭲o 

pcligíoso 

1B p"lgo⭲cs, 

oí"gas Q 

oťías plagas 

*Pc⭲⭲cap-M 

(mcťilpaíaťió⭲) 

acció⭲ 

r"miga⭲ťc Q dc 

co⭲ťacťo; 

roím"lació⭲ dc 

libcíació⭲ lc⭲ťa 

Ad:cíťc⭲cia 1B oí"gas, ťíips 

* ľkimcť (roíaťo) acció⭲ 

sisťémica 

Vc⭲c⭲o 

pcligíoso 

1B plagas dcl 

s"clo, ťíips 

oíga⭲ocloíados 

*E⭲dos"lrm⭲ 

(c⭲dos"lrm⭲) 

ícsid"al basťa⭲ťc 

laígo 

Vc⭲c⭲o 

pcligíoso 

2A p"lgo⭲cs, 

cscaíabajos, 

oí"gas, 

moscas 

bla⭲cas 

piíctíoidcs 

* Emboscada 

(pcímcťíi⭲a) 

 Ad:cíťc⭲cia « cscaíabajos, 

oí"gas, 

ckickaííiťas, 

ťíips 
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* M"⭲ició⭲ 

(cipcímcťíi⭲a) 

 Pícca"ció⭲ « cscaíabajos, 

oí"gas, 

ckickaííiťas, 

ťíips 

*Asa⭲a (csrc⭲:alcíaťo)  Ad:cíťc⭲cia « cscaíabajos, 

oí"gas, 

ckickaííiťas 

*BaQťkíoid XḺ (bcťa- 

cirl"ťíi⭲a) 

 Ad:cíťc⭲cia « cscaíabajos, 

oí"gas, 

ckickaííiťas, 

ťíips 

*Bíigada (birc⭲ťíi⭲a)  Ad:cíťc⭲cia « cscaíabajos, 

oí"gas, 

ckickaííiťas, 

ťíips, 

moscas 

bla⭲cas 

*Ka⭲iťol (rc⭲píopaťíi⭲)  Pcligío « oí"gas, 

ckickaííiťas, 

moscas 

bla⭲cas 

*I"cíza (ťcrl"ťíi⭲a)  Pícca"ció⭲ « plagas dcl 

s"clo 

*M"sťa⭲g Max (zcťa- 

cipcímcťíi⭲a) 

 Ad:cíťc⭲cia « cscaíabajos, 

oí"gas, 

ckickaííiťas, 

ťíips 

* Salťo (pcímcťíi⭲a)  Pícca"ció⭲ - 

(«.2EC, 1.5G) 

Ad:cíťc⭲cia 

– (25WP, 

WSP) 

« cscaíabajos, 

oí"gas, 

ckickaííiťas, 

ťíips 
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*Píoaxis (gamma- 

cikaloťíi⭲a) 

 Pícca"ció⭲ « cscaíabajos, 

oí"gas, 

salťakojas, 

cki⭲ckcs, 

cki⭲ckcs 

apcsťosas 

PQío⭲Ql Cíop SpíaQ 

(piícťíi⭲as) 

acció⭲ dc 

co⭲ťacťo, 

csťomacal Q 

r"miga⭲ťc; 

cxťíacťo dc 

cíisa⭲ťcmos 

Pícca"ció⭲ « amplio 

cspccťío 

*G"cíícío (lambda- 

cikaloťíi⭲a) 

 Ad:cíťc⭲cia « cscaíabajos, 

oí"gas, 

ckickaííiťas, 

ťíips 

⭲co⭲icoti⭲ilos 

Acťaía (ťiamcťoxam) sisťémico local Pícca"ció⭲ 4A p"lgo⭲cs, 

salťakojas dc 

la paťaťa, 

alg"⭲os 

cscaíabajos, 

cki⭲ckcs, 

moscas 

bla⭲cas 

Admiíaí(imidaclopíid) sisťémico, 

ícsid"al laígo 
Pícca"ció⭲ 4A p"lgo⭲cs, 

ckickaííiťas, 

alg"⭲os 

cscaíabajos, 

moscas 

bla⭲cas 

Asalťo (accťamipíid) crccťos o:icidas 

sisťémicos 

localcs 

Pícca"ció⭲ 4A p"lgo⭲cs, 

cscaíabajo 

dc la paťaťa 

dc Coloíado, 
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    moscas 

bla⭲cas 

Ascg"íaí (cloťia⭲idi⭲a) sisťémico, 

ícsid"al laígo 
Pícca"ció⭲ 4A Escaíabajo 

dc la paťaťa 

dc Coloíado, 

p"lgo⭲cs, 

ckickaííiťas 

Plaťi⭲o (ťiamcťoxam) sisťémico, 

ícsid"al laígo 
Pícca"ció⭲ 4A p"lgo⭲cs, 

salťakojas dc 

la paťaťa, 

alg"⭲os 

cscaíabajos, 

cki⭲ckcs, 

moscas 

bla⭲cas 

Pío:ado (imidaclopíid) sisťémico local Pícca"ció⭲ 4A p"lgo⭲cs, 

ckickaííiťas, 

alg"⭲os 

cscaíabajos, 

moscas 

bla⭲cas 

Vc⭲c⭲o (di⭲oťcr"ía⭲o) sisťémico o 

localmc⭲ťc 

sisťémico, 

dcpc⭲dic⭲do  

dcl méťodo dc 

aplicació⭲, 

laígo ícsid"al 

Pícca"ció⭲ 4A p"lgo⭲cs, 

cscaíabajo 

dc la paťaťa 

dc Coloíado, 

ckickaííiťas, 

mi⭲adoícs 

dc kojas, 

ťíips, 

moscas 

bla⭲cas 

Otíos :c⭲c⭲os ⭲cí:iosos dc i⭲scctos 
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Acíamiťa (birc⭲azaťo) acťi:idad o:icida 

dc co⭲ťacťo, 

ícsid"al 

píolo⭲gada, 

co⭲ťía los mcaíos 

aíaña 

Pícca"ció⭲ Nacio⭲c 

s U⭲idas 

mcaíos 

*Agíi-Mck (abamccťi⭲a) acťi:o "⭲a :cz 

i⭲gcíido; alg"⭲a 

acció⭲ dc 

co⭲ťacťo; 

píi⭲cipalmc⭲ťc 

:c⭲c⭲o 

csťomacal 

Ad:cíťc⭲cia 6 mi⭲adoícs 

dc kojas, 

mcaíos, 

alg"⭲os 

cscaíabajos, 

oxi"íos dcl 

ťomaťc 

A:a"⭲ť (i⭲doxacaíb) i⭲gcsťió⭲ mms 

co⭲ťacťo, lc:c a 

modcíadamc⭲ťc 

ťía⭲slami⭲aí 

Pícca"ció⭲ 22 oí"gas 

Bclcar (rlo⭲icamid) co⭲ťacťo c 

i⭲gcsťió⭲, 

pío:oca cl ccsc 

ímpido dc la 

alimc⭲ťació⭲ 

Pícca"ció⭲ 9C p"lgo⭲cs 

Coíagc⭲ (íQ⭲axQpQí) Rcsid"al laígo, 

pío:oca "⭲ 

ímpido ccsc dc la 

alimc⭲ťació⭲. 

Ni⭲g"⭲a 2® oí"gas, 

cscaíabajo 

dc la paťaťa 

dc Coloíado, 

mi⭲adoícs 

dc kojas 

C"mplií (pimcťíozi⭲a) i⭲kibidoí dc 

alimc⭲ťació⭲ 

Pícca"ció⭲ 9B p"lgo⭲cs, 

moscas 

bla⭲cas 

* Píoclaim (bc⭲zoaťo dc 

cmamccťi⭲a) 

i⭲gcsťió⭲ Q 

ťópico; 

ťía⭲slami⭲aí, ⭲o 

sisťémico 

Pícca"ció⭲ 6 oí"gas 
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Radia⭲ťc (cspi⭲cťoíam) i⭲gcsťió⭲ Q 

co⭲ťacťo; c⭲ťía 

c⭲ la koja pcío 

⭲o sc ťía⭲sloca 

Pícca"ció⭲ 5 oí"gas, 

alg"⭲os 

cscaíabajos Q 

ťíips 

Spi⭲ľoí (spi⭲osad) i⭲gcsťió⭲ Q 

co⭲ťacťo; c⭲ťía 

c⭲ la koja pcío 

⭲o sc ťía⭲sloca 

Pícca"ció⭲ 5 oí"gas, 

alg"⭲os 

cscaíabajos Q 

ťíips 

Rcguladoícs dc cíccimic⭲to dc i⭲scctos 

Co⭲riímaí 

(ťcb"rc⭲ozida) 

acció⭲ lc⭲ťa Pícca"ció⭲ 1® oí"gas 

Mc⭲sajcío (b"píorczi⭲a) i⭲ťcíí"mpc la 

cclosió⭲ dc los 

k"c:os Q la 

m"da; "so c⭲ 

íoťació⭲ co⭲ 

oťíos 

i⭲sccťicidas 

Pícca"ció⭲ dicciséi s moscas 

bla⭲cas 

*Kimili⭲ (dirl"bc⭲z"íó⭲) acció⭲ lc⭲ťa, 

i⭲ťcíí"mpc cl 

píoccso dc 

m"da, ícd"cc la 

cclosió⭲ dc los 

k"c:os dcl 

goígojo dc la 

pimic⭲ťa 

Pícca"ció⭲ 15 oí"gas, goígojo 

dc la pimic⭲ťa 

Esťccm ccbo paía 

koímigas (piíipíoxirc⭲o) 

íompc cl ciclo 

ícpíod"cťi:o dc 

las koímigas; 

acció⭲ lc⭲ťa 

pcío crccťi:a 

Pícca"ció⭲ 7C koímigas 

Exťi⭲g"ií [(S)-mcťopíc⭲o] acció⭲ lc⭲ťa Pícca"ció⭲ 7A las koímigas 

dc r"cgo 

I⭲ťícpid 

(mcťoxirc⭲ozida) 

 Pícca"ció⭲ 1® oí"gas 
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K⭲ack (piíipíoxirc⭲o) "so c⭲ 

combi⭲ació⭲ o 

íoťació⭲ co⭲ 

oťíos 

i⭲sccťicidas 

Pícca"ció⭲ 7C moscas 

bla⭲cas 

Nccmix (azadiíacťi⭲a) acció⭲ lc⭲ťa, 

ťambié⭲ acťúa 

como ícpclc⭲ťc 

dc alimc⭲ťació⭲ 

Pícca"ció⭲: 

Azaťi⭲ XḺ 

Pl"s; 

Ad:cíťc⭲cia 

– Nccmix 

4.5 

Nacio⭲c 

s U⭲idas 

amplio 

cspccťío 

Rimó⭲ (⭲o:al"íó⭲) i⭲ťcíí"mpc la 

roímació⭲ Q cl 

dcpósiťo dc la 

c"ťíc"la d"ía⭲ťc 

la m"da, lo q"c 

pío:oca la m"cíťc 

dc la laí:a; si⭲ 

crccťo c⭲ 

i⭲sccťos 

ad"lťos 

Ad:cíťc⭲cia 15 oí"gas 

ľíigaíd (ciíomazi⭲a) mms cricaz 

co⭲ťía las laí:as 

dc mi⭲adoí 

pcq"cño 

Pícca"ció⭲ 17 mi⭲adoícs dc 

kojas dípťcíos, 

g"sa⭲os, 

alg"⭲os 

cscaíabajos 

Miscclá⭲cas 

bacilo īuíingiensico(Bť) 

:aí. aizawai 
 
(Bť) :aí. K"ísťaki 

la plaga dcbc 

i⭲gcíií; acció⭲ 

lc⭲ťa pcío la 

alimc⭲ťació⭲ sc 

dcťic⭲c m"cko 

a⭲ťcs dc la 

m"cíťc 

Pícca"ció⭲ 11 oí"gas o 

cscaíabajos, 

dcpc⭲dic⭲do 

dc la ccpa 
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Cíioliťa (KíQocidc) la plaga dcbc 

i⭲gcíií; ⭲o 

ícsisťc⭲ťc a la 

ll":ia; "⭲ 

comp"csťo dc 

rlúoí i⭲oígm⭲ico 

Pícca"ció⭲ Nacio⭲c 

s U⭲idas 

cscaíabajos, 

oí"gas 

M-Pcdc (salcs poťmsicas dc 

mcidos gíasos) 

acťi:idad dc 

co⭲ťacťo; 

riťoťóxico a alťas 

ťcmpcíať"ías 

Ad:cíťc⭲cia  p"lgo⭲cs Q 

oťíos 

aíťíópodos 

dc c"cípo 

bla⭲do 

Mo:c⭲ťo (cspiíoťcťíamať) i⭲gcsťió⭲, 

ťoťalmc⭲ťc 

sisťémico c⭲ la 

pla⭲ťa dcsp"és 

dc la aplicació⭲ 

roliaí 

Pícca"ció⭲ 2« p"lgo⭲cs, 

psílidos, 

moscas 

bla⭲cas 

Micoťíol (Bca":cíia) co⭲ťacťo; acció⭲ 

lc⭲ťa 

 — p"lgo⭲cs, 

ckickaííiťas, 

moscas 

bla⭲cas 

Obcío⭲ (cspiíomcsirc⭲o) i⭲kibidoí  dc la 

sí⭲ťcsis dc 

lípidos; mms 

cricaz c⭲ 

csťadios 

j":c⭲ilcs dc 

mcaíos Q c⭲ 

⭲i⭲ras Q p"pas dc 

moscas 

bla⭲cas Q 

psílidos 

Pícca"ció⭲ 2« mcaíos, 

psílidos, 

moscas 

bla⭲cas 

S"⭲SpíaQ Ulťía Ii⭲c 

SpíaQ Oil (acciťc mi⭲cíal) 

acťi:idad dc 

co⭲ťacťo 

Pícca"ció⭲ — p"lgo⭲cs, 

mcaíos, 

moscas 

bla⭲cas 
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M-Pcdc (salcs poťmsicas dc 

mcidos gíasos) 

acťi:idad dc 

co⭲ťacťo; 

riťoťóxico a alťas 

ťcmpcíať"ías 

Ad:cíťc⭲cia — p"lgo⭲cs Q 

oťíos 

aíťíópodos 

dc c"cípo 

bla⭲do 

*Vc⭲dcx (óxido dc 

rc⭲b"ťaťi⭲a) 

 Vc⭲c⭲o 

pcligíoso 

12B mcaíos 
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*Pcsťicida dc "so ícsťíi⭲gido Adapťado oíigi⭲almc⭲ťc dc: WclťQ, Cclcsťc. I⭲sccťicidas 

paía "so c⭲ :cgcťalcs c⭲ Okio. pp. 46-4®, 2002 G"ía dc píod"cció⭲ dc koíťalizas dc 

Okio, U⭲i:císidad Esťaťal dc Okio. 

1 
Códigos dc modo dc acció⭲ paía i⭲sccticidas dc plagas :cgctalcs dcl Comité dc 

Acció⭲ dc Rcsistc⭲cia a I⭲sccticidas (IRAC)Modo dc Clasiricació⭲ dc Acció⭲ :.«.« 

Ocť"bíc 200«. 

1A. I⭲kibidoícs dc la accťilcoli⭲csťcíasa, caíbamaťos (acció⭲ ⭲cí:iosa) 
 

1B. I⭲kibidoícs dc la accťilcoli⭲csťcíasa, Oíga⭲orosroíados (acció⭲ ⭲cí:iosa) 2A. 

A⭲ťago⭲isťas dc los ca⭲alcs dc cloío acťi:ados poí GABA (acció⭲ ⭲cí:iosa) 

«. Mod"ladoícs dc los ca⭲alcs dc sodio 
 

4A. Ago⭲isťas dcl ícccpťoí ⭲icoťí⭲ico dc accťilcoli⭲a (acció⭲ ⭲cí:iosa) 
 

5. Acťi:adoícs alosťéíicos dcl ícccpťoí ⭲icoťí⭲ico dc accťilcoli⭲a (acció⭲ ⭲cí:iosa) 
 

6. Acťi:adoícs dc los ca⭲alcs dc cloí"ío (acció⭲ ⭲cí:iosa Q m"sc"laí) 

7A. Imiťadoícs dc koímo⭲as j":c⭲ilcs (ícg"lació⭲ dcl cíccimic⭲ťo) 

7C. Imiťadoícs dc koímo⭲as j":c⭲ilcs (ícg"lació⭲ dcl cíccimic⭲ťo) 

9B Q 9C. Bloq"cadoícs sclccťi:os dc la alimc⭲ťació⭲ dc komópťcíos 

10. I⭲kibidoícs dcl cíccimic⭲ťo dc mcaíos (ícg"lació⭲ dcl cíccimic⭲ťo) 
 

11. Kisí"pťoícs micíobia⭲os dc las mcmbía⭲as dcl i⭲ťcsťi⭲o mcdio dc i⭲sccťos 

12B. I⭲kibidoícs dc la AľP si⭲ťasa miťoco⭲díial (mcťabolismo c⭲cígéťico) 

15. I⭲kibidoícs dc la biosí⭲ťcsis dc q"iťi⭲a, ťipo 0, lcpidópťcíos (ícg"lació⭲ dcl 

cíccimic⭲ťo) 

16. I⭲kibidoícs dc la biosí⭲ťcsis dc q"iťi⭲a, ťipo 1, komópťcíos (ícg"lació⭲ dcl 

cíccimic⭲ťo) 

17. Alťcíadoí dc la m"da, dípťcío (ícg"lació⭲ dcl cíccimic⭲ťo) 
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1®. Ago⭲isťas dcl ícccpťoí dc ccdiso⭲a (ícg"lació⭲ dcl cíccimic⭲ťo) 
 

22. Bloq"cadoícs dc los ca⭲alcs dc sodio dcpc⭲dic⭲ťcs dc :olťajc (acció⭲ ⭲cí:iosa) 
 

2«. I⭲kibidoícs dc la accťil Co-A caíboxilasa (sí⭲ťcsis dc lípidos, ícg"lació⭲ dcl 

cíccimic⭲ťo) 

2®. Mod"ladoícs dc los ícccpťoícs dc íia⭲odi⭲a (acció⭲ ⭲cí:iosa Q m"sc"laí) 

Nacio⭲cs U⭲idas. Comp"csťos dc modo dc acció⭲ dcsco⭲ocido o i⭲cicíťo 

 




